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EMENTA (Unidade Didatica)

Carga eletrostatica. Campo eletrostatico. Potencial
capacitancia. Corrente eletrostatica. Materiais condutores e resisténcia. Campo magnetostatico. Potencial
€ energia magnetostaticos. Materiais magnéticos e indutancia.

e energia eletrostaticos.

Materiais elétricos e




Legenda:

Eletrostatica —

Eletrodindmica —

Magnetismo —

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Halliday, D.; Resnick, R. e Walker, J.; Fundamentos de Fisica, Vol 3, 8a. ed. Rio de Janeiro, LTC, 2010.
Notaros, B. M.; Eletromagnetismo. Pearson Education do Brasil. 2012.

26/Out
26/Out
26/0ut
28/Out
28/Out

28/Out

04/Nov
09/Nov
09/Nov
09/Nov
11/Nov
16/Nov
16/Nov
16/Nov

18/Nov

23/Nov
23/Nov

25/Nov
30/Nov

30/Nov
02/Dez
07/Dez

07/Dez

09/Dez
14/Dez
14/Dez
16/Dez
21/Dez
23/Dez
18/Jan
18/Jan

20/Jan

Aula1
Aula?2
Aula3
Aula 4
Aula b

Aula 6

Aula7
Aula 8
Aula9

Aula10
Aula 11
Aula 12

Aula13

Aula 14
Aula15

Aula 16
Aula17

Aula18

Aula19

Aula20

Aula21
Aula 22

Aula23
Aula24

Apresentacgao da disciplina, Metodologia de Ensino e da ementa

Revisdo matematica com énfase em analise vetorial

Revisdo matematica com énfase em analise vetorial

Conceito de Carga elétrica, forca sobre cargas, Quantizacao de cargas (1.1) (21.1)

Campo Elétrico e distribuigdo de cargas, Campo Ede dipolo elétrico (1.2, 1.3, 1.4) (22.1,22.2,
22.3)

Campo E produzido por linha de carga, por disco carregado, Ruptura Dielétrica (22.4,22.5,
22.6)

Atividades Remotas de Exercicios de Fixagcao

Relagao diferencial entre campo e potencial na eletrostatica e Gradiente (1.9, 1.10)
Formulacéo, Prova e Forma diferencial daleide Gauss (1.12,1.14 e 1.15)(23.1,23.2)
Aplicagdo da Leide Gauss em Simetrias: Cilindricas, planas e esféricas (22.4,22.5,22.6)

Atividades Remotas de Exercicios de Fixagcao

Definicao de potencial escalarelétrico (1.6,1.7 e 1.8) (24.1,24.2)
Energia potencial eletrostatica, Densidade de energia elétrica (2.15,2.16)

Potencial Elétrico, distribuicdo de cargas, linha e disco, Campo E do potencial (24.3, 24 4,
245,24.6,24.7)

Definicao de Capacitores e capacitancia, aplicagdo de capacitores (2.12,2.13) (25.1, 25.2,
25.3,254)

Capacitorcom um dielétrico, dielétricos e a Lei de Gauss (25.5,25.6)
Densidade de corrente elétrica e intensidade de corrente (3.1,3.2, 3.3, 3/4) (26.1, 26.2)

Prova P1

Resisténcia, Lei de Ohm e de Joule, dualidade - condutancia e capacitancia (3.8, 3.9) (26.3,
26.4)

Poténcia em circuitos elétricos e Exercicios (26.5)

Atividades Remotas de Exercicios de Fixagcao

Trabalho, Energia e Forga Hetromotriz, Lei das Malhas e das Fontes, Resisténcias (série, paralelo) (27.1,
27.2)

Introducdo a Campos Magnéticos, Forga Magnética sobre Condutor, Efeito Hall (28.1 ate
28.4,28.6)

Torque sobre uma espira, momento angular, rotacional (4.1,4.7,4.12,4.13) (28.7, 28.8)
Leide Biot-Savart (4.2,4.3,4.4,4.6)(29.1,29.2)

Atividades Remotas de Exercicios de Fixacao

Atividades Remotas de Exercicios de Fixagcao

Atividades Remotas de Exercicios de Fixagcao
Leide Ampere - Formadiferencial daLeide Ampere, Solenoides e Toroides (29.3,29.4,29.5)

Lei de Conservagao do Fluxo Magnético, Potencial vetor Magnético, Comprovacao de Lei de Ampere,
Dipolo Magnético (4.8,4.9, 4.10, 4.11)
Atividades Remotas de Exercicios de Fixacao




25/Jan | Aula25 | Vetor Magnetizagao, materiais magnéticos e corrente superficial, Permeabilidade magnética dos materiais
(5.1,5.2,5.3,5.4,5.5)(32.6,32.7, 32.8)

25/Jan  Aula26 @ Leide Faradaypara indugéo eletromagnética, Correntes Parasitas (6.3 e 6.8) (30.1, 30.2)
27Jan Atividades Remotas de Exercicios de Fixacao

01/Fev  Aula27 | Autoindutancia e Circuitos Magnéticos Acoplados (7.1,7.2,7.3) (30.4, 30.5)

01/Fev | Aula28 | Oscilagbes eletromagneéticas — Circuito RC,LC e RLC (31.1 € 31.2)

03/Fev Atividades Remotas de Exercicios de Fixacao

08/Fev | Aula29 | Corrente Alternada e Transformadores (31.3,31.5e31.6)

08/Fev = Aula30 @ Corrente de Deslocamento - Equacdes de Maxwell para campo magnético — Variagao rapida
no tempo (8.1,8.2,8.3,8.4) (32.1, 32.2e 32.3)
10/Fev Atividades Remotas de Exercicios de Fixacao

15/Fev | Aula31  Equacdes de Maxwell complexa, Potenciais Eletromagnéticos de Lorentz (8.8, 8.9)
15/Fev | Aula32  Teorema e vetor complexo de Poynting (8.11 e 8.12)

22/Fev | - Prova P2

01/Mar | - Exame

OBJETIVO GERAL

Fornecer aos académicos o embasamento tedrico e conceitual, bem como os instrumentais técnicos, para
que estejam capacitados a resolver problemas inerentes aos conceitos da eletricidade e magnetismo
(estatica e quase-estatica). Além de compreender enunciados que enwolvam cdédigos, simbolos fisicos, com
capacidade de expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica adequada e elementos de sua
representagéo simbdlica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Articular o conhecimento tedrico-pratico com conhecimentos de outras areas do saber cientifico e
tecnoldgico.

- Reconhecer o papel da fisica aplicada no sistema produtivo, compreendendo a ewlugcdo dos meios
tecnoldgicos e sua relagdo com a ewlucdo do conhecimento cientifico.

- Possuir capacidade de interpretagdo, analise em resolugdo de problemas, com argumentos matematicos
coerentes.

- Desenwlver senso de argumentagao e proposicao de respostas considerando as competéncias e
habilidades na sua formagao.

- Ser capacitado para identificar, determinar e analisar os parametros fisicos e proposi¢cdo de solugdes
para diferentes problemas contextualizados.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

a) A proposta metodolégica para esta disciplina baseia-se no conceito de aprendizagem ativa e
enfatiza buscar a construgao do conhecimento do graduando que devera aliar a teoria as aplicagdes
praticas woltadas ao contexto da Engenharia Elétrica e suas competéncias.

b) Os principais conceitos tedricos e demonstragdes sdo expostos pelo professor em sala de aula, e
também sera solicitada a leitura prévia (Flipped Classroom e Blended Learning) dos assuntos a
serem abordados, valendo nota.

c) O discente recebe tarefas (listas de exercicios, textos, artigos) disponibilizadas na pagina do
professor (www.elétrica.ufpr.br/~armando) e no Google Classroom, revé com o professor as
informagdes e duvidas em sala de aula, com o objetivo de estimular o aluno a compreender
conceitos e interagir com os colegas de forma participativa na solugao de problemas.

d) Resolve uma série de exercicios em grupos (In Class Exercise Team), valendo nota.

Aulas expositivas: apresentacdo da teoria, conceitos, propriedades, simulagdes, exemplos e aplicagoes.
Avaliagao tedrica: avaliagido tedrica do conteudo exposto em sala de aula.
Recursos: Quadro branco, recursos de multimidia e computador.



http://www.elétrica.ufpr.br/~armando

FORMAS DE AVALIACAO

O aproweitamento sera realizado através de trés avaliagdes escritas: P1 e P2, e a média final do semestre
MF correspondera a média simples, MF = (P1+P2) / 2. Listas de Exercicios e/ou Trabalhos tedrico-
experimentais, ou com o uso de softwares de simulagao, poderdo se tornar parte constituinte das notas P1
e P2

Os alunos que obtiverem aproweitamento igual ou acima de 70,0 nas provas do semestre estaréo
aprovados. Aqueles que obtiverem aproweitamento inferior a 40,0 estardo automaticamente reprovados.
Para os alunos cuja média ficar entre 40,0 e 70,0 ha ainda a possibilidade de aprovagdo atraves do exame
final, onde a média simples entre a nota final do semestre a da prova de Exame Final deve ser maior ou
igual a 50,0 para aprovagao.

Composicdo das notas:

Conteudo de Eletrostatica e Eletrodindmica — P1 (10.0)
Conteudo de Eletrodindmica e Magnetismo — P2 (10.0)

*Todas as datas seguem rigorosamente o calendario estipulado pela Res. do CEPE vigente para os cursos
de 15 semanas.

**Comunicagbes e materiais didaticos sao disponibilizados aos alunos através da Internet (Pagina do
professor - www.elétrica.ufpr.br/~armando) e pela plataforma do Google Classroom.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

1. Hayt JR., William H. Eletromagnetismo. 3.ed ou superior. Rio de Janeiro: Liwos Técnicos e
Cientificos, 1985.

2. SADIKU, Matthew N.O. Elementos de eletromagnetismo. 3.ed ou superior. Porto Alegre:
Bookman, 2004.

3. Halliday, D.; Resnick, R. e Walker, J.; Fundamentos de Fisica, Vol 3, 8a. ed. Rio de Janeiro, LTC,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

—_

Edminister, J. A.; Eletromagnetismo. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1980. (Colegdo Schaum)
2. Chawes, A.S.;Fisica: Curso Basico para estudantes de fisica e engenharias, v. 2. Rio de Janeiro:
Reichmann & Affonso, 2001.

Machado, K. D.; Teoria do Eletromagnetismo. 22 Ed. Ponta Grossa: Ed. UEPG, 2004.
Nussenzweig, H. M.; Curso de Fisica Basica, Vol 3. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2007.

Macedo, A.; Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara, 1988.
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Indicagdes dos docentes:

6. Tipler, P.A.; Mosca, G. Fisica, Vol. 2 — Para Cientistas e Engenheiros- eletricidade e Magnetismo,
Optica - 62 edigdo. Editora LTC, 2009.

7. Keller, F. J., Gettys, W. E. e Skowe, M. J.; Fisica, Vol 3. Sao Paulo: Makron Books, 2009.

8. Serway, R., Raymond, A.; Fisica para Cientistas e Engenheiros, Vol 3. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

9. Alonso, M. F., Edward J.; Fisica: Um curso universitario. Vol. 2. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2005

10. Bauer, W., Westfall, G. D. e Dias, H.; Fisica para Universitarios — Eletricidade e Magnetismo, 12
edicdo. Editora McGraw-Hill. 2012.

11. Notaro$, B. M.; Eletromagnetismo. Pearson Education do Brasil. 2012.

12. Bastos, J.P.A.; “Eletromagnetismo para engenharia: estatica e quase estatica” - 3a. edigdo ou
superior, Florianopolis: Editora da UFSC, 2012.

13. Ida, N.; “Engineering Electromagnetics”, Springer-Verlag, 2000.



http://www.elétrica.ufpr.br/~armando

Professores da Disciplina: Armando Heilmann

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a op¢éo % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.



