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EMENTA (Unidade Didatica)

Estudo dos diversos tipos de antenas; Projetos de antenas; Utilizagao das antenas; Antena de celular;
Estudo dos parametros fisicos.




PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Kraus — K
Stutzman — S
Balanis — B
Alencar - A
07/Jun | Apresentagdo da disciplina, Metodologia de Ensino e da ementa Ref
1 09/Jun | Revisdo das Equagdes de: a) Maxwell; b) Impedéncia caracteristicas de LT; c) relagdes trigonométicas; K
d) relacdes logaritmicas; e) identidades vetoriais; f) gradiente, divergente, rotacional, laplaciano; g) dB
2 14/Jun | Apresentacio e breve discussdo dos tipos de antenas B+S
21/Jun Diagramas de radiagdo, 16bulos, Principais tipos de diagramas, radiagdo de campo proéximo e distante A+B+S
3 23/Jun | Conceito de radiano, esteroradiano/esterradiano e angulo Sélido. Densidade de poténcia radiada A+B
28/Jun | Intensidade de radiagdo, largura de feixe, Diretividade, Diagramas direcionais e Omnidirecionais B+S
4 30/Jun | Eficiéncia de antenas, Eficiéncia de feixe e Ganho, largura de banda. Polariza¢do de OEM B+S
05/Jul Impedancia de entrada, eficiéncia/radiagdo/antenas, Comprim. vetorial/4rea equiv. de antenas B
5 07/ Jul Diretividade maxima e maxima 4rea efetiva e Equacdo de Friis, Equacdo de alcance do radar B
6 12/Jul | Temperatura de antenas B
14/Jul | Antenas Filamentares: Dipolo infinitesimal, Campos radiados, Densidades de poténcia, Campos... B
7 19/ Jul Laboratorio avaliativo
21/ Jul Diretividade, Dipolo curto, Separagdo de regides, Campos de Fraunhofer, Fresnel e Campo Reativo B
8 26/]Jul Campos radiados: Fator de Elemento, Fator Espacial e Multiplicagdo de Diagrama B
28/Jul Densidade de Poténcia, Intensidade de Radiac¢do e Resisténcia de radia¢ao Bs
9 02/Ago | Diretividade, Resisténcia de entrada, Dipolo de Meio Comprimento de Onda, Dipolo Elétrico Vertical e B
Horizontal. Efeitos do solo e da curvatura da Terra.
04/Ago | Arranjo de Antenas: com 2 e N elementos Cap5-A
10 | 09/Ago | Antenas de Quadro: Quadro circular pequeno. Campos radiados. Dipolo Magnético Infinitesimal. B
Densidade de poténcia. Resisténcia de radiacdo
11/Ago | Quadro Quadrado e projeto de Antenas de Quadro B
11 | 16/Ago | Antenas Ressonantes e de Banda Larga: Antena Helicoidal B+S
18/Ago | Antenas de Banda Larga: Yagi-Uda S
12 | 23/Ago | Campos proximos de antenas grandes: Efeitos no corpo humano, riscos associados a radia¢do 11.8-S
25/Ago | Laboratorio avaliativo
13 | 30/Ago | Laboratério avaliativo
01/Set | Laboratério avaliativo
14 | 06/Set | Laboratdrio avaliativo
08/Set | Laboratorio avaliativo
13/Set | Exame

OBJETIVO GERAL

Introduzir ao aluno o conceito de antena e familiariza-lo com a teoria dos potenciais para a solugao de
problemas de antena. Apresentar caracteristicas e parametros de antenas; principais tipos de antenas e a
sua aplicagdo em Engenharia de Telecomunicagdes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O estudante devera ser capaz de:

- Utilizar os potenciais eletromagnéticos para determinar as principais caracteristicas das antenas, como o
diagrama de radiacdo, o ganho e a resisténcia de radiacao.

- Conhecer os diversos tipos de antenas e suas aplicagées nas diversas faixas do espectro eletromagnético.
- Projetar e/ou determinar o tipo de antena mais adequado para dada aplicagao.

- Possuir discernimento quanto ao melhor método de solugao de questdes e problemas contextualizados.
- Determinar com clareza as variaveis e parametros relacionados a Teoria de Antenas.

- Desenvolver senso de argumentagao e proposigao de respostas considerando as competéncias e
habilidades na sua formacao.




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

a) Proposta metodolégica: Aprendizagem ativa blended learning.

b) Principais conceitos tedricos e demonstrages serao expostos em sala de aula, com a leitura prévia
dos assuntos a serem abordados, para posterior discussdo e esclarecimento de duvidas
pertinentes.

c) O discente recebe tarefas (listas de exercicios, textos, artigos) disponibilizadas no Google
Classroom ou pagina do professor (www.elétrica.ufpr.br/~armando), revé as informacgdes e duvidas
em sala de aula, com o objetivo de estimular o aluno a compreender conceitos e interagir com os
colegas de forma participativa na solugédo de problemas, e depois, resolve uma série de exercicios
em grupos.

d) Serdo utilizadas diferentes técnicas de ensino, como aulas expositivas dialogadas, estudos
dirigidos, modelos hibridos de aprendizado, aulas gravadas, além de outras a pedido dos alunos.

e) O uso do software Matlab podera ser necessario em alguns tépicos.

f) Serdo propostas listas de exercicios para os alunos resolverem em horario extra-classe
(Aprendizagem Baseada no In-Class Exercise Teams), como forma de fixagdo e aprendizado do
contetudo.Forma de acompanhamento da disciplina: GOOGLE CLASSROOM, cddigo de turma:
twuupt3

Aulas expositivas: apresentagao da teoria, conceitos, propriedades, simulagdes, exemplos e aplicagoes.
Avaliagao tedrica: avaliagao tedrica do conteido exposto em sala de aula.
Recursos: Quadro branco, recursos de multimidia e computador.

FORMAS DE AVALIACAO

O aproveitamento sera realizado através de duas avaliagdes escritas P1 e P2, e a média final do semestre
MF correspondera a média simples, MF = (P1+P2) / 2. Listas de Exercicios e/ou Trabalhos poderéo se
tornar parte constituinte das notas P1 e P2. O aluno que obtiver o aproveitamento igual ou acima de 70,0
nas provas do semestre estara aprovado e aqueles que obtiverem aproveitamento inferior a 40,0 estarao
automaticamente reprovados. Para os que ficarem entre 40,0 e 70,0 ha ainda a possibilidade de aprovagao
através do exame final, onde a média simples entre a nota final do semestre a da prova de Exame Final
deve ser maior ou igual a 50,0 para aprovacao.

*Todas as datas seguem rigorosamente o calendario estipulado pela Res. do CEPE vigente para os cursos
de 14 semanas.

**Comunicagdes e materiais didaticos sdo disponibilizados aos alunos através da Internet (Pagina da
disciplina ou Moodle).

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

e KRAUS, John Daniel. Antenas. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983. [10], 516 p., il. ISBN
8570300204.

e BALANIS, Constantine A., Teoria de Antenas — Analise e Sintese — Vol. 1, 3a. Ed., LTC.

e BALANIS, Constantine A., Teoria de Antenas — Analise e Sintese — Vol. 2, 3a. Ed., LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

e W.L. Stutzman, G.A. Thiele, Antenna Theory and Design, John Wiley, 2a Edic&o.

e Sophocles J. Orfanidis, Electromagnetic Waves and Antenas, disponivel livremente no site
www.ece.rutgers.edu/~orfanidi/ewa

e KRAUS, John Daniel. Antennas. New York: McGraw-Hill, 1950. Xii, 553 p., il. (McGraw-Hill electrical
and electronic engineering series).

e WATSON, W. H. The physical principles of wave guide transmission and antenna systems. Oxford:
Clarendon, 1947. 207 p., il

e W.L. Stutzman, G.A. Thiele, Antenna Theory and Design, John Wiley, 2a Edigdo ou superior.

Indicagao docente

e Matthew N.O. Sadiku, Elementos do Eletromagnetismo, Ed. Bookman, em qualquer das edigdes.
e J. D. Jackson, Classical Electrodynamics, 2nd or 3rd Edition, John —Wiley & sons.
e Notaros Branislav M., Eletromagnetismo. S&o Paulo. Ed. Pearson. 2012.



http://www.elétrica.ufpr.br/~armando
http://www.ece.rutgers.edu/~orfanidi/ewa

e W.L. Stutzman, G.A. Thiele, Teoria e Projeto de Antenas, Rio de Janeiro, Ed. LTC. Vol. 1, 3a Edicao,
2017.

Professores da Disciplina: Armando Heilmann

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a op¢ao % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.



