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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - UFPR
Setor de Tecnologia
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2¢ LISTA DE EXERCICIOS
Disciplina: TE814 - Comunicacoes C)pticas I

Professor: César Augusto Dartora!

Resolva os modos TM pares e impares para um guia dielétrico do tipo SLAB simétrico. Obtenha as
frequéncias de corte.

Determine as frequéncias de corte normalizadas do modo fundamental e dos 3 primeiros modos
seguintes de um guia slab simétrico. Para n; = 1.5, A = 3 x 1073 e @ = 15um a propagacao é
monomodal ou multimodal, no comprimento de ondas A\g = 1.55um. Se a propagacao é multimodal,
quantos modos se propagam? Liste todos, sejam TE ou TM.

O que sao modos LP? A partir da teoria dos modos LP, encontre a solugdo para os campos eletro-
magnéticos propagantes e deduza a condigdo monomodal da fibra 6ptica. Para uma fibra éptica de
indice degrau com raio do niicleo a = 50um, n; = 1.5, A = 2 x 1073 determine se a propagacio é
monomodo ou multimodo em Ay = 1.3um. Se é multimodo, estime o niimero de modos presentes, e a
limitacao do produto BL a partir da expressao obtida com o auxilio da éptica geométrica.

Determine o indice de refracao efetivo, n.ff e a constante de propagacao (§ para a propagacao
monomodal em uma fibra com a = 7um, n; = 1.5, A = 2 x 1072 no comprimento de operacio
Ao = 1.56um.

Sabendo que a teoria dos modos LP para um modo LP,,,, prediz que a frequéncias de corte normalizadas
sao calculadas a partir da equacao:
Jmfl(‘/c) =0 5

determine, utilizando o raio do nucleo de uma fibra 6ptica a = 5um, indice de refragao do nucleo
n1 = 1.45 e da casca ng = 1.46, no comprimento de onda de operagao de A\g = 0.9um, quantos modos
LP esta fibra suporta. Lembre-se de levar em conta o fator de degenerescéncial!
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