UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - UFPR
Setor de Tecnologia
Departamento de Engenharia Elétrica
4* LISTA DE EXERCICIOS
Disciplina: TE814 - Comunicacoes C)pticas I

Professor: César Augusto Dartora!

1) Resolva o problema da transmissividade e refletividade entre trés meios ni, ng e ng para incidéncia
obliqua com angulo de incidéncia 6.

2) Com o uso da identidade vetorial abaixo:
V.- (AxB)=VxA-B-VxB-A
e das Equacoes de Maxwell, demonstre o seguinte resultado:

V. (E*xH +E x H') = —iw(e’ — )E* - E | (1)

3) Utilizando o teorema de reciprocidade de Lorentz e as relagoes de ortogonalidade, faca as seguintes

escolhas .
( I]?I/ ) - m am(Z) ( %T:m ) QZ(Wt_BmZ) 7

E _ ‘Czn ei(wtfﬂnz)
H . ’

da »
n _ y —i(Bm—Pn)z
dz = —1 §m ame ( ) Cmn s (2)

para mostrar que:

Crn = gsgn(n) / (& —e)&n - EXdS .
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4) A geometria geral do problema é mostrada na figura abaixo: Supondo que os modos dos guias A e B
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Figura 1: (a) Dois guias de onda préximos, sendo conhecidos os modos de A e B separadamente; (b) O guia
A é a perturbagao no espago do guia B; (¢) O guia B é a perturbacdo no espaco do guia A.

sejam conhecidos, assuma que apenas dois modos, um em cada guia apenas, acoplam-se. Expandindo
os campos na formas:
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encontre as equacOes para os coeficientes a4(z) e ap(z) e dada a condigao inicial a4(0) = Ap e
ap(0) = 0, determine as poténcias propagantes em cada guia P4(z) = |aa(2)]? e Pg(z) = |ap(2)|?.
Em que distdncia minima a partir de z = 0 a parcela de poténcia incidente no guia A acopla-se
maximamente ao guia B na condi¢ao de casamento de fase.

Descreva os seguintes fenomenos e suas aplicacoes potenciais: efeito fotoelastico, efeito acusto-6ptico,
fotosensibilidade.



