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Esta lista de exercicios refere-se as Propriedades Dielétricas de Isolantes.
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Resolvendo a equagao de forca em um modelo simples de cargas elétricas sujeitas a um campo

eletromagnético
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onde E = Ege™! é o campo elétrico e a polarizacio do meio sendo dada por P = > Njgix; =
eoxeE deduza a expressao a seguir:
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onde gy ¢ a permissividade dielétrica do vécuo, w); é a frequéncia de plasma dos portadores de
cargas ¢; dada por
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m* é a massa efetiva do portador, N; é a densidade de portadores g; e wp; ¢ uma frequéncia de
ressonancia tipica do material, 7; ¢ um tempo médio associado a colisoes que ajusta a largura
da ressonancia.

Sendo €, = € — i0 /w, determine a partir da expressao acima a condutividade o(w) do material.

Para um bom metal wp — 0 e 7; >> w. Determine entao uma expressao para a condutividade
do mesmo.

Determine a parte real e imaginaria de .. Se o bandgap de um semicondutor estd na faixa de
1eV, qual seria a regidao em que a ressonancia wg deve ocorrer?

Esboce a parte real e imaginaria de e, graficamente.

Materiais dielétricos de poucas perdas no limite v — 0 tem parte imaginaria da permissividade
dielétrica dada por:
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Obtenha e1 a partir das relagoes de Kramers-Kronig.

Polarizabilidade do dtomo de hidrogénio: problema 3 do Capitulo 27 do livro Solid State
Physics, Aschcroft/Mermin (1976).
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