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Listas Lineares

* Alista linear é a estrutura que permite
representar um conjunto de dados de forma a

preservar a relacao de ordem existente entre
eles.

 Uma lista linear, ou tabela, € um conjunto de
n>= 0 nos L[1], L[2], ..., L[n], onde:
— Se n>0, L[1] é o primeiro no,
— Para 1 <k<=n, onod L[k] é precedido por L[k-1].



Listas Lineares

* Observe que existe uma ordenacao implicita:
se n >0 temos que:
— L[1] € o primeiro no da lista.
— L[n] € o ultimo no da lista.

—se 1 <k<nlL[k] éprecedido por (k-1) e seguido
por (k+1).

— se n =0 dizemos que a lista é vazia.

e Seqguéncia de nos



Tipo de Armazenamento

* Otipo de armazenamento de uma lista linear
pode ser classificado de acordo com a posicao
relativa na memoria de dois nds consecutivos
na lista.

 Lista linear com alocacao estatica de memoria

* Também chamada de Lista Sequencial
* NOs em posicoes continuas de memoria
* Geralmente representado por vetores

« Util para implementar filas e pilhas (variaveis para
controlar fim e inicio)



Tipo de Armazenamento

 Lista linear com alocac¢ao dinamica de
memoria
e Também chamada de Lista Encadeada.

* Posicoes de memoria sao alocadas a medida que sao
necessarias.

* Nos encontram-se aleatoriamente dispostos na
memoria e sao interligados por ponteiros, que indicam
a proxima posicao da tabela.
— NOs precisam de um campo a mais: campo que indica o
endereco do proximo no.



Lista Simplesmente Encadeada

Inicio

\ Dados

struct lista {
int info;
struct lista *prox;

7 Dados —> Dados




Lista Simplesmente Encadeada

* |nicio da lista

— Endereco do primeiro n6 definido:
struct lista L1, *ini;
L1.prox = NULL;
ini = &L1;
* Ou:
struct lista *ini;
ini = malloc (sizeof (lista));
ini->prox = NULL;



Lista Simplesmente Encadeada

* |nicio da lista
— Definicao de lista vazia
lista *ini;
ini = NULL;

— Funcao de inicializacdo = retorna uma lista vazia

struct lista * inicializa (void){
return NULL;



Lista Simplesmente Encadeada

 Funcao de insercao no inicio da lista

struct lista * insere (struct lista * L, int i){

struct lista *novo = (struct lista *) malloc (sizeof (struct lista);
novo->info = i;
novo->prox = L;

return novo;}
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Lista Simplesmente Encadeada

* Exemplo:
int main (void){
struct lista *|; /* declara uma lista ndo inicializada */
| = inicializa(); /* inicializa lista como vazia */
| = insere(l, 23); /* insere na lista o elemento 23 */
| = insere(l, 45); /* insere na lista o elemento 45 */
return O;



Lista Simplesmente Encadeada

* Funcao que percorre os nos de uma lista

/* funcdo imprime: imprime valores dos elementos */
void imprime (struct lista *I) {
struct lista *p; /* variavel auxiliar para percorrer a lista */
for (p=1; p = NULL; p = p->prox)
printf(“info = %d\n”, p->info);



Lista Simplesmente Encadeada

* Funcao que verifica se a lista esta vazia

/* funcdo vazia: retorna 1 se a lista estd vazia ou 0 se ndo esta vazia */

int vazia (struct lista *[) {

if (I == NULL)
return 1;
else
return O;



Lista Simplesmente Encadeada

* Funcao de busca

/* funcdo busca: busca um elemento na lista */

struct lista * busca (struct lista * |, int v){
struct lista * p;
for (p=I; p!=NULL; p=p->prox)
if (p->info ==v)
return p;
return NULL; /* ndo achou o elemento */



Lista Simplesmente Encadeada

* Funcao de remocao de um no
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Remoc¢do do primeiro elemento da lista.
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Remocado de um elemento no meio da lista.



Lista Simplesmente Encadeada

* Funcao de remocao de um no

struct lista * retira (struct lista *I, int v) {
struct lista *ant = NULL; /* ponteiro para elemento anterior */
struct lista *p = |; /* ponteiro para percorrer a lista*/
/* procura elemento na lista, guardando anterior */
while (p != NULL && p->info !=v) {
ant = p;
p = p->prox;}
/* verifica se achou elemento */
if (p == NULL)

return |; /* ndo achou: retorna lista original */



Lista Simplesmente Encadeada

* Continuacao ...

/* retira elemento */

if (ant == NULL) {
/* retira elemento do inicio */
| = p->prox;

}

else {
/* retira elemento do meio da lista */
ant->prox = p->prox;

}

free(p);

return |;



Lista Simplesmente Encadeada

* Funcao para liberar uma lista

void libera (struct lista * |) {
struct lista * p =1;
struct lista * t;
while (p '= NULL) {

t = p->prox; /* referéncia para o préoximo elemento*/
free(p); /* libera a memoria apontada por p */
p=t; /* faz p apontar para o préximo */



Lista Duplamente Encadeada
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struct lista {
Int info;
struct lista *ant;
struct lista *prox;



