Andalise Vetorial na
Engenharia Elétrica

Aula 3 - Vetores
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2.1 - Introducao

Certas grandezas ficam determinadas
apenas por um numero real, acompanhado
pela unidade correspondente. Por exemplo: 5
kg de massa, 10m de area, 12 cm de largura.

Tais grandezas sao chamadas de escalares.
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Outras grandezas necessitam além do
numero real, também de uma dire¢cao e de
um sentido. Exemplificando: a velocidade, a
aceleracdo, o momento, 0 peso, 0 campo

magneético, etc. S&o as grandezas vetoriais.

2.2 - VVetor

Vetor € o conjunto de todos os segmentos
orientados de mesma direcao, de mesmo
sentido e de mesmo comprimento (segmentos
equipolentes).

/
—

Figura 2.1 — Vetores
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O vetor determinado por AB ¢ indicado por
ﬁ30u B — A ou \7 Um mesmo vetorﬂéé
determinado por uma infinidade de segmentos
orientados, chamados representantes desse

vetor, e todos equipolentes entre si.

Vetores iguais

Dois vetores AB e CD sao iguais se, e

somente se, AB ~ CD.




Vetor nulo

E o vetor que tem como representante

um segmento orientado nulo. E indicado

por O

Vetores opostos

Dado um vetor\7 = KB 0 vetor BA € o

oposto de NB e se indica por — N?,ou por

—_

-V
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Vetor unitario

—

Um vetor V é unitario se M =1 ou HVH= 1.

Versor

Se y é um vetor ndo-nulo, o vetory/|v

€ chamado versor de V.




Vetores colineares

- —

Dois vetores | e \y sao colineares se
tiverem mesma direcdo. Ou seja,y e V
tem representantes AB e CD pertencentes

a uma mesma reta ou a retas paralelas.

Vetores coplanares

- - —

Se os vetores ndo nulosy ,\y e W (o
numero nao importa) possuem
representantes AB, CD e EF pertencentes
a um mesmo plano «t, diz-se que eles sao

coplanares.
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Exercicios

Verifique se é verdadeira ou falsa cada
afirmacao e justifique sua resposta.

i) AB // CD = AB // CD
i) AB ~CD < AB = CD
iii) ||AB]| = ||CD|| = AB = CD
iv)AB=CD=>A=CeB=D

2.3 — Operagdes com vetores

Nesta secdo sao apresentados
algumas operagOes realizadas com
vetores. Tais como:

i) soma de vetores;

ii) diferenca de vetores;

iii) multiplicacdo por um numero real;
iv) etc.
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Soma de Vetores

Dados U e V, representados pelos segmentos
orientados AB e BC. Os pontos A e C determinam
um vetor s que &, por definicdo, a soma dos

—

vetoresuev,istoé,s=uU+V.

=l

Propriedades da soma

i) comutativa:u+v=v+u
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Diferenca de Vetores

Dados os vetores U e v, a soma de T com o
oposto de v é chamado diferenca entre u e v, e se

representa pord =u—v. Assim,u—v =u + (-v)

Multiplicacao por um numero real

Sejam a um numero real e vV .um vetor
i) Sea=0o0uv=0,entdoav=0
i) Sea#0 e v # 0, o vetor av caracteriza-se por:
maodulo: |av| = |a]v]
direcdo: av // V'
sentido: av; tem o mesmodeVsea >0, e
contrariosea<0
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Propriedades da multiplicacao por um
numero real

Se U e V sdo vetores quaisquer e a e b
numeros reais, temos:
i) associativa: a(bv) = (ab)v
ii) distributiva em relacdo a adicdo de escalares:
(atb)v=av + bv
iii) distributiva em relagdo a adigcao de vetores: a(lT+
V) =au+av

iv) identidade: 1v=v

Exercicios

Sejam B e C dois pontos distintos e M o ponto
médio de BC. Prove que, se A € um ponto qualquer,
entdo AB + AC = 2AM
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