Engenharia da Computacgéo

Informatica
Historico e Conceitos

Informéatica - a juncdo de INFORmac&o com autoMATIE€Mmada mais do que o
tratamento l6gico e automatizado das informacdeprégenta a interacdo do homem com a
maquina.

A palavra computador deriva do temo "computare”seja, calcular. S&o0 maquinas
compostas internamente por circuitos elétricose&r@licos sobre os quais fluem impulsos
elétricos. Desta forma todas as informacgfes e anogs estardo representados internamente

através de impulsos elétricos ou eletromagnéticos.

Em termos simples, o computador pode ser compasadona chave liga-desliga (um
interruptor), pois consegue interpretar somentes ditaacdes possiveis, que € a presenca ou
auséncia de impulso elétrico. Em um circuito eldtd digital, indica-se a presenca de
impulso elétrico pelo digito 1, e auséncia pelatdi§. Pode-se entdo dizer que o computador
representa todas as informacgdes e programas attavésros e uns (0 e 1). Tais digitos sao
chamados de bits (binary digits — digitos binarioSyte sistema de representacdo é

denominado Sistema Numérico Binéario.

Um conjunto de 8 bits é denominado byte, represdotaa unidade béasica para

tratamento e armazenamento de informacdes hojeeem d
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Tabela ASCII

http://ascii-table.com/

T | —h M O 0 T W

— | == | —

o|3 |3

V= |— =N = = |Z <« | + | = o = ~

[~}
L

Para facultar a entrada e saida de d3
usando caracteres (letras e nume
compreensiveis aos seres humanos €
mesmo tempo permitir que o dispositi
eletrénico utilize internamente seu siste
binario, criaram-se tabelas de converg
Estas tabelas convertem o caractere inse
no computador em um cbédigo numér
padronizado que o ir4 representar. As tab
de conversdao mais utilizadas sao: AS
(American Standard Code for Informati
Interchange) e EBCDIC (Extended Bing
Coded Decimal Interchange Code).

Nos microcomputadores de hoje empregi
a tabela de conversdo ASCIIl, que t
simbolos numerados de 0 a 255 (000000
11111111). Por exemplo, a letra
(mailscula) € representada pelo cod
ASCII binario 1000001 e decimal 65.
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Ossos de Napier
http://www.umass.edu/wsp/st
atistics/tales/napier.html

Pascalina

http://it.pedf.cuni.cz/prakcin/ima

ges_others.php?cat=history

Maquina de
Gottfried

http://www.weller.to/mus/mus
dm.htm

Historico da Informatica

2000 a.C. — Abaco

"Armazena"” numeros reunindo contas, utilizado abge ma educacéo
oriental. A técnica de fazer contas com o abacdeceriamanha agilidade
a quem a domina, que, provavelmente, ele faz comigsrapido do que os
simples mortais com uma calculadora eletronicasidenando obviamente

o tempo levado para digitar os numeros que sealeakjular.

1610/1617 — John Napier — escocés
Inventou os chamados Ossos de Napier, que séao tabelas moveis de
multiplicacdo feitas em marfim, percursoras da régua de calculo

(criada em 1621 pelo matematico inglés William Oughtred).

1642/1647 — Blaise Pascal -filésofo, fisico e mat#imo francés.
Inventou a calculadora mecanica que chamou de lRescBra capaz de
somar e subtrair por meio de engrenagens mecasmgaglhantes ao

contador de quildbmetros de um carro.

1670/1673 — Gottfried von Leibniz-matemético aleméao
Baseado na maquina de Pascal, inventou uma cabcaladpaz de realizar

as quatro operacdes basicas.
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1750 — Inicio da Revolucgéo Industrial.
Luditas- pessoas que no inicio da Revolucédo Indiiste opunham a

mecanizacao da producédo, destruindo as maquindabrasas.

Ned Ludd foi um trabalhador inglés que (supostap)etimha o habito de

destruir maquinario téxtil por acreditar que eldaseesponsavel por uma

Referéncia a Ned

Ludd. L ~ s
hitp/laww a- diminuicdo da oferta de emprego. Por extenséo, isoipdilo de Ludd, ou
breche.com/catalog/product i

- 2 = i n H n Z - e
bhamesaarseanzs  "ludita”, é qualquer um que se oponha a mudancasicEs ou

c4abm2glhjm7ku5

tecnoldgicas.

1802 — Joseph M. Jacquard - matematico francés.
Fase embrionaria da programacao e do cartdo peofuraendo utilizado

pela industria téxtil.

Cartdo Perfurado . . . s ~
nipspanodsiuminnopymu — CONStrUiu um tear que memorizava 0os modelos dacél@m cartbes

seuv/cperfurado96.html

metalicos perfurados.

1822/1834 — Charles Babbage — matematico inglés.
Primeira calculadora matematica (maquina diferdéncia

Concepcao das maquinas de trés estagios fundamentai

Calculadora de - Entrada com cartbes perfurados
Babbage . .
e ehersystems.comih - Processamento usando memoaria rudimentar dasregrnes.
- Saida

1835 — Ada Lovelace
Primeira programadora de computador do mundo. Ad€ssa de Lovelace
— Lady Ada Augusta Byron, companheira de CharlesbBge e filha de

Lord Byron, é uma das poucas mulheres a figurarhistoria da

computacdo. Matematica talentosa, Ada compreendeacaina analitica

Relato de Ada

Lovel
mpmmessemenscne € Babbage e escreveu um dos melhores relatoseabre
;g:gr‘i((iarglag-ictures.html
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Maquina de
tabulagao

http://mww.i-
lo.tarnow.pl/edu/inf/hist/colos

sus/pages/005.php

Maquina de
Burroughs

http://www.nasm.si.edu/resea
rch/dsh/LDC/Idc_part3.html

=

Vaélvula Termibénica

(Triodo)
http://pt.wikipedia.ora/wiki/Tr
%C3%ADodo

1880/1890 — Hermann Hollerith — estatistico norteraericano.

Criou um sistema de Codificacdo de Dados com carfizfurados e
maquinas de tabulacédo, utilizado no censo ameridan®890, fundando
entdo a Tabulating Machine Company, percursoraBd4 (fundada em
1924).

1890 — William S. Burroughs — contador e bancario.

Produziu uma maquina de calcular que imprimia ascet@s e 0s
resultados, criando a American Arithmometer Corpona percursora da
Burroughs Company, que acabou se tornando em 198sgs, depois da

unido com a UNIVAC.

1906 — Lee de Forest

Inventor da valvula. A valvula termidnica (triodmecanicamente é um
diodo termiénico com um elemento a mais, isto é gnade de controle,
acrescentada entre o catodo e o anodo cuja furrg@@pal € controlar a
corrente da placa (&nodo); € o dispositivo utilzadra a amplificacdo de
sinais entre outras. A construcdo da grade € denafoeliptica,
perpendicular a seccédo do catodo, ao centro. Adfuipgincipal da grade
de controle é controlar a passagem de corrente erdatodo e o anodo ou
placa, como o proprio nome ja diz, a grade é coitrcom fios em forma
de grade para facilitar a passagem de correnteianqubrém conforme
sua polarizacdo e proximidade do catodo pode bergtetalmente a

passagem de corrente entre catodo e placa.
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Konrad Zuze e seu
Z-1
http://www.ime.usp.br/~macm
ulti/historico/histcompl_8.htm

MARK |

http://www.ime.usp.br/~macm
ulti/historico/histcompl_9.htm

O Colossus

http://www.codesandciphers.
org.uk/lorenz/colossus.htm

ENIAC

http://www.don-lindsay-
archive.org/talk/index.html

1936 — Konrad Zuse

O primeiro computador eletromecéanico, o chamado Usava relés e foi
construido pelo alemédo Konrad Zy4910-1995) em 1936. Zuze tentou
vendé-lo ao governo para uso militar, mas foi stilm@slo pelos nazistas,

gue néo se interessaram pela maquina

1937 — Howard Aiken — matemético norte americano.

Fabricou em conjunto com Thomas Watson da IBM o MAR- um
computador eletromecéanico que media 2.5 metrodtae gor 18 metros
de comprimento, com 750 mil partes e mais de 700dkncabos. Ainda
nao utilizava valvulas. Foi usado pela marinha cligra guerra mas so foi
apresentado em 1944, apés a guerra. Mark | tinhearas de relés e fazia
um barulho infernal. Uma multiplicacdo de nimeresl@ digitos levava 3

segundos para ser efetuada.

1943 — Alan Turing — matematico.

Produziu o Colossus, considerado por alguns copranteiro computador

eletromecanico digital do mundo. Continha 1500 widls, era capaz de
processar 5000 caracteres por segundo, e foi rsdpein pela

decodificagédo de cédigos militares, especialmeatménsagens alemas.

1943/1946 — J. Presper Eckert e John Mauchly ciestas da
Universidade da Pensilvania - EUA.

Foi colocado em funcionamento o ENIAC - Eletronignieric Integrator
And Calculator) - sigla de Integrador Numérico Eaico e Calculador,

ocupava uma area de 200 metros quadrados.

Do alto dos seus 3,5 metros de altura por 30 meteosomprimento -
refrigerados a agua e 30 toneladas, era capaznag £00 algarismos em
um segundo (mil vezes mais rapido do que o MARKCHntinha 18 mil
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valvulas, 10 mil capacitores e milhares de ressta relés, consumindo
150 mil watts. A programacédo era realizada por nagidios. Os dados
(bits) eram inseridos por meio de interruptoregyseresultados obtidos
através de lampadas em um painel. A cada dois asnuha valvula se

gueimava, custando cada uma U$ 2000.

Foi construido objetivando o calculo da trajetatea misseis, realizando
estudos de balistica durante a segunda Guerra Blurgdia construcao

findou-se 1 ano apés o término da Guerra.

Quando surgiu o primeiro computador, o ENIAC, erd6,9com 18 mil
valvulas e 30 toneladas, a revista Popular Meckaféiz uma previsédo
arrojada: "Os computadores do futuro talvez useemap 1000 valvulas e

pesem em torno de uma tonelada”.

Herman Goldstine (82 anos em fev.1996), foi matematio Exército
americano durante a Il Guerra Mundial, quando aolab para o
desenvolvimento do primeiro computador totalmentetr@ico de
multiplas fungdes na Faculdade Moore de Engenhdaid)niversidade da
Pensilvania. A demonstrardo publica do ENIAC emdg&4fevereiro de
1946 é tida por muitos como o0 nascimento da ereodgputador moderno.
Trabalhando como pesquisador de balistica do é®éete convenceu 0s
militares, que um computador eletrénico poderidizagi o célculo de
tabelas balisticas, necessarias na guerra contéangzor As armas que
estavam sendo usadas disparavam contra avideguam a velocidades
fantasticas. A quantidade de tabelas que tinhaedereparada para 0s

atiradores era enorme.

Hoje, computadores muito mais poderosos que o ENSAC levados no
bolso. Estas maquinas sao 130 mil vezes mais apid#eligentes do que
suas ancestrais, da década de 70. E é certo demumais 30 anos, elas

serdo 130 milhdes de vezes melhores que as atuais.”
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1945/1950 — John von Neumann.
Desenvolveu a logica dos circuitos eletronicos, lmemo conceitos de
programa e operacdes com numeros binarios. Suéss idéconceitos
ainda sao utilizadas hoje em dia.

llustrago de Von Em sua proposta, von Neumann sugeriu que as idssufossem

Neumann
hup i ime.usp.br-macult - qrmgzenadas na memoria do computador. Até ent8oeedan lidas de

i/historico/histcompl 10.html

cartdes perfurados e executadas, uma a uma. Ardaxaema memdoria,
para entdo executa-las, tornaria o computador ndgislo, jA que, no
momento da execucdo, as instrucdes seriam obtidas m@pidez
eletrénica.

Esse modelo define um computador sequencial digtal que o
processamento das informacdes é feito passo a,gassacterizando um
comportamento deterministico (ou seja, os mesmao®sdae entrada

produzem sempre a mesma resposta).

1976 — Stephen Wosniac / Steve Jobs.
Dois garotos americanos fanaticos por brinquedeséglicos montaram
na garagem de casa o protétipo de um microcompuytgeiando o inicio

da Apple Computers. O papel da Apple na revolugaanfbrmatica nao

pode ser desprezada. Todos os computadores pesspaigxistentes

Apple Il . i . . ./
Primeiro computadorde  derivam  conceitualmente do Apple Il, a primeira oag de

sucesso da apple
http://pt.wikipedia.org/wiki/Apple

processamento de dados que cabia sobre uma mésiaaeuin preco
acessivel ao mercado de massa. Um aluno da Umiadeside Harvard,
cansado de refazer calculos para seu Imposto delaRemmiou um
programa que, simulando uma folha de contabilideds linhas e
colunas, permitia que qualquer pessoa fizesse igesst diversos
calculos complexos. Esse programa foi chamado dsicalc”, sendo
adaptado para uso nos micros Apple e tornando@®, @aqueles que

trabalhavam com numeros, a maior invencdo depoisnédquina de
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somar. Foi a origem das planilhas eletronicas.

Foram as planilhas que permitiram aos micros PGranex hegemonia

dos mainframes (grandes computadores) dentro daiesas.

Evolucéo da Computacéao

Década de 70

Os computadores evoluiram até chegarmos aos gr@wmess de Processamento de
Dados - CPD's. Locais cercados de segredos e dsoagermitido somente aos especialistas,
pode ser comparado a um centro cirdrgico. Era urandg caixa preta, para onde fluiam
todos os dados da empresa, 0s quais eram procesgadmdo todas as informacgbes que
controlavam o funcionamento da mesma.

Composto de grandes e caras maquinas chamadagamaaf(ou hosts) , tomavam
um espaco fisico enorme. O acesso se da atravésndi@ais burros, uma vez que nado tém
nenhuma capacidade de processamento local, prove&muente a comunicagdo com O0S

mainframes via video e teclado.

Mainframe Honeywell-Bull DPS 7 da BWW
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mainframe&l5/02/2007, 14:40h)

Os equipamentos e o0s sistemas operacionais ndo gadnonizados, ndo sendo
compartilhados entre outros fabricantes - eramideredos sistemas proprietarios. Hoje em

dia existemhostsbaseados em sistemas abertos.
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A principal desvantagem da arquitetura baseada hest esta justamente na
centralizacdo. O sistema centralizado cria um Upado de falibilidade, 0 que compromete a

disponibilidade do sistema como um todo.

Ex. agéncia bancaria "fora do ar".

Década de 80

1981- A IBM, reconhecendo o futuro do mercado de micar& um grupo de trabalho e
lanca o PC - Personal Computer ou Computador FesBasktop. Os PCs processavam 0s
dados localmente, diferentemente do conceito defraaie, sendo descentralizados e nao
dependentes da mesma plataforma de softwares. Ewmamsiderados como “ilhas de
produtividade", pois abriam horizontes para a middde individual. Cada PC podia ser

configurado conforme as necessidades do usuaritef@nos de software e hardware).

1984 - A Apple lanca o Macintosh -0 primeiro computadoe ofereceu aos usuarios leigos

um meio de comunicacao afavel com a maquina, &m@eénouse e dos menus de tela.

Macintosh 512 KB
http://pt.wikipedia.org/wiki/Macintoskil5/02/2007, 14:57h)
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Inicio da Década de 90

Despontam as Redes locais ou LANs (Local Area Neéds)p onde os PC's se
interigam e trocam dados, atuando como workstatioou estacfes de trabalho, onde os
recursos e periféricos sdo compartilhados, os sofisvsao instalados somente no servidor da
rede (micro com configuracdo mais poderosa queadeidisposicdo das estacdes as areas de
armazenamento, os softwares e periféricos), eeexisicencas de uso dos programas a um

custo baixo.

A computacdo baseada em redes de PCs caracterpgelssalescentralizacao: Ha
dados, aplicacbes e usuarios espalhados pela @deisuarios podem contar com uma
interface de melhor qualidade; as aplicacées arfezntas dao grande produtividade pela
facilidade de utilizacdo; a rede pode disponibilimapressoras, linhas de comunicacéo,

servicos de Fax etc.

Como nesse ambiente os computadores s&o autonorapsnas compartilham os

recursos da rede, a falha de um equipamento n&sseatamente prejudica outros usuarios.

A principal desvantagem dessa arquitetura estdficaldade de administragcdo. Como
ha dados, aplicacdes e pessoas distribuidas, erisigre o risco de duplicacdo e consequente
inconsisténcia nas informagodes.

Inserido nesta tecnologia surge o Windows - sistepgaacional com interface gréfica
gue facilitou a vida do usuario através do manuseidcones. Ele gerencia o hardware e

todos os aplicativos que sdo executados no computad

Meados/Fim da Década de 90

O grande sucesso do momento é a rede Internettaianglobal de informacdes.

Nela encontramos todo tipo de informacao e apliesi¢lisponiveis (cientificas, histéricas, de

lazer, tecnoldgicas e voltada a negécios).

Prof. Alessandro Zimmer. 11
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Hardware Basico - Defini¢cdes

Hardware - € a parte fisica, ou seja, 0 material do congmrtacomposta por componentes
eletrénicos, fiagdo, placas, gabinete, perifériglns E a que suporta a execucéo das funcbes
basicas de um computador: Entrada de dados, pavaesto/armazenamento e saida.

U.C.P. ou C.P.U.- Unidade Central de Processamento e a memodida éstalizadas em
microplaquetas dentro da unidade do sistema. A &6Rérebro do computador controlando
todo o funcionamento do equipamento, desde a #eitura gravacdo dos dados até as

operacoes realizadas. E o local em que o compuiigtéopreta e processa as informacées.

Uma CPU da Intel e um gabinete respectivamente.
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cpu (15/02/2007, 1525

Microprocessador - esse componente responde pela capacidade dana&gdetermina seu
tipo. A rapidez com que o equipamento processanfasmacdes € medido em Gigahertz

(multiplo de ciclos por segundo).

Prof. Alessandro Zimmer. 12
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Imagens de Microprocessadores
http://pt.wikipedia.org/wiki/Microprocessad(t5/02/2007, 15:30h)

Placa-mée- € a principal placa de circuitos do micro. Nfisdam o processador e a memoaria.
As outras placas do sistema - como as que controkaniscos e 0 monitor de video - sdo

encaixadas na placa-mae.

Placa ASRock
http://pt.wikipedia.org/wiki/Placa-m%C3%A3&5/02/2007, 15:34h)

Slots de expansée sao conectores localizados na placa principsilquais se podem acoplar

Novos circuitos ao sistema, como placa de somapgladax ou controladora de scanner.

Prof. Alessandro Zimmer. 13
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Slots de Expansao
http://www.clubedohardware.com.br/imageview.php?iewl473215/02/2007, 15:38h).

Clock (Relogio) - € um dispositivo do ndcleo, responsavel pelaraetacdo da frequéncia
com que a energia fluirhd pelos componentes elétriceletrénicos do nucleo (cadéncia de
funcionamento do micro). Cada pulso ou freqiénahbaimado de ciclo de operacéo, e € uma
forma de medir a velocidade de processamento deommputador. E usualmente medido em

nanosegundos.

Memdria - a memoéria pode ser entendida como o recipient@ual sdo realizadas as
operacdes de tratamento dos dados. E o elemeritl vld computador onde s&o carregados
programas e dados em tempo de execucdo. Dispoditivmicro a partir do qual é feito o
tratamento dos dados. O padrdo minimo atual sdoni@gabytes, espagco equivalente a
aproximadamente 128 milhGes de caracteres, podemaoalmente chegar até 1 GB (cada

elemento de memodria — chamadagpéate).
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Memoria 256Mb
http://aka.fotovista.com/dev/7/7/12010377/g_120101®g (15/02/2007, 15:45h)

RAM - Abreviatura de Random Access Memory - memoériaacksso aleatério, € a memoria
principal do computador, na qual as instru¢des éanl®s ficam armazenados. As instrucdes
gue o computador recebe e as informagdes que o enperessa sdo mantidas na RAM
durante a sessao de trabalho, ndo sendo um lugarmazenamento permanente de
informacdes. Esta ativada apenas quando o computadigado, quando é desligado as
informacdes contidas na memoéria sédo perdidas.eRiéea que isto aconteca deve-se salva-las

em um dispositivo de armazenamento.

ROM - Abreviatura de Read Only Memory - memoéria apepas leitura. E um tipo de
memoria interna cujo conteudo ndo se perde quandqugpamento é desligado. Contém
programas essenciais para a inicializacdo do cadputquando este é ligado. O contetdo
vem armazenado de fabrica, e ndo pode ser apagaddtevado pelo usuario, nem pelo
préprio computador.

Periféricos de entrada- Teclado, mouse, trackball, scanner, caneta,dedares de codigos

de barras, joystick, microfone, CD-Rom, etc.

Periféricos de saida - Monitor, impressora, plotter, unidades de saida aldio

(Autofalantes), etc.

Prof. Alessandro Zimmer. 15
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Periféricos de entrada/saida Monitores sensiveis ao toque, modem, unidadedisbes e

fitas, etc.

Monitor - Corresponde a tela a partir da qual o micro amtesresultados, informa erros e

solicita informacdes ao usuario.
Tecnologias mais usadas:

Tubos de raios catddicos rastreamento e varredura de feixe de elétravdugindo imagens
na tela do computador.

Telas planas- LCD - Liquid Cristal Display — Display de cristhquido — imagens séo
produzidas sem a geracao de luz, baseando-se mrgéadyseflexdo dos raios luminosos.

A resolucéo de um monitor é medida pelo "dot pitoh"distancia entre os pequenos pontos
gue formam a imagem. Quanto menor o dot pitch, n@mmimero de pontos a imagem tera e
melhor sera sua resolucdo. P/ex.: Um modelo deitidt de 0.15 mm produz imagens mais
nitidas do que um de 0.30 mm. A placa de videarm@ta, segundo a sua memoria interna,
os modos de resolucdo aceitaveis bem como a gadatae cores que o monitor pode exibir.
O padréo de resolucéo gréafica do monitor de vidgweédetermina a qualidade da imagem. O
padrdo de cores mais utilizado € o RGB (Red, GapehBlue — combinac¢des do vermelho,
verde e azul).

Padrdes de monitores:

MDA - Monochrome Display Adapter-80 x 25 (linhascrlunas). CGA- Color Graphics
Adapter- 640 x 200. EGA - Enhanced Graphics Adayfi40 x 350. VGA - Video Graphics
Array - 640 x 480, 720 x 400 e 720 x 350. SVGA- &uygideo Graphics Array- 800 x 600
pontos. UVGA- Ultra Video Graphics Array- resolugio1280 x 1024 pontos ou mais.

Um monitor de 15" (distancia medida diagonalmep@ysui uma area de visualizacdo de

25% a mais que um monitor de 14",

Tipos de tela para notebooks (micros compactos):

Prof. Alessandro Zimmer. 16
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Matriz passiva ou dual scan: Padrédo para a mailm$anotebooks pelo seu custo beneficio,

apresentando campo de viséo limitado e pouca @uakdjchdo sendo indicado para usuarios

gue necessitam de recursos gréficos avancados.

Matriz ativa: Garante maior conforto para a ViSpois apresenta imagens mais vivas e

brilhantes. Tem atualizac&o de tela mais rapidaresanta um campo de visao de 40 graus na

lateral. Seu custo pode chegar até 150% a maie queelo dual scan.

Notebook IBM
http://pt.wikipedia.org/wiki/Notebook&l 5/02/2007, 16:11h)

Teclado: Dispositivo padrdo de entrada de dados e inforesgistrucdes. O teclado pode
ser dividido em cinco areas distintas: Teclado nalfaérico - descende da maquina de
escrever - Além das letras, nimeros e simbolos amsmte acento, percentagem e asterisco,
ele inclui as teclas especiais: Enter, Caps Lo@RIC Shift, Alt, Tab e Backspace. Teclas de
funcdo - F1 a F12. Teclado numérico e de moviméotaQ cursor - descende da maquina de
calcular. E (til para quem trabalha intensivameoi® entrada de dados. Teclado especifico
para a movimentagao do cursor - as setas diresioDatras teclas - Print Screen, Scroll Lock
e Pause ou Break.
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Exemplos e tipos de teclados
http://pt.wikipedia.org/wiki/Teclado_%28computadd9415/02/2007, 16:15h)

Mouse- Dispositivo de posicionamento, que controla dadbasa posicdo do cursor na tela do
computador, sendo operado através da movimentagatisgositivo sobre uma superficie
plana. H4 também o Trackball — dispositivo que @erece fixo no teclado ou em local
apropriado, sendo operado pela movimentacéo catediss da esfera central existente.

Mouse comum
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mous€15/02/2007, 16:25h)

Dispositivos de Armazenamento

Disco flexivel, disquete ou floppy disk é um pequeno disco de poliester especial, rieleest
com oxido de ferro, selado -dentro de um envel@PVC. Os dados sao registrados, através
da cabeca de leitura e gravacao do drive, em dritii@ulares. A superficie dos discos é
dividida em setores a fim de possibilitar uma répiecuperacédo da informacdo armazenada.

A densidade de um disquete e a quantidade de infd@es que ele pode armazenar sao
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determinadas pelas propriedades magnéticas ddireeato, pelo niumero de trilhas gravadas

e pelo esquema de codificacdo usado.

Eram comercializados em trés tamanhos: - 8", 5dig(ete) - 3 2" (microfloppy).
Hoje em dia encontramos apenas os discos de 3 ®"pgasaram a ser denominados
disquetes. As caracteristicas mais importantedes sebre os diversos tipos de disco sao:
capacidade total de armazenamento (0,36 MB a 2,BR klmero de trilhas (40 ou 80) e
setores/trilha (de 9 a 36); numero de faces (sisnpledupla); densidade (simples ou dupla);
velocidade de rotacdo (150 ou 300 rpm); tempo dessac (1/5 seg.); velocidade de

transferéncia.

Todo disco necessita de formatagdo, um disco semmafacdo € como um papel ndo
pautado. A formatagédo coloca linhas mestras, pae ajsistema operacional saiba onde
localizar a informacdo. Normalmente formatam-sejuk$es de 3 Y2 para armazenarem até
1,44 MB. Alguns cuidados com os disquetes: Naoakig proximos a campos magnéticos;
evitar temperaturas elevadas ou baixas; ndo desalisquetes expostos a poeira; evitar
liquidos ou substancias quimicas que possam dekpreapores; devem ser armazenados em
local seguro, fresco, seco e na posicdo verticay tocar com os dedos na superficie

magneética exposta na abertura para leitura e giavag

Disquetes em ordem de tamanho, 8”7, 5 ¥4" e 3 ¥2"
http://pt.wikipedia.org/wiki/Disqueted 5/02/2007, 16:33h)
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Acionador de disquetes (ou drives)} equipamento responsavel pela leitura dos disguete

Driver de disquetes
http://www.euronicsmadeira.net/catalog/images/Dr2€disquetes.jd@5/05/2007, 17:00h)

Winchester ou Hard Disk — Sinbnimo de disco rigido, o winchester é fixocomputador e
armazena grande quantidade de dados. O disco Agidmposto de discos (pratos) metalicos
interligados, revestidos com elemento magnetizaiemando uma pilha de discos, que
chamamos de cilindro. Um disco rigido de 100 GBn teapacidade para guardar o
equivalente aos dados de 69500 disquetes de 3 égqulals. Suas principais caracteristicas

sdo: Maior capacidade de armazenamento; maior idalbe de acesso; € nao removivel

(fixo); maior confiabilidade.

Discos rigidos, antigo e atual respectivamente
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hard_disk15/02/2007, 17:05h)

Curiosidade: Origem do nome Winchester — O primewadelo lancado pela JEM tinha o

codigo 3030, 0 mesmo que caracterizava o famasgo rif
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Unidades de Fita— Léem e gravam dados na superficie de fitas ni@geécomo se fossem

gravadores de K7 comuns. Utilizados especialmeantz @ipias de seguranca (backups).

Unidade de fita
http://www.controle.net/images/produtos/sony/sdXii@67x222.jpd15/02/2007, 17:10h)

Fita DAT - (Digital Audio Tape).- Fita com elevada capadel@e armazenamento.

Fita DAT interna
http://www.cndigital.com.br/images/produtos145/Q283pg (15/02/2007, 17:12h)

CD-ROM - (Compact Disk Read Only Memory - Memdéria Sometgeleitura em CD).
Semelhante ao CD de musica, mas com capacidadamaszenar dados, imagens e sons. E
pré-gravado na fabrica utilizando o mesmo procdssaroducao dos "antigos" discos de vinil

(copias prensadas mecanicamente a partir de um@z)naitdo podendo ser apagado ou
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regravado (somente para leitura). Armazenamenta@adpt um feixe de laser de baixa
poténcia rastreia o disco refletindo ou ndo naigie, codificando desta forma os bits Os e
1s. Qual a capacidade de um CD-ROM? Um unico disce conter: 250.000 folhas de texto
(formato ASCII); 12.000 documentos digitalizadosdel A4) ou equivale ainda a 541
disquetes de 1,2 MB (3 %2").

CD-ROM
http://img.alibaba.com/photo/50496571/Mini CD DM Replication.jpg
(15/02/2007, 17:15h)

Drive de CD-ROM — Acionador responséavel pela leitura de CDs. Esifizado segundo a
velocidade de acesso (p/ex. 16x, 50x, onde opxésenta um multiplo da velocidade padrao

de leitura).

Driver e mecanismo de leitura
http://pt.wikipedia.org/wiki/CD-ROM15/02/2007, 17:20h)

CD-WORM - (Write Once Read Many - Uma s6 Gravacado e Muitdturas). Esses discos
sdo gravados pelos proprios usuarios, com a caubeide cerca de 1GB. Aceita uma Unica
gravacdao, dai passa a comportar-se como um CD-RQMegja, uma vez gravado ndao pode
ser mais alterado. A superficie do disco € "esdalpformando-se regides de reflexdo ou
difusé@o do feixe de luz — bits 1s e 0s. A princigplicacdo esti na gravacdo de imagens de
documentos (por bancos, p/ex.). O CD-R (Recordalié representa a popularizagdo do
WORM, armazenando até 800MB.
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CD’s Gravaveis
http://pt.wikipedia.org/wiki/CD-ROM15/02/2007, 17:25h)

Disco Magneto-Optico— Unido das tecnologias de gravacdo magnéticaieado® disco é
coberto por cristais metalicos que ficam protegismsuma camada de plastico que impede o
movimento dos cristais. Durante o processo de géavalos dados um raio laser de alta
poténcia derrete o plastico permitindo a orientad@®cristais através de um ima. Os cristais
séo orientados de forma a refletirem ou n&o a herdente, codificando desta forma a

informagao. Apresentam uma capacidade de armazetahe mais de 1 GB.

Disco magneto-optico
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thuitii5/MO_OLYMPUS OL-
D640.jpa/180px-MO_OLYMPUS_OL-D640.jpd.5/02/2007, 17:27h)

CD-RW-(Rewritable CD - CD Regravéavel). Utilizado paréerura e gravacao de dados, da
mesma maneira que um disco rigido, mas com caphidais reduzida (geralmente de 600 a
800MB). Tais discos sdo criados e alterados pedpriwr usuario. E feito de uma camada
magnetizavel recoberta por uma superficie de p@sfuando da gravacao, a sua superficie €

derretida e a camada magnetizavel pode entdo $amizpda, ficando preservada quando o
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disco retorna a sua temperatura normal. Para avagfio a superficie deve ser primeiramente

reaquecida e apagada pela aplicacdo de um campeticaguniforme.

Cd Regravavel
http://pt.wikipedia.org/wiki/CD-RW15/02/2007, 17:28h)

Leitor/gravador de CD-R/RW (Compact Disk-Recordablg - Dispositivo com a finalidade
de ler e gravar CDs. Equipamentos bons podem sentados no mercado nacional por a
partir de 130 reais. O pre¢co vem diminuindo com wapédez consideravel, apresentando um
valor de custo/beneficio bastante atraente. O diszedcia um CD-R/RW do drive de
CD-ROM normal é justamente a capacidade de grasensl Um dos maiores avancos dessa
tecnologia esta no fato de ser multiplataformagdsegrossivel, por exemplo, gravar um disco
em padrdo PC e fazer com que ele seja lido numaingtynix, Macintosh ou em qualquer
outro sistema operacional sem necessidade de c@ioveAlém do periférico, é preciso
adquirir os Cds gravaveis (Recordable — de R$0R&2) ou regravaveis (Rewritable — de
R$1,5 a R$3). Numa visao simplista, pode-se dimerajes sdo como fitas virgens de video
ou de audio, armazenando cerca de 650 MB de infdiesa(740 MB para certos discos) ou o
equivalente a 74 minutos de audio (80 min. partseatiscos). Tanto o mercado corporativo
guanto o consumidor doméstico podem extrair uma dérbeneficios do equipamento, sendo

gue a seguranca na recuperacao dos dados é parivemtagem desta tecnologia.

Exemplos de aplicacbesMercado corporativo: Backup de informacgdes crgciau mesmo
copia e transferéncia de arquivos. Ele permite éamis empresas investir em producdes

independentes para apresentacoes de produtos,eved&ino de programas Ou CUrsos
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interativos para treinamento. Mercado consumidoalfi Aproveitando a nova mania das
cameras digitais, por exemplo, € possivel constimiraloum de fotografias, armazena-lo no
CD e distribuir para os amigos, ou entdo gravas suasicas prediletas e ouvi-las em um
micro ou no seu CD-Player.

7

Leitor/gravador de DVD: De tecnologia semelhante ao CD-ROM, é
capaz de gravar com uma precisao/resolucdo myprisy, aumentando a

capacidade de armazenamento. Pode também, dependiendnidia
Leitor/Gravador de . o ) Lo
DVD utilizada, gravar em camadas distintas em um me#lsoo, multiplicando
http://products.howstuffworks.

com/lg-electronics-drd- .
8160b-16x-dvd-rom-drive- sua capamdade,

review.htm

Impressoras

Periféricos de saida usado para se obter copiapagml (registros) da
informacgéo desejada. S&o classificados quanto aonsecanismo de

Canon S520ink et~ jmprassio. O principio utilizado para a impressédextos permanece 0

pressora i , ) - )
mesmo desde os primordios da evolucdo das impesssGada letra ou

namero tem um codigo préprio que € enviado a ingoras Esta reconhece
tais codigos, forma os caracteres necessarios amsemaoria e 0s repassa
para o papel. As diferencas basicas existentes estdiferentes tipos de
impressora é a maneira como os caracteres sadodosngaimpressos. No
caso de desenhos, utiliza-se 0 modo grafico, coirsgg melhores efeitos

porém com menores velocidades.

Tipos de impressoras:
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Impressoras matriciais - O processo de impressao matricial € uma das
maneiras mais antigas de se produzir copias eml| pggradas por
computadores. Até a pouco tempo eram as maisadiliz, devido a seu
baixo custo e por usar a tecnologia de impacto agelp que permite a

impressdao de mudltiplas vias em formularios carbosadTem um

Apple Scribe

http://pt.wikipedia.org/wiki/lm
pressora_matricial

funcionamento analogo as maquinas de escrever, omdeabecote de
impressao contém uma matriz variavel de pinos [eg)l que recebe o
comando do software do computador. Quanto mais spipossuir a

impressora matricial, melhor sera a resolucao gaafmpressa (medida em
pontos por polegada - dpi - dots per inch), e poisequéncia, a qualidade
da impressao. Nas impressoras matriciais de 2hasgjul resolucéo fica
em geral na casa dos 360 pontos por polegada.dfoj@ia voltaram a ser
muito procuradas para a impressdo de vias multigggagormularios de

notas fiscais e bloquetos.

Impressora de linhas- Ao invés de escrever caracter por caracter, como
nas matriciais, esse tipo de impressora impriméialirpor linha,
possibilitando uma elevada velocidade de imprespiando comparada as

Impressora de impressoras matriciais usuais.

linhas
http://www.dsystem.com.br/D

KP6
Impressora jato de tinta (ink jet) - Evolucdo das impressoras matriciais.
Usam praticamente o mesmo principio de formacamatezes de pontos,
s6 que ndo existem marteletes batendo no papelnHgequeno cartucho
gue age como uma bomba de tinta, que, comandadaspiivare, injeta
Imprmjet pingos de tinta simultaneamente, formando os portigsn da vantagem
co.co.uklinkiet.php
gualitativa da impressao, as mesmas sdo muitocskas. Sua resolucao
costuma variar de 1440 a 5760 pontos por polegada.

As mais antigas geravam em meédia 100 a 200 caeagber segundo ou 1
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a 3 paginas por minuto (ppm). Com a evolucéo daotegia, ja é possivel
encontrar no mercado modelos muito mais rapiddepassando a casa

das 20 ppm para textos em preto e branco

Impressora térmica - Seu processo de trabalho requer papéis e relos d
tintas especiais, que elevam bastante o custodiep@gina impressa, por
isso, a participacdo dessas impressoras no meéchdm restrita, limitada
apenas a aplicacdes que demandam alta qualiddi=agra

Impressora Térmica

http://www.dataharbs.com.br/
rabbitplus.htm

E uma variante da impressora matricial. Utilizanclomo suporte de
impressdo um papel termosensivel. No lugar de pasomesmas possuem
resisténcias elétricas que se aquecem ao seretadaspor uma corrente
elétrica gerando a impressdo do caractere sobreregi@o especifica do

papel térmico.

Impressoras a laser- E considerada atualmente a mais avancada técnica
de impressao, tornando-se o padrdao de uso, em dudgadqualidade
apresentada, da velocidade proporcionada e da &edwp preco

Apple Color (principalmente no caso das impressoras laser pretanco).

LaserWriter . . ~ .
hipsptwikiedinorguikim - BaS€ados numa tecnologia de impressdo sem impaetdhgs confere

pressora_a_laser

baixo nivel de ruido, esses periféricos podem skrados em qualquer
tipo de ambiente. Seu processo de impressdo é lsmmel aos das
fotocopiadoras (xerox). A diferenca entre elas & ga impressora a
imagem é criada antes da impressdo e, na fotoapiad pagina €

escaneada por um feixe de luz branca.
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Impressora Plotter

http://www.rz.uni-
hohenheim.de/multimedia/dru

ckdienste/plotter.html

Canon Bubble Jet

http://www.itreviews.co.uk/har
dware/h562.htm

Plotter ou tracador de graficos- Produz graficos e/ou desenhos sobre
papel ou acetato, onde linhas, curvas e caragdé@redesenhados por meio
de canetas que se deslocam conforme coordenadasciftas pelo
computador. Tem a sua aplicagdo mais frequente mgenéaria,
responsavel pela impresséo nos sistemas CAD e CAM.

Outras: Impressoras a bolha de tinta (bubble jet) e ingomes a cera.

Utilizadas principalmente pela alta qualidade dprasséo a cores.

Outros Elementos de Hardware

Scanner de Mesa

http://pt.wikipedia.org/wiki/Sc
anner

Scanner - Conhecidos também como dispositivos digitalizadode
imagem pois sao dispositivos responsaveis pelardeitle imagens ou
textos, transformando-os para um formato digitabrqg e uns).
Responsaveis por transformar simples folhas del gaparquivos digitais
capazes de serem modificados e editados em umaomputador. Podem
ser divididos em duas categorias:

- Modelos de mesa — assemelham-se ao funcionandentona maquina
fotocopiadora comum. Dentro do scanner, uma badazlpercorre toda a
extensdo da pagina a ser digitalizada, enquantolezsse reflete sobre um
conjunto de células fotoelétricas. A "leitura" diamgens é feita por essas
células sensiveis, cuja tarefa se resume a intarpos pequenos pontos
gue formam a imagem digital. Com o uso de prograesgscificos para o
retoque de imagens as figuras digitalizadas podeneditadas e alteradas
a vontade. Cabe ao software controlar a capturdodomento, além de
regular o brilho da luz incidente sobre o papelogmtraste entre o fundo e
as letras.

- Modelos de méo.- o usuario movimenta o scanneanesa folha de papel

para poder capturar as imagens. Nesse caso, agweaie leitura depende

Prof. Alessandro Zimmer. 28



Engenharia da Computacgéo

da habilidade do usuéario em percorrer a paginaaotiade constante e

sem alteracéo da trajetoria.

Kit de multimidia — Uma aplicacdo multimidia pode ser definida como
uma aplicacao que, além de texto e graficos, p@égum um outro tipo de
midia, podendo ser som, imagens em movimento, @mmasmo imagens
estaticas ou fotos a serem manipuladas de uma faoliméamica pelo

M' f PC ya . . VR L] P .
hipgtuenenamione  USUAro. O kit multimidia é composto, normalmende, um drive de

rofone

CD-ROM, uma placa de som, duas caixas de som, wmofone e alguns

titulos de software.

Camera Digital - As cameras digitais, sdo aparelhos que capteram
formato digital imagens de pessoas, cenas e obpiggensando o uso de
filmes. Tal auséncia € compensada por um disposgietrénico com

Cé‘mergigg}‘pam elementos sensiveis a luz, do mesmo tipo dos adiig em scanners e
http://pt.wikipedia.org/wiki/C

ucawazmeras daiiis  @aparelhos de fax. Esse dispositivo confere as fomaa boa qualidade de
resolucdo, embora ainda ndo possa ser compardaeua filme de uma
camera analégica comum.
As possibilidade de emprego dessas maquinas sdfssuams: vao da
criagdo de péaginas para a Internet a aplicacOesstingis. Com a ajuda
desses equipamentos, um catalogo de produtosxporpdo, pode sair de
sua impressora em pouquissimo tempo. A versatdidkluso soma-se a
facilidade na hora de operar. As cameras digitaia pso néo profissional
tém regulagem automatica de foco e luz: bastaidefiangulo, disparar e
conferir o resultado em seguida. Apos o cliquetebaansferir o conteudo
para o micro e, caso queira, fazer alguns ajusigs WUm programa para
tratamento de imagem. As fotos sdo descarregadasmputador através
de um cabo de conexdo e software especificos ngeméd fornecidos com

0 equipamento.
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Ao eliminar o uso de filmes, a revelacéo e todafraiestrutura empregada
em laboratorios de imagem, a fotografa digital &rd proporcionar, a
longo prazo, uma significativa economia nos gastms a producédo de
fotos alem de reduzir em muito o tempo de tratameetcessario. Dai a
sua ampla utilizacdo em fotojornalismo. Munidossdegcessorio (além de
um aparelho celular ou computador portatil e um enod os fotografos

podem, em questdo de instantes, enviar para aaeds seu jornal as
imagens registradas. Mais do que isso, as camegdaigl livram esses

profissionais da necessidade de gastar horas deéesgo processando
filmes em laboratorio.

Além das empresas jornalisticas, ja existem inUsneporacdes, em
diversos setores, que acabaram substituindo ar&tagonvencional pela
digital. Entre elas, estdo as seguradoras de wsieuas imobiliarias. Estas
Ultimas, por exemplo, empregam a tecnologia nac&dade bancos de
dados com as imagens digitalizadas dos imoveiss@rio domeéstico

também se inclui entre os adeptos das camerasidighs aplicacoes,

nesse caso, podem variar desde a insercdo de ismagemensagens via

e-mail até a criacao de um album digital da familia

Comunicacéo de Dados

Agora que o micro migrou para dentro das casapessoas, percebe-se que o nome dado a
méaquina talvez esteja errado. A prioridade ndo & m@mputar, calcular, orgar, contar. E
comunicar. Querer ter acesso ao conteudo, inforezac8ervigcos, ou fazer transacgoes.

Partimos do Desktop para o Worldtop.

"O computador sempre se caracterizou por ser campms trés camadas: chips, sistema
operacional e programas. Agora, a comunicacaouaiagcamada.” Bill Gates 01/1996.
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Defini¢oes:

Dado - Conjunto finito de diferentes simbolos ou canade representados de forma
analdgica ou digital.

Informacéo - Conjunto de dados tratados (processados).

Comunicacédo de dados- Ato de transferir os dados de um ponto paraboutr
Teleprocessamente Manipulacdo da informacéo a distancia, atravéssinde recursos de
um sistema computacional.

Telecomunicacao Ciéncia e técnica de transmissdo de dadoséandiat

Elementos de uma Transmissao:

Fonte — Origem ou produtor dos dados a serem enviados @loremte um terminal de dados
ou um computador).

Mensagem- Conjunto de sinais enderecados (informac¢des dagja ser transmitidos.

Meio ou Enlace- € o canal fisico pelo qual a mensagem trafega.

Receptor- Terminal de dados ou computador que recebeoaniaicao transmitida.

Métodos de transmissédo da informacéo:

Simplex - Quando a informacao so transita em um unico éenimplica que de um lado ha
apenas um transmissor e, do outro, apenas um oecegt: A difusdo de radio e televisao.
Half-Duplex - Quando a informagéo transita nos dois sentigh@s, nunca simultaneamente.
Ex.: Modem, Fax, PX, Walkie-talkies.

Full-Duplex - Quando a informacdo transita simultaneamente dms sentidos. EX.:

Telefone.

Meios de Transmiss&o:

Par trancado - E constituido por dois fios enrolados em espiprmite transmiss&o
analdgica ou digital.

Cabo Coaxial - Formado por dois condutores, um circundando toopgeparados por um

dielétrico.
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Fibra Optica - Formada por um feixe de finissimos fios de fitheavidro, onde a transmiss&o

¢ feita através de sinal de luz codificado. A fibpdica tem a espessura de um fio de cabelo e
€ composta por um nucleo fabricado a partir deetbsr (6xido de silicio e 6xido de
germanio), envolvidos por um tubo de quartzo natura

Via radio — Transmissao da informacao via radiodifuséo.

Via satélite— Transmisséo da informacéao via satélites gedestaios.

Taxa de Transmisséo- E a velocidade com que a informacéo é transanjiiok unidade de
tempo, geralmente sendo expressa em bits por segubps. Taxas tipicas sao 9600 bps,
28800 bps, 33600 bps e 56 Kbps.

Modem — (Modulador/Demodulador) — Dispositivo que coteears dados de um dispositivo

em um sinal que possa ser transmitido corretangntema linha de comunicagéo remota.

Tipos de Modem:

Analdgico - Converte o sinal digital de entrada para uml sinalégico.
Digital — Adapta (codifica) o sinal digital de entradaa@sdi¢des da linha.
Optico - Transforma o sinal digital de entrada em um dinmainoso.

Modulacdo — Converséao de sinais digitais em sinais anal&gico

Demodulagéo- Conversdo de sinais analdgicos em sinais dsgitai

Fax/Modem - Dispositivo que transforma o microcomputadorwemversétil aparelho de fax
capaz de enviar e receber documentos e permittessa a outros micros por meio da linha

telefbnica.

Curiosidade: A primeira conferéncia de executivos de que se rietitia ocorreu ha mais

100 anos, em 1882. Foi organizada pelo servicoodeios da Alemanha. O tema, ao qual
haviam sido convocados os mais altos empreendedacesle pais, era "Como nao ter medo
do telefone". Ninguém compareceu. Os convidadeestram insultados com a idéia de que,

sendo os bardes empresariais da época, viessesn @ nevo invento...
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Software Basico - Defini¢cdes

Software - E 0 conjunto de instrucées eletronicas que elstedy® a tarefa que o computador

deve executar. O software é tdo importante quam@ardware, mas por nao ser um elemento
palpavel sua importancia ndo é devidamente recaldned software na realidade é o cérebro
do sistema, consistindo das instrucdes (prograngasprocedimentos necessarios ao

funcionamento harmoénico de um sistema de computacéo

Sistema Operacional— Programa especial que controla todas as operdigcas de um

sistema de computacdo. Software basico que contolaxecucdo de programas de
computador e pode proporcionar fungdes como o aentle entrada/saida, alocacdo de
memoéria, geréncia de dados, etc. Opera como unmmeatkador entre 0 usuério e o

computador.

Tipos de Sistemas Operacionais:

Monotarefa ou Dedicado— Sistema que se presta a execucao exclusiva detarefa por
vez. Ex.: DOS.

Multitarefa — Sistema que € capaz de dividir esforcos parautxecnais de uma tarefa
concorrentemente. Ex.: Windows a partir do 3x, UNDS/2.

Monousuério — Capaz de atender a somente um usuario de cadaxeDOS, Windows.
Multiusuario — Permite que mais de uma pessoa acesse 0s redarsosiputador de uma so
vez. Ex.: Sistemas UNIX em geral.

Monoprocessado— Sistema operacional executado em computadones stomente uma
UCP. Ex.: Windows 3x, 95, 98, Millenium.

Multiprocessado— Sistema operacional capaz de utilizar recursgsrdcessamento paralelo
em mais de uma UCP. Ex.: Windows NT, Windows 200hhdows XP e algumas versdes do
UNIX.
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Software Basico— Conjunto de programas que permite ao usuaricews; depurar e
modificar programas aplicativos. O software basicmui 0 sistema operacional, programas

que interpretam ou compilam linguagens de programagrogramas utilitarios.

Software Aplicativo — Programas desenvolvidos para uma determinadaagid. Por

exemplo: Contabilidade, folha de pagamento, comtad estoque. Quando um conjunto
destes programas atende a uma aplicacdo espeeifibamado de pacote de aplicagcdo, ou
enlatado. Também € usado para se referir a planghgtronicas, processadores de texto,

banco de dados, e outros.

Bit - abreviatura de binary digit, ou seja, digitodnia - € a unidade basica de informacéo do
sistema binario, no qual todos 0s nimeros sao spseapenas com os algarismos 0 ou 1.
Um bit é portanto a unidade minima de informacée otulica dois contrarios absolutos:
sim/néo, ligado/desligado, presente/ausente.

O byte é a denominagdo dada a um grupo de 8 bits sengargidade necesséria para se

armazenar um caractere. O byte tem seus multiplos:

Byte - 8 bits.

Kilobyte (KB) - 1.024 bytes.

Megabyte (MB) - 1.024 Kbytes (1.048.576 bytes).
Gigabyte (GB) - 1.024 Mbytes (1.073.741.824 bytes)
Terabyte (TB) - 1.024 GB.

Petabyte (PB) - 1.024 TB.

Exabyte (EB) - 1.024 PB.

Zettabyte (ZB) . 1.024 EB.

Yottabyte (YB) : 1.024 ZB.

Brontobyte - 1.024 YB.

Para se ter uma idéia cada Megabyte eqlivale aiapgdamente 1 milhdo de bytes, ou 1

milh&o de caracteres - cerca de 500 paginas del#islde texto datilografado.

XXX
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