ORDEM DE SERVIGO E PROCEDIMENTO TECNICO

LIGAGAO DE UM INTERRUPTOR COM UMA LAMPADA EM SERIE EXP. 01 Pagina 1 Rev. A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA.

1 - Objetivo: Disponibilizar as informagdes sobre interruptores, fusiveis, lampadas. Capacitar o aluno para a montagem correta do circuito, conforme figura 1; Verificar através de testes o
conhecimento do aluno para o perfeito funcionamento do circuito.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protec¢do Individual), NR-10 (Seguranga em InstalagGes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Segurancga), NBR-5410 (Instala¢Oes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protegao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigdo.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 1 interruptor simples; 1 receptdculo; 1 lampada incandescente de 60W x 220V.

7 - Equipamento de protecdo coletiva e individual: Desenergizagdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protegdo.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 1;
c) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Inserir a placa de bancada energizada;
f) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
g) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Andlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ndo incidente;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada, iluminagdo inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais pegonhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cédigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientagdes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Declaro ter lido e estar ciente do presente procedimento e ordem de servigo.

UFPR I ALUNOS PARTICIPANTES I TURMA

. . : i m NOME ASSINATURA
Fig. 1 — interruptor simples em série com uma lampada
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR LIGACAO DE LAMPADAS EM SERIE EXP. 02 Pagina 1 Rev. A

IDADE FECERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Solicitar medigdo da resisténcia fria das lampadas com o uso de um multimetro; Mediar para que sejam realizados calculos de obtengdo das grandezas elétricas do circuito
antes da montagem pratica; Capacitar o aluno a montagem pratica do diagrama da figura 5; Direcionar a realizacdo de medicdes de corrente e queda de tensdo em cada lampada ao
alimentar o circuito.

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalacOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 1 interruptor simples; 2 receptaculos; 2 lampadas incandescentes de 60W x 220V.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desligamento e bloqueio de energizagdo (lock-out) da bancada e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protecao.

8 - Sequéncia de Etapas: [a) Verificar se a bancada esta desenergizada;

b) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico;

d) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;

e) Ligar o circuito;

f) Inserir a placa de bancada energizada;

g) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
h) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Nao incidente;

b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;

c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;

d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;

e) Acidentes: Arranijo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR LIGACAO DE LAMPADAS EM PARALELO EXP. 03 Pagina 1 Rev. A

DE FEQERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Solicitar medigdo da resisténcia fria das lampadas com o uso de um multimetro; Mediar para que sejam realizados calculos de obtengdo das grandezas elétricas do circuito
antes da montagem pratica; Instigar o aluno a montagem pratica do diagrama da figura 6; Direcionar a realizagdo de medi¢Ges de corrente e tensdo em cada lampada apéds alimentagdo do
circuito.

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalacOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 3 fusiveis de 2A; 1 interruptor simples; 2 receptdculos; 2 lampadas incandescentes de 60W x 220V.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizacgdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protecdo.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Verificar se a bancada esta desenergizada;
b) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 6;
d) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
e) Ligar o circuito;
f) Inserir a placa de bancada energizada;
g) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
h) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ndo incidente;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Fig. 6 — Lampadas em paralelo ligadas por 1 interruptor
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR LIGACAO DE INTERRUPTOR EM PARALELO EXP. 04 Pagina 1 Rev. A

IDADE FECERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Solicitar a investigagdo sobre o funcionamento do interruptor de trés vias em ligagdo de interruptores em paralelo; Orientar a montagem dos circuitos sugeridos pelos
diagramas da figura 10; Instigar o aluno a citar uma situacao adequada para a utilizacdo do circuito proposto.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em InstalagGes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 2 interruptores 3 vias para ligacdo paralelo; 1 receptaculo; 1 lampada incandescente de 60W x 220V.

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegado.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 10 (atente para a ligacdo correta dos interruptores de 3 vias);
¢) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Inserir a placa de bancada energizada;
f) Observar o comando da lampada por dois pontos diferentes;
g) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
h) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Anadlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ndo incidente;
b) Agentes Quimicos: N3o incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais pegonhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR LIGACAO DE INTERRUPTOR INTERMEDIARIO EXP. 05 Pagina 1 Rev. A

FEDERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Oportunizar a investigacdo relacionada ao funcionamento do interruptor de quatro vias; Solicitar a montagem do diagrama elétrico da figura 11; Mediar com o intuito de
obter informacdes relacionadas a situacdes praticas que necessitam de montagem elétrica utilizando interruptores intermediarios.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em InstalagGes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 2 interruptores paralelos; 2 interruptores intermediarios; 1 receptaculo; 1 lampada incandescente de 60W x 220V.

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizacdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegado.

8 - Sequéncia de Etapas: a) ldentificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Verificar o principio de funcionamento dos interruptores de 4 vias;
c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 11 (atente para a ligagdo correta dos interruptores de 4 vias);
d) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
e) Ligar o circuito.
f) Inserir a placa de bancada energizada;
g) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
h) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Anadlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ndo incidente;
b) Agentes Quimicos: N3o incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3o incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Declaro ter lido e estar ciente do presente procedimento e ordem de servigo.
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NOME ASSINATURA

Fig.11 — Ligagao de lam pada usando interruptores intermediarios
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR LIGACAO DE LAMPADA FLUORESCENTE EXP. 06 Pagina 1 Rev. A

FEDERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Instigar o aluno a observar a importancia de cada um dos componentes nas etapas de igni¢cdo da lampada fluorescente; Solicitar a montagem do diagrama elétrico da figura
12; Mediar as observacoes e conclusdes obtidas no momento da energizacdo do circuito.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em InstalagGes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 1 interruptor simples; 2 receptaculos para ligagdo de lampadas fluorescentes; 1 lampada fluorescente de 20W; 1 reator de 20W; 1 starter para
20W.

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizacdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protecao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Atentar para o principio de funcionamento da ldmpada fluorescente, do starter e do reator;
c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 12;
d) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
e) Ligar o circuito;
f) Inserir a placa de bancada energizada;
g) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
h) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Anadlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ndo incidente;
b) Agentes Quimicos: N3o incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3o incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR LIGACAO DE CONTATOR EXP. 07 Pagina 1 Rev. A

IDADE FECERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Desmontar o contator e explicar a fungdo de cada parte interna do mesmo; Solicitar a montagem do diagrama elétrico da figura 13; Mediar de maneira que o aluno conclua
sobre a funcdo de cada parte do contator durante as etapas de energizacao Dar oportunidade de o aluno efetuar pequenas substituicdes com relagdo ao tipo de contato utilizado no
circuito;

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalacOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 1 botdao NA; 1botdo NF; 1 contator auxiliar.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Verificar as cores adequadas dos botGes de acordo com as fungdes que desempenha e também o funcionamento do contator;
c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 13;
d) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
e) Ligar o circuito;
f) Inserir a placa de bancada energizada;
g) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
h) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Nao incidente;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR TRES LAMPADAS COMANDADAS POR CONTATOR EXP. 08 Pagina 1 Rev. A

IDADE FECERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Capacitar o aluno para a utilizagdo dos contatos de forga do contator modular; Solicitar a montagem do diagrama elétrico da figura 14; Instigar o aluno a alavancar diferentes
aplicagdes com o uso de contatores de forga; Sugerir que a montagem do circuito de forca seja realizada com os trés contatos em série.

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 4A; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 3 receptaculos; 3 lampadas de 60W x 220V; 1 contator tripolar com 1 contato de comando NA.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 14 iniciando pelo circuito de comando e observando aos detalhes de cores adequadas aos
botdes e sinaleiros;
¢) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Apds testes no circuito de comando, desligar a bancada e efetuar a montagem do circuito de forga;
f) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
g) Ligar o circuito;
h) Inserir a placa de bancada energizada;
i) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
j) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Andlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ndo incidente;
b) Agentes Quimicos: N3o incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3o incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;

e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.
10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;

Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento. Faz-se necessario o uso de luvas e dculos de protegao.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR PARTIDA DE MOTOR MONOFASICO A CONTATOR EXP. 09 Pagina 1 Rev. A

DE FEQERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Oportunizar informagdes sobre principio de funcionamento de motores monofasicos e suas partes e pegas; Orientar a ligagdo do motor monofasico e solicitar a
montagem do diagrama elétrico da figura 15; Capacitar o aluno sobre o uso do relé de sobrecarga; Mediar o processo de alimentacdo do circuito chamando a atengdo para a
maneira como acontece a partida do motor monofasico;

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalacOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis; 2 fusiveis; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 1 contator tripolar com 1 contato de comando NA; 1 relé térmico; 1 motor monofasico.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Iniciar a montagem do circuito da figura 15 pelo circuito de comando e observando aos detalhes de cores adequadas aos botdes e sinaleiros;
c) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Desligar a alimentacdo ap0s realizar o teste circuito de comando, efetuar a montagem do circuito de forc¢a, atentando para a ligacdo do motor.
f) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
g) Ligar o circuito;
h) Inserir a placa de bancada energizada;
i) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
j) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais pegonhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis - -
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR REVERSAO DE MOTOR MONOFASICO A CONTATOR EXP. 10 Pagina 1 Rev. A

DE FEQERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Dar oportunidade para que o aluno conhega a contribuicao do circuito e do campo magnético de um motor monofasico no momento da reversao; Orientar e direcionar na
montagem do circuito da figura 16 e 17, iniciando pelo circuito da figura 17; Capacitar o aluno com relagdo as observagdes relacionadas ao fechamento dos contatos do platinado para que
se tenha éxito na reversdao do motor; Oportunizar a alimentagdo do circuito reversor do motor monofasico;

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalacOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis; 2 fusiveis; 2 botdes NA; 1 botdo NA; 3 contatores tripolares; 1 contator auxiliar; 1 relé de tempo RTW tipo RE; 1 motor monofdsico com 6 cabos; 2
lampadas sinalizadoras cor vermelha.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Iniciar a montagem do circuito da figura 17 observando aos detalhes de cores adequadas aos botGes e sinaleiros;
c) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Apds testes no circuito de comando, desligar a bancada e efetuar a montagem do circuito de forga na figura 16;
f) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
g) Ligar o circuito;
h) Inserir a placa de bancada energizada;
i) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
j) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranijo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR PARTIDA DE MOTOR TRIFASICO USANDO DISJUNTOR-MOTOR EXP. 11 Pagina 1 Rev. A

IDADE FECERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Apresentar o disjuntor motor, sua utilidade, vantagens e desvantagens; Solicitar a montagem do circuito da figura 18; Instigar o aluno a reconhecer os incrementos que
podem ser feitos no circuito de maneira a possibilitar um comando remoto; Questionar ao aluno sobre os componentes que o disjuntor motor é capaz de substituir; Solicitar a leitura de
poténcia do circuito conforme sugerido pela figura 19.

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalacOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 3 fusiveis de 6A; 1 disjuntor-motor; 1 motor trifasico.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Iniciar a montagem do circuito de acordo com o diagrama da figura 18 ou conforme proposto pelo professor;
¢) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Inserir a placa de bancada energizada;
f) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
g) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Anadlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR PARTIDA DIRETA DE MOTOR TRIFASICO A CONTATOR EXP. 12 Pagina 1 Rev. A

DE FEQERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Explanar sobre o principio de funcionamento do motor de indugéo trifasico; Solicitar a montagem do diagrama elétrico da figura 20; Questionar sobre a finalidade do contato
de selo da figura 20; Instruir sobre o comportamento do relé bimetdlico, caso ocorra uma falta de fase.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em InstalagGes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 3 fusiveis de 6A; 1 disjuntor-motor; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 1 contator tripolar com 1 contato de comando NA acoplado; 1 motor trifasico; 1 lampada sinalizadora
cor vermelha.

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizacdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protecao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) iniciar a montagem do circuito de acordo com o diagrama da figura 20 (atentar-se para as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);
¢) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Inserir a placa de bancada energizada;
f) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
g) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais pegonhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVIGO

REVERSAO TRIFASICA A CONTATOR EXP. 13 Pagina 1 Rev. A

1 - Objetivo: Explanar sobre a maneira de proceder para a reversdao do motor de indugdo trifasico; Solicitar a montagem do circuito da figura 22; Questionar sobre o problema que
pode ocorrer no caso dos dois contatores acionarem ao mesmo tempo; Instigar sobre a funcdo do intertravamento.

INIVE DE FEDERAL DO PARANA

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 1 disjuntor-motor; 1 disjuntor monopolar; 2 botGes 1INA+1NF; 1 botdo NF; 2 contatores tripolares, cada um deles com 1 contato
NA e 1 NF no comando; 1 amperimetro (ndo faz parte do escopo de fornecimento da bancada); 1 motor trifasico; 2 lampadas sinalizadoras cor vermelha.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 22 testando-o em seguida (atente-se para as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);
c) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Desligar a alimentacdo ap0s realizar o teste circuito de comando, efetuar a montagem do circuito de forc¢a, atentando para a ligacdo do motor.
f) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
g) Ligar o circuito;
h) Inserir a placa de bancada energizada;
i) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
j) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais pegonhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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1 - Objetivo: Apresentar e explicar sobre a utilidade das chaves fim de curso; Solicitar a montagem do diagrama da figura 23; Instigar o descobrimento dos pontos de travamento dos
contatores, no circuito; Desafiar a pesquisa de maneira a encontrar exemplos praticos para utilizacdo das chaves como aplicacdo; Oportunizar a alimentag¢do do circuito.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Segurancga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 2 botdes INA+1NF; 1 botdo NF; 2 interruptores fim de curso 1NA+1NF; 2 contatores tripolares, cada um deles com 1 contato NA e
1 NF no comando; 1 relé térmico; 1 amperimetro (ndo faz parte do escopo de fornecimento da bancada); 1 motor trifasico; 2 ldmpadas sinalizadoras cor vermelha.

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizacdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protecao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 23;
¢) Chamar o professor para ligar a alimentacgdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Inserir a placa de bancada energizada;
f) Testandar em seguida o circuito da figura 23 (atente-se as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);
g) Desligar a alimentagdo apds realizar o teste circuito de comando, efetuar a montagem do circuito de forcado do diagrama da figura 23;
h) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;
i) Ligar o circuito;
j) Inserir a placa de bancada energizada;
k) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
1) Retirar a nlaca de bancada energizada

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais pegonhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)
Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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1 - Objetivo: Explicar, utilizando catdlogos ou internet, o funcionamento do relé falta de fase; Solicitar a montagem pratica do circuito da figura 24; Energizar o circuito e solicitar
verificagcdo de operagao; Simular uma falta de fase, retirando um dos fusiveis de alimentacao, instigando o aprendizado; Indagar sobre a razao da utilizagdo do relé térmico havendo um
relé falta de fase instalado no circuito; Capacitar sobre o relé seqiiéncia de fase; Solicitar substituicdo do relé falta de fase da figura 24 pelo relé seqliéncia de fase representado na figura
25; Oportunizar novos testes no circuito modificado;

UNIVERSIDADE FEDES

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em InstalagGes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medicao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 1 contator tripolar com 1 contato de comando NA acoplado; 1 relé térmico; 1 relé de falta de fase RPW
FF; 1 relé de seqiiéncia de fase RPW SF; 1 motor trifasico; 1 lampada sinalizadora cor vermelha.

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 24;
¢) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Inserir a placa de bancada energizada;
f) Testandar em seguida o circuito da figura 24 (atente-se as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);
g) Desligar a alimentagdo apds realizar o teste circuito de comando, efetuar a montagem do circuito de forcado do diagrama da figura 24;
h) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;
i) Ligar o circuito;
j) Inserir a placa de bancada energizada;
k) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
I) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Andlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;

b) Agentes Quimicos: N3o incidente;

c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;

d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;

e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais pegonhentos.
10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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1 - Objetivo: Capacitar sobre a importancia de se estabelecer uma seqiiéncia ldgica nas atividades fabris e como é possivel elaborar uma seqiiéncia que obedega aos comandos elétricos;
Oportunizar a montagem pratica do diagrama da figura 27 seguido do teste funcional, apds solicitar a montagem do circuito da figura 26; Realizar questionamento de

cunho pratico e até mesmo simular defeitos na tarefa montada.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em InstalagGes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 3 botdes NA; 1 botdo NF; 2 contatores tripolares com 2 contatos de comando NA acoplado; 1 contator tripolar com 1 contato de
comando NA acoplado; 1 relé térmico; 1 relé térmico; 1 lampada; 1 motor trifdsico; 1 motor monofdsico; 3 lampadas sinalizadoras cor vermelha.

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizacdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 26;
¢) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Inserir a placa de bancada energizada;
f) Testandar em seguida o circuito da figura 26 (atente-se as cores exigidas para os botGes e sinaleiros);
g) Desligar a alimentagdo apds realizar o teste circuito de comando, efetuar a montagem do circuito de forcado do diagrama da figura 27;
h) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;
i) Ligar o circuito;
j) Inserir a placa de bancada energizada;
k) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
I) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais pegonhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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1 - Objetivo: Reforgar sobre a importancia de diferentes métodos de partida de motores elétricos; Capacitar sobre as caracteristicas da tensdo e da corrente em um motor com seis
terminais nas ligagGes estrela e triangulo; Solicitar montagem seguida de teste para o circuito de comando da figura 28; Com o comando em perfeito funcionamento, solicitar a montagem
do circuito de forga; Questionar sobre o motivo de o intertravamento impedir que os contatores K2 e K3 operem ao mesmo tempo; Instigar a pesquisa de maneira a permitir

a percepgao dos beneficios da partida estrela-triangulo e os cuidados a serem observados devido a aceleragdo do motor; Oportunizar a percepgao sobre o beneficio do uso de um relé
RTW-ET ao invés do relé RTW-RE.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em InstalagGes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 3 contatores tripolares; 1 relé térmico; 1 relé de tempo estrela-triangulo RTW ET; 1 amperimetro (ndo faz
parte do escopo de fornecimento da bancada); 2 ldmpadas sinalizadoras cor vermelha; 1 motor trifasico com 6 cabos e tensdo adequada para partida estrela triangulo;

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizacdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protecao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 28;
c) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
d) Ligar o circuito;
e) Inserir a placa de bancada energizada;
f) Testandar em seguida o circuito da figura 28 (atente-se as cores exigidas para os bot&es e sinaleiros);
g) Desligar a alimentagdo apos realizar o teste circuito de comando;
h) Retirar a placa de bancada energizada;
i) Efetuar a montagem do circuito de forgado do diagrama da figura 28;
j) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
k) Ligar o circuito;
1) Inserir a placa de bancada energizada;
m) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
n) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Andlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: N3o incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranio fisico inadeauado. eauibamentos inadeauados e defeituosos. eletricidade e animais beconhentos

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientagdes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis - -
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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EDERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Capacitar sobre diferentes possibilidades de projeto para a mesma aplicagdo; Solicitar a montagem pratica dos circuitos das figuras 29 e 30; Instigar o olhar critico, solicitando
a comparacao dos circuitos das figuras 30 e 28; Oportunizar a alimentag¢do do circuito apontando o resultado final.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Segurancga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 3 contatores tripolares; 1 contator auxiliar; 1 relé de tempo estrela-triangulo RTW ET; 1 relé térmico; 3
lampadas sinalizadoras cor vermelha; 1 motor trifdsico.

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizacdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protecao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
b) Selecionar os contatores adequados, de acordo com o tipo e quantidade dos contatos de comando necessarios;
c) Efetuar a montagem do circuito de comando (figura 30) e verificar o funcionamento;
d) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
e) Ligar o circuito;
f) Inserir a placa de bancada energizada;
g) Desligar a alimentagdo apds realizar o teste circuito de comando;
h) Retirar a placa de bancada energizada e efetuar a montagem do circuito de forcado do diagrama da figura 29;
i) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
j) Ligar o circuito;
k) Inserir a placa de bancada energizada;
I) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
m) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Anadlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: N3o incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;

o) Acidentes: Arranio fisica inadeauado eauninamentas inadeauados e defeitiinsos eletricidade e animais necanhentos

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientagdes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

L. Professor (nome e assinatura)
Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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1 - Objetivo: Capacitar sobre questdes referentes a reversao de um motor de indugdo associada a partida estrela-triangulo; Solicitar a montagem pratica do circuito das figuras 31 e 32;
Oportunizar a alimentagdo dos circuitos, possibilitando a verificagdo da operagao.

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalacOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 2 botdes 1INA+1NF; 1 botdo NF; 4 contatores tripolares; 1 relé térmico; 1 relé de tempo RTW RE; 2 lampadas sinalizadoras cor
vermelha; 2 lampadas sinalizadoras incolor; 1 motor trifasico.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegado.

8 - Sequéncia de Etapas:

a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;

b) Selecionar os contatores adequados, de acordo com o tipo e quantidade dos contatos de comando necessarios;
c) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 32;

d) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;

e) Ligar o circuito;

f) Inserir a placa de bancada energizada;

g) Testandar em seguida o circuito da figura 28 (atente-se as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);
h) Desligar a alimentagdo apds realizar o teste circuito de comando;

i) Retirar a placa de bancada energizada;

j) Efetuar a montagem do circuito de for¢a do do diagrama da figura 31;

k) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;

1) Ligar o circuito;

m) Inserir a placa de bancada energizada;

n) Apés o comando funcionando, monte o circuito de forga (figura 31), testando novamente.

o) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;

p) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos:

a) Agentes Fisicos: Ruidos;

b) Agentes Quimicos: N3o incidente;

c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;

d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;

e) Acidentes: Arranio fisico inadeauado. eauibamentos inadeauados e defeituosos. eletricidade e animais beconhentos

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Responsaveis

Professor (nome e assinatura)

Monitor (nome e assinatura)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR LIGACAO DO RELE FOTOELETRICO EXP. 20 Pagina 1 Rev. A

FEDERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Evidenciar a utilidade e funcionalidade do relé fotoelétrico; Solicitar a montagem do circuito da figura 33; Oportunizar a alimenta¢do e operagdo do circuito.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensao), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 1 botdao NA; 1 contator tripolar; 1 relé fotoelétrico; 1 lampada de 60W x 220V; 1 lampada sinalizadora (placa P067).

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizacdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protecao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) ldentificar os componentes a partir dos simbolos do diagrama elétrico da
figura 33;
b) Estudar o esquema de funcionamento do relé fotoelétrico e conhecer os tipos
¢) Montar o circuito da figura 33 na pratica;
d) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
e) Ligar o circuito;
f) Inserir a placa de bancada energizada;
g) Realizar testes simulando o periodo diurno e noturno observando a atuacdo da fotocélula nestas duas condigdes
h) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
i) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Andlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientagdes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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T PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR PARTIDA COMPENSADORA EXP. 21 Pagina 1 Rev. A

IDADE FECERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Capacitar para que se torne possivel o uso de um autotransformador; Instigar a analise sobre vantagens e desvantagens do uso da partida compensadora; Solicitar a
montagem pratica da tarefa das figuras 34 e 35; Oportunizar a alimentagdo e operagdo do circuito montado no item anterior; Mediar a andlise sobre a relacdo dos tipos de partidas ja
conhecidas e as condigdes que levam a definir a mais adequada para diferentes aplicagGes.

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 3 contatores tripolares; 1 relé térmico; 1 relé de tempo RTW-RE; 2 lampadas sinalizadoras cor vermelha;
1 auto-transformador trifasico; 1 motor trifasico.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Montar o circuito de comando conforme esquema da figura 35;
b) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
c) Ligar o circuito;
d) Inserir a placa de bancada energizada;
e) Realizar testes no circuito de comando, observando se as etapas de funcionamento atendem as exigéncias do circuito da partida compensadora da figura 34;
f) Montar o circuito da figura 35 e realizar os testes obedecendo a limitagdo referente ao numero de manobras do autotransformador.
g) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
h) Ligar o circuito;
i) Inserir a placa de bancada energizada;
j) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
k) Retirar a placa de bancada energizada;

9 - Anadlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;

o) Acidentes: Arranio fisica inadeauado eauninamentaos inadeauados e defeitiinsos eletricidade e animais necanhentos

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - OrientagOes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO

e PARTIDA COMPENSADORA COM CONTATORES AUXILIARES EXP. 22 Pagina 1 Rev. A
1 - Objetivo: Capacitar sobre diferentes possibilidades de projeto para a mesma aplicagdo; Solicitar a montagem pratica dos circuitos das figuras 36 e 37; Instigar o olhar critico, solicitando
a comparagao dos circuitos das figuras 36 e 37; Oportunizar a alimentagao do circuito apontando o resultado final.

NVERSIGADE FEDERAL DO PARANA,

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalacOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.
6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 3 contatores tripolares; 2 contatores auxiliares; 1 relé térmico ; 1 relé de tempo RTW-RE; 3 lampadas
sinalizadoras cor vermelha; 1 auto-transformador trifasico; 1 motor trifasico.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegado.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Montar o circuito de comando conforme esquema da figura 37;
b) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
c) Ligar o circuito;
d) Inserir a placa de bancada energizada;
e) Realizar testes no circuito de comando, observando se as etapas de funcionamento atendem as exigéncias do circuito da partida compensadora da figura 36;
f) Montar o circuito da figura 36 e realizar os testes obedecendo a limitagdo referente ao numero de manobras do autotransformador.
g) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
h) Ligar o circuito;
i) Inserir a placa de bancada energizada;
j) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados.
k) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Anadlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: N3o incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;

o) Acidentes: Arranio fisica inadeauado eauninamentos inadeauados e defeitiinsos eletricidade e animais necanhentos
10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;

Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientagdes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Fig. 37 — Circuito de comando da partida compensadora com contat ores auxiliares
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PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVIGO

CONTROLE DE UM CIRCUITO SEQUENCIAL EXP. 23 Pagina 1 Rev. A

1 - Objetivo: Apresentar o CLP CLIC, capacitando sobre suas fungdes, aplicagdo e software; Capacitar a construgdo de légicas de execugao utilizando a programagao em Ladder e o
programa de simulagdo CLIC EDIT a titulo de experiéncia e manipulagdo; Solicitar a montagem pratica do circuito sugerido na figura 38, além da construgao de uma ldgica seqiiencial
para a mesma; Oportunizar a alimentagdo do circuito e mediar a analise do resultado em relagdo ao esperado.

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 1 botdao NA; 2 lampadas sinalizadoras cor vermelha; 2 lampadas sinalizadoras incolor; 1 CLP clic.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Entender a légica de trabalho do CLP CLIC;
b) Construir a légica de um circuito seqliencial no software clic edit;
Programar do Clic, para a seqiiéncia operacional abaixo:
- Ao pressionar o botdo pulsador, H1 acende e mantém-se acesa por 2
segundos;
- Entdo, H2 acende e mantém-se acesa por 3 segundos;
- Em seguida, H3 acende e mantém-se acesa por 4 segundos;
- Por fim, H4 acende e mantém-se acesa por 5 segundos.
¢) Montar o circuito da figura 38 na pratica;
d) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
e) Ligar o circuito;
f) Inserir a placa de bancada energizada;
g) Efetuar os testes;
h) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
i) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Analise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;
c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;
e) Acidentes: Arranio fisico inadeauado. eauibamentos inadeauados e defeituosos. eletricidade e animais beconhentos

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis

Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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Tl PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVICO
UFPR PARTIDA DIRETA COMANDADA PELO CLP CLIC EXP. 24 Pagina 1 Rev. A

FEDERAL DO PARANA

1 - Objetivo: Solicitar a montagem pratica sugerida na figura 39; Instigar a construgdo de uma ldgica de programagao que atenda ao circuito fisico montado a partir da figura 39 e
seja responsdavel pelo comando de uma partida direta e, também, o circuito de forga da figura 20; Oportunizar a alimentac¢do do circuito e mediar a andlise do resultado em relagdo ao
esperado.

2 - Campo de aplicagdo: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), NBR-5410 (InstalacOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protec¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranga durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 1 relé bimetalico; 1 contator de forg¢a; 1 lampada sinalizadora cor vermelha; 1 CLP CLIC; 1 motor trifasico.

7 - Equipamento de protegao coletiva e individual: Desenergizacdo e bloqueio de energizagdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e 6culos de protegado.

8 - Sequéncia de Etapas: a) Construir uma ldgica no software clic edit que satisfaga ao diagrama da figura 39 reproduza uma partida Estrela-triangulo;
b) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;
c) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 39;
d) Efetuar a montagem do circuito de for¢a do diagrama da figura 39;
e) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;
f) Ligar o circuito;
g) Inserir a placa de bancada energizada;
h) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;
i) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Anadlise de Riscos: a) Agentes Fisicos: Ruidos;
b) Agentes Quimicos: N3o incidente;
c) Agentes Bioldgicos: N3do incidente;
d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;

a) Acidantac: Arranin ficica inadaniinda aniinamantac inadaciindac o dafaitiincac alatricidada a animaic nacanhantac

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Professor (nome e assinatura)

Responsaveis
Monitor (nome e assinatura)

1 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA - Centro Politécnico, CP.19011 - Curitiba - PR
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FSIDADE FEDERAL DO PARANA

PROCEDIMENTO TECNICO E ORDEM DE SERVIGO

EXP. 25

PARTIDA ESTRELA-TRIANGULO COMANDADA PELO CLP CLIC Pagina 1 Rev. A

1 - Objetivo: Solicitar a montagem pratica sugerida na figura 40; Instigar a construgdao de uma ldgica de programagao que atenda ao circuito fisico montado a partir da figura 40 e
seja responsdavel pelo comando de uma partida estrela triangulo; Oportunizar a alimentagao do circuito e mediar a analise do resultado.

2 - Campo de aplicagao: Eletrotécnica.

3 - Base técnica: NR-6 (Equipamento de Protegdo Individual), NR-10 (Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos),
NR-17 (Ergonomia), NR-26 (Sinalizagdo de Seguranga), NBR-5410 (InstalagOes Elétricas em Baixa-Tensdo), NBR-5419 (Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).

4 - Competéncias: Professores e técnicos devem ser habilitados, monitores devem ser autorizados e os alunos devem ser capacitados.

5 - Responsabilidade: Zelar pelo material recebido, consciéncia pela qualidade técnica, seguranca durante a montagem e medigao.

6- Material necessario: 2 fusiveis de 2A; 3 fusiveis de 6A; 1 botdo NA; 1 botdo NF; 1 relé bimetalico; 3 contatores de forga; 1 lampada sinalizadora cor vermelha; 1 CLP CLIC; 1 motor

trifasico.

7 - Equipamento de protegdo coletiva e individual: Desenergiza¢do e bloqueio de energizacdo (lock-out) e faz-se necessario o uso de luvas e éculos de protegao.

8 - Sequéncia de Etapas:

a) Construir uma légica no software clic edit que satisfaca ao diagrama da figura 40 reproduza uma partida Estrela-triangulo;
b) Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia adotada;

c) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 40;

d) Efetuar a montagem do circuito de for¢a do diagrama da figura 40;

e) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;

f) Ligar o circuito;

g) Inserir a placa de bancada energizada;

h) Ao final do experimento, desligar os circuitos elétricos utilizados;

i) Retirar a placa de bancada energizada.

9 - Andlise de Riscos:

a) Agentes Fisicos: Ruidos;

b) Agentes Quimicos: Ndo incidente;

c) Agentes Bioldgicos: Ndo incidente;

d) Agentes Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada;

e) Acidentes: Arranjo fisico inadequado, equipamentos inadequados e defeituosos, eletricidade e animais peconhentos.

10 - Medidas de Controle: A montagem do experimento devera ser realizada com os circuitos desligados; Bloqueio da chave; Identificar todos os cabos com cddigos de cores padrao;
Confirmar ausencia de tensdo nos terminais antes de iniciar a montagem do experimento.

11 - Orientag0Oes gerais: Recomenda-se nao utilizar bancadas e equipamentos improvisados.

Responsaveis

Professor (nome e assinatura)

Monitor (nome e assinatura)
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Fig. 40 — Diagrama de comando para partida A/Y usando CLIC 2
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