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“ Se faltam maquinas, vocé pode compra-las;

se ndo ha dinheiro, vocé toma emprestado;

mas homens vocé ndo pode comprar nem pedir emprestado;
e homens motivados por uma idéia séo a base do éxito.”

Eggon Joéo da Silva.
Sécio-Fundador da WEG



RESUMO

O que se apresenta neste material ndo se trata de simples sugestées de cunho
pratico, mas de atividades que estdo inseridas no cotidiano de quem lida com esta
forma de energia tdo espetacular e a0 mesmo tempo perigosa que é a eletricidade.
E apresentada, entdo, uma série de atividades que permitem praticar as técnicas de
medicdo de grandezas elétricas, iniciando de uma maneira bem simples com
circuitos alimentados por fonte de corrente continua e evoluindo a outros que se
apresentam sob forma mais elaborada e com alimentagdo de corrente alternada
monofésica ou trifasica. A construcdo das experiéncias vem de encontro as
necessidades de manipulagéo de instrumentos de medigéo, afinal todo profissional
da area elétrica deve estar apto a utilizd-los. As experiéncias partem de
procedimentos bem simples de medigéo, onde os circuitos estdo alimentados por
fontes de corrente continua e evoluem, aos poucos, para circuitos mais elaborados,
com alimentagdo monofésica ou trifasica de corrente alternada. O que se pretende
com estas atividades € proporcionar confianga para manipulagdo dos principais
instrumentos da eletricidade e ao mesmo tempo manusea-los com a seguranca
necessaria.

Palavras-chave: Eletricidade, medidas.
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INTRODUCAO

E com grande satisfagdo que a WEG preparou este material para voceé!
Todo o conteudo deste material foi preparado pensando na observacdo e
manipulacdo da eletricidade e atentando para a apresentacgdo/registro das
grandezas elétricas conseguidas com o auxilio de instrumentos construidos a
base eletromecénica ou eletronica.

Ao avancgar nas paginas deste manual vocé vai encontrar um conjunto de
experimentos e a partir deles manusear alguns pontos pertinentes aos efeitos
desencadeados em funcdo dos fenémenos fisicos devido a eletricidade. As
experiéncias elencadas a seguir permitem conhecer os equipamentos de
medi¢do, desde sua construcdo e principio de funcionamento ate a maneira
correta de utilizacéo, cuidados, além dos beneficios de uma leitura correta.

O que se espera é que ao utilizar as atividades de medidas elétricas
preparadas aqui, vocé se sinta a vontade para usar 0s instrumentos sempre que
necessario e ao mesmo tempo sinta-se instigado a descobrir novos métodos e
equipamentos construidos a partir de conceitos ja conhecidos, ou apropriado da

tecnologia, hoje tdo presente em nossas vidas.

Bom estudo!
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1 LEIDE OHM

Material Utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049)

1 amperimetro CC (placa P030);
1 voltimetro CC (placa P037);

1 resistor de 100+ (placa P033).
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Fig. 1 — circuito da tarefa 1

Etapas de Realizagéao:
a) ldentificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Verificar a maneira correta de instalar os instrumentos de medigéo;
c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 1;
d) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;
e) Ligar o circuito, observando as leituras dos medidores.
f) Calcular a corrente do circuito, comparando o resultado com o valor medido;

g) Repetir o processo do item “c” ao item “f” com diferentes valores de resistores.
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2 CURVA V X | DE UMA RESISTENCIA

Material Utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049);

1 amperimetro CC (placa P030);

1 voltimetro CC (placa P037);

1 potencidmetro 2,5ke (placa P031);
1 resistor 100+ (placa P033).

ffffffff
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Fig. 2 — Circuito para variagéo de corrente

Etapas de Realizagéao:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Verificar a maneira correta de instalar os instrumentos de medigéo;

c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 2;

d) Construir uma tabela contendo duas colunas, uma para valores de tenséo e
outra para valores de corrente;

e) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

f) Com o potencidbmetro na posi¢cdo que lhe confere resisténcia nula, ligar o
circuito e anotar os valores de indicagdo do amperimetro e do voltimetro na
tabela anteriormente preparada;

g) Repetir o item “f” para no minimo 10 diferentes valores de resisténcia
ajustados no potenciémetro;

h) Montar um gréfico (V x i) com as leituras anotadas na tabela;



i) Discutir com colegas e o professor sobre o comportamento do resistor

observado no gréfico.
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3 CURVA YV X | DE UMA LAMPADA INCANDESCENTE

Material Utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049);

1 amperimetro CC (placa P030);
1 voltimetro CC (placa P037);

1 potenciometro (placa P031);

1 lampada incandescente (placa P031).

********
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Fig. 3 — Circuito para variar corrente na lampada

Etapas de Realizagé&o:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Verificar a maneira correta de instalar os instrumentos de medigéo;

c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 3;

d) Construir uma tabela contendo duas colunas, uma para valores de tenséo e
outra para valores de corrente;

e) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

f) Com o potencidbmetro na posi¢cdo que lhe confere resisténcia nula, ligar o
circuito e anotar os valores de indicagdo do amperimetro e do voltimetro na
tabela anteriormente preparada;

g) Repetir o item “f" para no minimo 10 valores de resisténcia ajustados no
potencidometro;

h) Montar um gréfico (V x i) com as leituras anotadas na tabela;
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4 POTENCIA EM CIRCUITO CC

Material Utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049);
Amperimetro CC (placa P030);
1 voltimetro CC (placa P037);

1 resistor de 100+ (placa P033).

********
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Fig. 4 — Circuito para calculo da poténcia CC

Etapas de Realizagéao:
a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 4;
c) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;
d) Realizar a leitura do amperimetro e do voltimetro;
e) Com os dados colhidos e com o conceito de poténcia passado pelo professor,
calcular a poténcia CC dissipada pelo resistor de 100- ;

f) Discorra sobre o efeito Joule e cite algumas aplicagdes.
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5 PRIMEIRA LEI DE KIRCHHOFF

Material utilizado:

1 fonte 6VCC (placa P049);

2 amperimetros CC (placa P030);
1 resistor de 56 « (placa P032);
1 resistor de 100 « (placa P033).
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Etapas de Realizagé&o:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 5;

c) Conhecendo o valor dos resistores, calcular a corrente que circula em cada
um utilizando a Lei de Ohm;

d) Chamar o professor para ligar a alimenta¢do da bancada;

e) Realizar a leitura de corrente em cada ramo do circuito;

f) Evidenciar a primeira lei de Kirchhoff (lei de Kirchhoff das correntes)
comparando os valores lidos com aqueles calculados no item “c”;

g) Repetir o experimento com dois resistores de mesmo valor.
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6 SEGUNDA LEI DE KIRCHHOFF

Material utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049);

2 voltimetros CC (placa P037);

1 amperimetro CC (placa P030);
1 resistor de 56 « (placa P032);

1 resistor de 150 » (placa P034).

13

Fig. 6 — Divisdo de tensao

Etapas de Realizagéao:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b)

c)
d)

e)

f)
)

h)

Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 6;

Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

Medir a corrente no circuito da figura 6;

Conhecendo o valor dos resistores e utilizando o valor da corrente medida no
item “d”, calcular a queda de tensdo em cada resistor, utilizando a Lei de
Ohm;

Realizar a leitura de tenséo em cada resistor do circuito;

Evidenciar a segunda lei de Kirchhoff (lei de Kirchhoff das tensdes)
comparando os valores lidos com aqueles calculados no item “e”;

Repetir o experimento, porém com dois resistores de mesmo valor.
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7 LEIS DE KIRCHHOFF EM CIRCUITO MISTO

Material utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049);

2 resistores (R1 e R4) de 56 « (placa P032);
2 resistores (R2 e R5) de 100 « (placa P033);
1 resistor (R3) de 150 » (placa P034)
Voltimetro CC (placa P037);

Amperimetro CC (placa P030).
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Fig.7 — Circuito com associacao mista a trés resistores
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Fig.8 — Circuito com associacao mista a cinco resistores
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Etapas de Realizagéao:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b)
c)
d)

e)

f)
)

h)

Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 7;

Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

Medir a corrente que circula em cada elemento dos circuitos da figura 7;
Conhecendo o valor dos resistores e utilizando o valor da corrente medida no
item “e”, calcular a queda de tensdo em cada resistor, utilizando a Lei de
Ohm;

Realizar a leitura de tensédo em cada resistor do circuito;

Evidenciar a duas leis de Kirchhoff (lei de Kirchhoff das tensbes e das
tensdes), assim como a lei de Ohm comparando os valores lidos com aqueles
calculados no item “e”;

Repetir os processos dos itens “b” até “g” para a figura 8.
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8 ASSOCIACAO DE RESISTORES EM SERIE

Material utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049);

1 resistor (R1) de 56+ (placa P032);
1 resistor (R2) de 100+ (placa P033);
1 resistor (R3) de 150+ (placa P034);
Voltimetro CC (placa P037);
Amperimetro CC (placa P030);

Multimetro (ndo faz parte do escopo de fornecimento da bancada).

Poz2 ] Poss |
| | | |
IOR1 1 I OR2 1
| | | |
| | | |
I BRI I 150R i
,,,,,, L2

Fig. 9 — Associacdo série a dois resistores

*******

Fig. 10 — Associagdo série a quatro resistores
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Etapas de Realizagéao:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

a)
b)

c)

d)

f)
)
h)

)

Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 9;

Com o a fonte de tensé@o desconectada, medir a resisténcia equivalente do
circuito série;

Conhecendo os valores dos resistores, calcular a resisténcia equivalente e
comparar com o valor medido no item “b”;

Alimentar o circuito e medir a corrente que circula neste;

Utilizar os valores da corrente medida e da tenséao aplicada para calcular a
resisténcia equivalente do circuito;

Comparar a resisténcia equivalente conseguida nos itens “b”, “c” e “d”;

Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 10;

Calcular a resisténcia equivalente do circuito e, também medi-la, comparando
0s resultados;

Alimentar o circuito, medindo a corrente total do circuito que associada ao
valor de tensdo de alimentacdo permite realizar o célculo da resisténcia
equivalente;

Comparar os valores de resisténcia equivalente conseguidos para o circuito

da figura 9 nos itens “h” e “i".
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9 ASSOCIACAO DE RESISTORES EM PARALELO

Material utilizado:

1 fonte CC;

1 resistor (R1) de 56+ (placa P032) ;

2 resistores (R2) de 100+ (placa P033) ;
1 resistor (R3) de 150+ (placa P034) ;
Voltimetro CC (placa P037);
Amperimetro CC (placa P030);

Multimetro (n&o faz parte do escopo de fornecimento da bancada).1 fonte CC;

[oposo] oz2[ ] poza[ ]
I evee () | I R1|| 56R | | R2| | 100R |
Ll L ot J
Fig. 11 — Associacdo paralelo a dois resistores
T Po33 Poposs] pos2[ posal
| BVeo v@ | | RZU 100R | | RZU 100R | | RWU 56R | ! RBU 150R |
| | [ | | | | |
| | [ | |

Fig. 12 — Associagdo paralelo a quatro resistores
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Etapas de Realizagéao:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b)
c)

d)

f)

Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 11,

Com o a fonte de tensédo desconectada, medir a resisténcia equivalente do
circuito série;

Calcular a resisténcia equivalente do circuito a partir da medigéo da tenséo e
da corrente do mesmo;

Comparar os dois valores de resisténcia equivalente conseguida
anteriormente;

Repetir a sequéncia de atividades sugerida do item “b” ao item “d”, agora

para o circuito da figura 12;
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10 ASSOCIACAO SERIE-PARALELO DE RESISTORES

Material utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049);

2 resistores (R1) de 56+ (placa P032) ;
4 resistores (R2) de 100+ (placa P033) ;
2 resistores (R3) de 150+ (placa P034) ;
Voltimetro CC (placa P037);
Amperimetro CC (placa P030);

Multimetro (ndo faz parte do escopo de fornecimento da bancada).

lPoz2 | P03z |

I I I I

} R1 } } R2 }

e o

| 56R | I 100R I

[ J [ J
—— == ————=7 N1 oo -
IPoso) | PO34 1 \pos3 | 1po34 !
I I I I R21 1 |
Vee, R3D15O RSUWE)OR
12Vee | <> i i ﬁ l100R i i !

Fig. 13 — Associa¢do mista de resistores n°l

,,,,,,,,,,,,,,,

Fig. 14 — Associa¢do mista de resistores n°2
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Etapas de realizacéo:
a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 13;
c) Calcular e medir a resisténcia equivalente do circuito visto pela fonte;
d) Medir a corrente total do circuito e a tenséo aplicada no mesmo e, com a lei
de Ohm calcular a resisténcia equivalente;
e) Comparar os valores de resisténcia equivalente adquiridas nos itens “c” e “d”".

f) Repetir o processo de calculos e medidas para a figura 14.
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11 DIVISOR DE CORRENTE

Material utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049);

1 resistor (R1) de 56+ (placa P032) ;
1 resistor (R2) de 100+ (placa P033) ;
1 resistor (R3) de 150+ (placa P034) ;
Amperimetro CC (placa P030).

Fig. 15 — Divisor de corrente a dois resistores

—

I }P033 la P034
! RZU 100R RBU 150R
|

5

S
—E)-=
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Fig. 16 — Divisor de corrente a trés resistores

Etapas de realizagao:
a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 15;

22
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c) Medir a corrente total do circuito e com esta calcular a corrente em cada ramo
do circuito utilizando as formulas do divisor de corrente;

d) Repetir os itens “b” e “c” pra o circuito da figura 16.
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12 DIVISOR DE TENSAO

Material utilizado:

1 fonte 12VCC (placa P049);

1 resistor (R1) de 56+ (placa P032) ;
1 resistor (R2) de 100+ (placa P033) ;
1 resistor (R3) de 150+ (placa P034) ;
Voltimetro CC (placa P037);
Amperimetro CC (placa P030);

o3z | o3z |
| N
‘V—\ ‘V—\‘
} 56R ! } 100R
Lo HVI— L_Hvz— )

I P49 1
I +
l12vee () |
L
Fig. 17 — Divisor de tensdo a dois resistores

fPoz2 |

bRt

| |

| 96R |

LodVi-
[ poss| |, | o33l | o34 |
I T [ I [
|12vee (ior) | | sz R2 | | vsD RS |
} - } } - 100R } } - 150R }

Fig. 18 — Divisor de tenséo a trés resistores
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Etapas de realizacgéo:
a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 17,

c) Medir a tensdo de alimentagéo e a corrente total do circuito. Com os valores
lidos e conhecendo os valores dos resistores utilizados, calcular a queda de
tensdo em cada um deles através das formulas do divisor de tenséo;

d) Repetir os itens “b” e “c” para o circuito da figura 18.
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13 TEOREMA DE THEVENIN

Materiais utilizados:

1 fonte 12VCC (placa P049);

3 resistores (R1) de 100+ (placa P033) ;
1 resistor (RL) de 56+ (placa P032);

1 potenciometro (placa P031);
Voltimetro CC (placa P037);
Amperimetro CC (placa P030);

Poss | Poss |
} R1 } } R1 }
| | | |
} 100R } } 100R }
L d L
(755479”71 P033 1P032 77771
tovee () | R1 D 100R I RL D 56R |
| — | | |
| | | |
Fig. 19 — Circuito misto para andlise de thévenin
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Fig.20 — Circuito equivalente de Thévenin
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Etapas de realizacgéo:
a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 19;
c) Calcular o circuito equivalente, utilizando o teorema de Thévenin;
d) Comprovar o teorema de Thévenin, efetuando medig6es de corrente e tensao
na carga acoplada ao circuito proposto na figura 19 e ao equivalente de

Thévenin da figura 20.
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14 MEDICAO DE TENSAO E CORRENTE EM CIRCUITOS DE CORRENTE
ALTERNADA

Material utilizado:

1 fonte CA;

1 resistor de 100+ (placa P041);
Amperimetro CA (placa P036);
Voltimetro CA (placa P008).

**********************

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

******

Fig. 21 — Medic&o de corrente e tenséo alternada

Etapas de Realizacéo:
a) ldentificar os componentes e os instrumentos de medi¢cdo de acordo com a
simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 21,
c) Observar as diferencas entre os instrumentos de medicdo em corrente
alternada e em corrente continua;
d) Solicitar a presenga do professor no momento de alimentar o circuito;
e) Efetuar as leituras de corrente e tensdo, calculando os valores de pico das

grandezas medidas.
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15 MEDICAO DE FREQUENCIA

Material utilizado:
1 fonte CA;

1 resistor de 100+ (placa P041);
1 resistor de 50+ (placa P040);

1 indutor de 300mH (placa P042);
1 frequencimetro (placa P047).

**********************

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Etapas de realizagéo:

Fig. 22 — Circuito para medi¢do de frequéncia

29

a) ldentificar os componentes e os instrumentos de medi¢cdo de acordo com a

simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 22;
c) Explicar o efeito da frequiéncia em circuitos indutivos e capacitivos;

d) Solicitar a presenga do professor para alimentar o circuito;

e) Realizar a leitura da freqiéncia de alimentagéo.
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16 MEDICAO DO FATOR DE POTENCIA EM CARGAS MONOFASICAS

Material utilizado:

1 fonte CA;

1 resistor de 100+ (placa P041);
1 resistor de 50+ (placa P040);

1 indutor de 300mH (placa P042);

1 cossefimetro (placa P028).
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Fig. 23 — Leitura do fator de poténcia monofasico

Etapas de realizagéo:

a) ldentificar os componentes e os instrumentos de medi¢do de acordo com a
simbologia adotada;

b) Verificar o conceito de fator de poténcia e o principio de funcionamento do
cossefimetro;

c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 23;

d) Solicitar a presenga do professor para alimentar o circuito;

e) Realizar a leitura do fator de poténcia e em seguida substituir o indutor por um
capacitor repetindo a leitura;

f) Construir a representacdo vetorial do circuito da figura 23 com indutor e

também com o capacitor.
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17 MEDICAO DA DEFASAGEM TENSAO/CORRENTE EM UM INDUTOR

Material utilizado:

1 fonte CA;

2 resistores de 100+ (placa P041);
1 indutor de 300mH (placa P042);
1 cossefimetro (placa P028);

1 voltimetro CA (placa P008);

1 amperimetro CA (placa P036).
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Fig. 25 — Andlise da defasagem de corrente e tensdo us ando um ind utor
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Etapas de realizagéo:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

Identificar os componentes e os instrumentos de medi¢cdo de acordo com a
simbologia adotada;

Pesquisar sobre o comportamento da reatancia de um indutor com relacéo a
frequiéncia aplicada, assim como também o comportamento do resistor;
Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 24;

Solicitar a presenga do professor para alimentar o circuito. Realizar a leitura
dos instrumentos;

Montar o circuito da figura 25, e na presenca do professor, realizar a leitura
dos instrumentos de medicéo;

Elaborar um relatério sobre o comportamento da tensdo e corrente e fator de
poténcia observado nos dois diagramas sugeridos pela figura 25. Enunciar

sobre a defasagem causada pelo indutor.
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18 MEDIGCAO DA DEFASAGEM TENSAO/CORRENTE EM UM CAPACITOR

Material utilizado:

1 fonte CA;

2 resistores de 100+ (placa P041);
1 capacitor de 10« F (placa P044);
1 cossefimetro (placa P028);

1 voltimetro CA (placa P008);

1 amperimetro CA (placa P036)
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Fig. 26 — Analise da defasagem de corrente e tensdo usando resistor
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Fig. 27 — Analise da defasagem de corrente e tensdo usando um capacitor
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Etapas de realizagéo:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

Identificar os componentes e os instrumentos de medi¢cdo de acordo com a
simbologia adotada;

Pesquisar sobre o comportamento da reatancia do capacitor com relacdo a
frequiéncia aplicada, assim como também o comportamento do resistor;
Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 26;

Solicitar a presenga do professor para alimentar o circuito. Realizar a leitura
dos instrumentos;

Montar o circuito da figura 27, e na presenga do professor, realizar a leitura
dos instrumentos de medig&o;

Elaborar um relatério sobre o comportamento da tensdo e corrente e fator de
poténcia observado nos dois diagramas sugeridos pelas figuras 26 e 27.

Comentar sobre a defasagem apresentada devido ao uso do capacitor.
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19 IMPEDANCIA INDUTIVA EQUIVALENTE

Materiais utilizados:

1 fonte CA;

3 resistores de 100+ (placa P041);
1 indutor de 300mH (placa P042);
1 cossefimetro (placa P028);

1 voltimetro CA (placa P008);

1 amperimetro CA (placa P036).
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Fig. 28 — impedancia indutiva equivalente com componentes em série
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Fig. 29 — impedancia indutiva equivalente com componentes em paralelo

Etapas de realizagéo:
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a)

b)

Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;

Calcular a impedancia equivalente e o fator de poténcia para os diagramas
das figuras 28 e 29;

Montar o circuito sugerido na figura 28, e na presencga do professor mega 0s
valores de tensao, corrente e fator de poténcia indicados nos instrumentos;
Repita as instrugdes do item “c” para o diagrama elétrico da figura 29;
Construa o diagrama fasorial da impedéancia equivalente relacionada aos

circuitos solicitados.
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20 IMPEDANCIA CAPACITIVA EQUIVALENTE

Material usado:

1 fonte CA;

3 resistores de 100+ (placa P041);
1 resistor de 50+ (placa P040);

1 capacitor de 10+ F (placa P044);
1 capacitor de 5« F (placa P043);

1 cossefimetro (placa P028);

1 voltimetro CA (placa P008);

1 amperimetro CA (placa P036).
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Fig. 30 — impedancia capacitiva equivalente com componentes em série
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Fig. 31 — impedancia capacitiva equivalente com componentes em parale o
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Etapas de realizagéo:

a)

b)

c)

d)

Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;

Calcular a impedancia equivalente e o fator de poténcia para os diagramas
das figuras 30 e 31;

Montar o circuito sugerido na figura 30, e na presenga do professor mega 0s
valores de tensao, corrente e fator de poténcia indicados nos instrumentos;
Repita as instrugdes do item “c” para o diagrama elétrico da figura 31,
Construa o diagrama fasorial da impedéancia equivalente relacionada aos

circuitos solicitados.
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21 IMPEDANCIA EQUIVALENTE DE CIRCUITO SERIE

Materiais utilizados:

1 fonte CA;

1 resistor de 100+ (placa P041);
1 resistor de 50+ (placa P040);

1 capacitor de 10« F (placa P044);
1 indutor de 300mH (placa P042);
1 cossefimetro (placa P028);

1 voltimetro CA (placa P008);

1 amperimetro CA (placa P036).
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Fig. 32 — Circuito RLC série
Etapas de realizagéo:

a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;

b) Calcular a impedancia equivalente e o fator de poténcia para o diagrama da
figura 32;

c) Montar o circuito sugerido na figura 32, e na presenca do professor mega 0s
valores de tenséo, corrente e fator de poténcia indicados nos instrumentos;

d) Com os valores lidos, construir o diagrama fasorial da impedancia

equivalente.
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22 IMPEDANCIA EQUIVALENTE DE CIRCUITO PARALELO

Material utilizado:

1 fonte CA;

3 resistores de 100+ (placa P041); 1 cossefimetro (placa P028);

1 resistor de 50+ (placa P040); 1 voltimetro CA (placa P008);

1 capacitor de 10« F (placa P044); 1 amperimetro CA (placa P036).

1 capacitor de 5« F (placa P043);
1 indutor de 300mH (placa P042);

Fig. 33 — Circuito com RC e RL em paralelo

Etapas de realizagéao:

a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;

b) Calcular a impedancia equivalente e o fator de poténcia para o diagrama da
figura 33;

c) Montar o circuito sugerido na figura 33, e na presenca do professor mega 0s
valores de tensao, corrente e fator de poténcia indicados nos instrumentos;

d) Com os valores lidos, construir o diagrama fasorial da impedancia

equivalente.
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23 IMPEDANCIA EQUIVALENTE DE CIRCUITO MISTO

Materiais utilizados:
1 fonte CA;

3 resistores de 50+ (placa P040);
3 capacitores de 10¢ F (placa P044);
3 capacitores de 5+ F (placa P043);

1 indutor de 300mH (placa P042);

1 cossefimetro (placa P028);
1 voltimetro CA (placa P008);
1 amperimetro CA (placa P036).
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Etapas de Realizacéo:

a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia

adotada;

Fig. 34 — Circuito RLC misto

b) Calcular a impedéancia equivalente do circuito da figura 34;

c) Conhecendo a tenséo aplicada ao circuito e a impedancia equivalente,

calcular a corrente abso

d) Montar o diagrama elétrico proposto na figura 34;

e) Com a presenca do professor, alimentar o circuito e efetuar a leitura dos

instrumentos;

rvida;

f) Comparar os valores lidos com o que foi calculado;

g) Construir o diagrama fasorial da impedancia equivalente.
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24 MEDICAO DE POTENCIA EM CIRCUITO MONOFASICO

Material utilizado:

1 fonte CA;

1 resistor de 50+ (placa P040);

1 resistor de 100+ (placa P041);
1 capacitor de 10 F (placa P044)
1 capacitor de 5« F (placa P043);
1 indutor de 300mH (placa P042)

1 wattimetro monoféasico (placa P027);
1 voltimetro CA (placa P008);
1 amperimetro CA (placa P036);

1 frequencimetro (P047).
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Fig. 35 — Medigdo de poténcia em circuito monofasico com carga RL
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Fig. 36 — Medicao de poténcia em circuito monofasico com carga RC




Kit Medidas Elétricas — Manual do Aluno 43

Etapas de realizagéo:

a)

b)
c)

d)

Identificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;

Montar os diagramas elétricos propostos na figura 35 e 36;

Com a presenca do professor, alimentar o circuito e efetuar a leitura dos
instrumentos;

Calcular as poténcias aparente e reativa referente aos circuitos;

Construir o triangulo de poténcias da carga.
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25 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA EM CIRCUITO MONOFASICO

Material utilizado:

1 fonte CA, 1 amperimetro CA (placa P036);
1 resistor de 50« (placa P040) ; 1 voltimetro CA (placa P008);
1 resistor de 100+ (placa P041) ; 1 cossifimetro (placa P028);

1 indutor de 300mH (placa P042);
1 frequencimetro (placa P047);

Capacitor para corregdo do fator de poténcia
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Fig. 37 — Circuito RL série para correcao de fator de poténcia

Etapas de realizagéo:

44

a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia

adotada;

b) Montar os diagramas elétricos propostos na figura 37;

c) Com a presenca do professor, alimentar o circuito e efetuar a leitura dos

instrumentos;

d) Construir o triangulo de poténcias da carga.

e) Calcular o capacitor necessario para corrigir o fator de poténcia do circuito

para 0,92;
f) Corrigir o fator de poténcia, instalando o capacitor calculado no circuito;

g) Repetir as leituras e construir o triangulo de poténcia apds a correcao.
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26 METODO DOS DOIS WATTIMETROS

Material utilizado:

1 fonte CA;

3 resistores de 50+ (placa P040) ;
3 resistores de 100+ (placa P041) ;
3 indutores de 300mH (placa P042);

2 wattimetros monofasicos (placa P027);
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Fig. 38 — Medicao de poténcia trifasica a dois wattimetros

Etapas de realizagéo:
a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;
b) Montar os diagramas elétricos propostos na figura 38;
c) Com a presenca do professor, alimentar o circuito e efetuar a leitura dos
instrumentos;

d) Construir um diagrama fasorial relacionada a leitura dos dois wattimetros.
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27 MEDICAO DE FATOR DE POTENCIA EM CIRCUITO TRIFASICO

Material utilizado:

1 fonte CA;

3 indutores 300mH (placa P042);

3 resistores(valores definidos pelo professor);
3 amperimetros CA (placa P036);

1 voltimetro CA (placa P037);

2 wattimetros monofasicos (placa P027);

1 chave comutadora voltimétrica (placa P035).
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Fig. 39 — Medicao de poténcia trifasica

Etapas de realizagéo:
a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;
b) Montar os diagramas elétricos propostos na figura 39;
c) Com a presenca do professor, alimentar o circuito e efetuar a leitura dos
instrumentos;

d) Construir o triangulo de poténcias referente ao circuito montado.
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28 MEDICAO DE FATOR DE POTENCIA EM CARGAS TRIFASICAS
EQUILIBRADAS

Material utilizado:

1 fonte CA, 1 cossifimetro trifasico (placa P045);
3 indutores 300mH (placa P042); 1 voltimetro CA (placa P037);

3 resistores(valores definidos pelo professor);

3 amperimetros CA (placa P036);

2 wattimetros monofasicos (placa P027);
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Fig. 40 — Medicao de fator de poténcia em cargas trifasicas

Etapas de realizagéo:

a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;

b) Montar os diagramas elétricos propostos na figura 40;

c) Com a presenca do professor, alimentar o circuito e efetuar a leitura de
corrente, fator de poténcia, tensdo de linha e tenséo de fase;

d) Construir o tridangulo de poténcias para o circuito e calcular o fator de poténcia
da carga;

e) Comparar o valor do fator de poténcia lido com o calculado.
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29 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA EM CIRCUITO TRIFASICO
EQUILIBRADO

Material utilizado:

1 fonte CA;

3 indutores 300mH (placa P042);

3 resistores(valores definidos pelo professor);
3 amperimetros CA (placa P036);

1 voltimetro CA (placa P037);

2 wattimetros monofasicos (placa P027);

1 chave comutadora voltimétrica (placa P035);

1 cossifimetro trifsico (placa P045).
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Fig. 41 — Circuito trifasico para correcao de fator de poténcia

Etapas de realizacgéo:
a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;
b) Montar os diagramas elétricos propostos na figura 41;
c) Com a presenca do professor, alimentar o circuito e efetuar a leitura de

corrente, fator de poténcia e tensao;
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d) Construir o triangulo de poténcias para o circuito e calcular o fator de poténcia
da carga, comparando este Ultimo com o fator de poténcia lido no item “c”;

e) Calcular os capacitores necessarios para corrigir o fator de poténcia para
0,92;

f) Instalar os capacitores calculados, repetindo em seguida a leitura do fator de

poténcia.



