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“ Se faltam maquinas, vocé pode compra-las;

se ndo ha dinheiro, vocé toma emprestado;

mas homens vocé ndo pode comprar nem pedir emprestado;
e homens motivados por uma idéia séo a base do éxito.”

Eggon Joéo da Silva.
Sécio-fundador da WEG.



RESUMO

O que se apresenta neste material € uma série de experiéncias praticas que visam
enriquecer o conteudo tedrico administrado nos cursos voltados as areas que
operam com eletricidade e automacéo industrial. As experiéncias e diagramas foram
confeccionados de maneira que estudantes possam tirar o maximo de proveito da
estrutura montada para fins didaticos, além é claro, de contribuir para a
aprendizagem significativa. Dentre todas as tarefas sugeridas, ha um apanhado de
sugestdes de programas que abordam desde a mais simples aplicacdo do CLP até
sistemas de automagdo mais elaborados. A sequéncia na qual as tarefas séo
apresentadas obedecem uma ordem que visa oportunizar um gradual aumento das
habilidades técnicas, e acima de tudo ao raciocinio légico relacionados ao uso e
programacdo de CLP’s, de forma a permitir que o usuario da bancada possa
desenvolver novos projetos a partir daqueles que jé utilizou ou até mesmo construir
novas formas de utilizacdo do equipamento eletronico aqui tratado.

Palavras-chave: Eletricidade, Automacéo Industrial, Controlador Logico Programavel
(CLP).
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INFORMACOES IMPORTANTES

Para melhor utilizacdo da bancada e da série didatico-pedagodgica, alguns pontos
devem ser observados:
Verificar se a chave geral estd desligada, ou seja, que a bancada n&do esta
energizada ao realizar as montagens. Aconselha-se que o aluno ligue a bancada
apenas na presenca do professor. Fica a critério do professor bloquear a
alimentacéo através do dispositivo de travamento junto a chave geral;
N&o conectar mais de dois fios no mesmo ponto fisico;
E obrigatorio o aterramento da bancada, tanto para a protecdo como para o
correto funcionamento das experiéncias préticas;
Utilizar o manual do aluno e o manual do CLP como apoio;
Para o dimensionamento dos componentes, catalogos e manuais atualizados dos
produtos WEG, bem como os programas relacionados a estes produtos, acessar

0 site www.weg.net;
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INTRODUCAO

E com grande satisfagdo que a WEG preparou este material para vocé!
Todo o conteldo que vocé esta recebendo foi construido de maneira a
oportunizar o aprendizado pratico e permitir a observac@o dos efeitos criados
pelos fenbmenos eletromagnéticos ou puramente elétricos que ocorrem
isoladamente ou devido a um conjunto de acontecimentos capazes de promover
um objetivo maior.

Dentro de instantes vocé vai acessar a série de experimentos que
poderdo ser realizados por vocé e que permitirdo a observacdo das
possibilidades que se mostram a vocé a partir da introducéo tedrica tratada pelo
professor. As montagens praticas e as programac¢fes possiveis de serem
efetuadas compreendem desde a mais simples utilizacdo do CLP até comandos
mais elaborados simulando controle de processos mais complexos.

O que a WEG espera € que com o uso deste material vocé possa tirar o
maximo de proveito da bancada didatica que esta a sua disposi¢cao. Seguindo
com atencdo as etapas propostas pelos experimentos, a utilizagdo do CLP aos
poucos se revelara a vocé e a partir dai vocé dard significado as mais
diferenciadas maneiras de propor solugdes utilizando o este equipamento como
seu aliado.

Bom estudo!
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COMPOSICAO BASICA

As seguintes placas fazem parte deste Kkit:

01 placa P026 — 1 CLP linha TPW-03;

01 placa P019 — 3 botbes pulsadores verde;

01 placa P021 — 1 sinaleiro incolor;

01 placa P022 — 3 fusiveis 2 A,

01 placa P029 — 3 sinaleiros verdes;

01 placa P039 — 1 barra de interligagéo de cabos;
01 placa P050 — 4 lampadas incandescentes 60 W,
04 placa P053 — 1 contator tripolar;

01 placa P052 — 3 fusiveis 6A,

01 placa P062 — 2 botbes pulsadores vermelhos;
01 placa P067 — 3 sinaleiros vermelhos;

01 placa PO72 — 1 rele de sobrecarga;
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1 INSTALACAO DO SOFTWARE DE PROGRAMACAO

Para programacéo do CLP linha TPW-03, faz-se necessério a instalagdo em um
microcomputador do software de programacéo, que é gratuito, e é denominado
TPW3-PCLINK. Pode ser instalado por CD gravado com o software ou diretamente
pelo “site” WEG.

Instalagéo

Para instalar o programa basta seguir 0s seguintes passos :

Ative seu browser e va até o enderecgo “www.weg.net”

Busque na area “Central de Downloads” ou acesse
“Automacdo/Controladores Programéaves de Pequeno Porte”

Na lista de softwares e catalogos, escolha : software de programacéo do
controlador TPW-03

Em seguida, clique sobre o icone: Fazer o Download;

Aguarde o fim do processo e instale o aplicativo, executando o arquivo de
SETUP;

Siga as orientac¢des do instalador até a concluséo da instalacéo.

Requisitos de Sistema
O TPWS3-PCLINK necessita dos seguintes requisitos basicos para funcionar
corretamente :
- Um computador pessoal compativel com o IBM-PC com processador Pentium
133 MHz ou superior;
- Pelo menos 10 Mbytes de espago livre de disco rigido;
- No minimo 128 Mbytes de memdria RAM
- Microsoft Windows 98 ou superior;
Notas :

a) E aconselhavel que se feche todos os outros programas/aplicativos abertos.

b) Caso ocorra algum problema ou falha durante a instalagcdo do programa,
entre em contato com a WEG Automacgéo (Fone: 0800 701 0701 ou e-mail:
0800@weg.net).
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2 VISAO GERAL DO SOFTWARE DE PROGRAMAGAO

O TPW3-PCLINK permite ao usuario criar o software aplicativo para toda
linha TPW-03 de controladores programaveis. A seguir faremos uma descri¢cdo das
principais caracteristicas (telas, menus, comandos basicos, arquitetura de memoria,

etc.), bem como aplicaremos alguns exercicios para fixagdo dos conceitos e
comandos.

Tela Principal

A figura abaixo mostra a tela principal do TPW3-PCLINK. Os detalhes
referentes a cada uma das partes da interface é feita em seguida.

=8 TPW3-PCLINK - [Create Ladder]

FilefFy Edit(E) PLC(PY Compile(C)  Yiew(W) Help{H)
(3] B [=] 4
HHEOE ElE =
= A~
- Project
- Pragrams
main 4
Parameter Set
Comment (l ) (2 )
N
4
(3)
4
(4)
(5) (6) (7) (8)
- v
Froject ¢ T T T T ES
Create Ladder TPWO3-30HT-A Linkstate: Stop PLC Yersion: Cverwrite

(1) —Menu Principal
(2) - Barrade Botdes
(3) - Cursor na area de edicdo do programa
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(4) - Opcobes do programa

(5) - Indicagdo do modulo basico utilizado
(6) - Porta de comunicacgéo serial selecionada
(7) - Status de operagcédo do TPW-03

(8) - Versao do hardware do TPW-03.

Opcdes do Menu Principal :

File Menu (Menu Arquivo)

TPW3-PCLINK - [Create Ladder]
FEHEN Edit(EY  PLC{PY  Compile{C)  Wiew{V) F

)] Chrl+n |
Open(d... Chrl+0
Close(C) ‘
Savels) Chrl+3
Save As(A),..

Print{F7... Ckrl+P

Print Presiswiy)
Print Setup(RJ...

1 :\Edson! TPW-03\testes _RTC

2 IU\Edsont.. \testes_TPW-03_ihm
3 U\Edsonitestes TPW-03

4 QhGROUPSY, . \Exercicio &

Exit()

- New ( Novo ) : Cria um novo arquivo de programa, seleci ona o modelo de TPW-03 e a linguagem
de programacao a ser utilizada;

- Open (Abrir) : Para abrir um arquivo de programa previamente cri ado, com extensdo “*.tpc”;

- Close ( Fechar) : Fecha a edicdo do programa atual, lembrando o usuario a salvar o programa.
Estéo opcao nao é habilitada quando o programa estiver em modo monitoracao;

- Save ( Salvar) : Para salvar o programa que esta sendo editado;

- Save As ( Salvar Como ) : Para salvar o programa ativo com um outro nome e o local no
computador;

- Project Information ( Informa¢des do projeto ) : Podem ser inseridas informacg@es relativas ao
projeto, como o autor e um comentario;

- Print (Imprimir ) : Para imprimir o programa aplicativo ou seus parametros;

- Print Preview ( Visualizar Impressdo ) : Permite uma visualizacdo antecipada do programa
aplicativo ou seus parametros;

- Print Setup ( Ajuste de Impresséao ) : Para selecionar e configurar dados, margens, cabecalhos e
a impressora;

- Recent File List ( Lista de arquivos recentes ) : Os 4 programas mais recentes sado exibidos;

- Exit ( Sair) : Para encerrar a edicdo e fechar o software de programacao;

OBS: Alguns destes comandos sdo encontrados também na Barra de BotBes, que permitem um

acesso mais rapido e direto ao comando desejado.
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Edit Menu ( Menu Editar)

TPW3-PCLINK - [Create Ladder]
File(F) BEL=N PLCPY  Compile(C)  Wiew(y¥) Held

E Select Model(M)
;

— e Cut(T
= Capy(C)
PastelP)

Chrl+i
Chrl+C
Chrl+Y

Insert Line(I)
Delete Line(D)
Insert Calumn( )
Delete ColumniE)

Select Allia)
Find...[F}
Replace.. (R)
Goto.,.(E)

Syrmbol(S)

Comment.. (M)

Delete unused comment... (L)
Line Comment. .. (L)

Cutput Corment. .. ()

- Select Model (Tipo de PLC) : Define o tipo de unidade basica para o qual sera cr iado o
aplicativo;

Model Select E|

(1] Power : 85-264vAC

[2] Input : X000-X017[16 points{7fm4]

[3] Output : Y000-Y015(14xTransistorf0.24]

(4] High speed counter : X000-X005([Single phase 4
points 100KHz+2 points 10KHz or two phase 2 points
h0KHz)

(5] Pwm output : YOfY1

[6] Pulse output : YOfY1

(7] Program memory size : 8K steps

81 Real time clock : Built in

Model: |[TPWO03-30HT-A  ~| oK |

TPWO03-30HR-A ”
TPW03-40HR-A
TPW03-60HR-A
TEW03-40HR-D
TPW03-60HR-D
TPW03-20MT-A

2 Capacidade de memoria TPW-03 - 20/30 pontos 8 K instrucdes
i ! E
z disponivel TPW-03 — 40/60 pontos 16 K instrucdes

- Undo (Desfazer) : Para desfazer a Ultima agdo realizada no programa.
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- Redo (Refazer) : Para recuperar a operagdo do comando “UNDO”.

- Cut (Recortar) : Recortar os componentes, as linhas ou as etapas selecionadas.

- Copy (Copiar) : Copia os componentes, as linhas ou as etapas selecionadas

- Paste (Colar) : O contetdo copiado (Copy) ou recortado (Cut), sera colado na area
selecionada

- Insert Line (Insere linha) : Introduzir uma linha em branco na area selecionada

- Delete Line (Apaga linha) : Apagar a linha na area selecionada

- Insert Column (Insere coluna) : Introduzir uma coluna na area selecionada

- Delete Column (Apaga coluna) : Apagar a coluna no local selecionado

- Select All (Selecionar tudo) : Selecionar todo o programa atual

- Find... (Procurar) : Encontra o componente de acordo com o endereco especificado

ElemSearch x|

ElemSearch

Search Next

=004
Close

i

Search Direction

" Search Up From Cursor

& Search Down From Cursor

- Replace... (Substitui) : Substitui o endereco da instru¢cdo indicada por outro a ser
especificado.

ElemReplace il
ElemSearch

Search Next

0ld Elem: IMU[H
Replace

New Elem: IMI]I]2|

Replace All

Search Direction Close

¢ Search Up From Cusor

& Search Down From Cusor

- Go To... (Ir para) : Leva o cursor para uma linha desejada no programa;

- Symbol (Simbolos) : Para atribuir comentérios (Tag’s) as instru¢gdes do programa (en tradas,
saidas, marcadores, contadores, etc,.). Também indica os enderegos que ja f oram utilizados no
programa.
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Element Comment

Element Type: ﬁ - Find | Close |

Element | Note | Used -
=000 Chave Liga *
o0 Sensor de Parada *
»002

X003

X004

»005

X006

xoo7

»010

x011

X012

»013

X014

X015

»016

X0z

X020

»021

X022 -
| |L|_I

- Comment... (Comentério ) : Mostra ou edita comentarios dos enderecos;

- Delete unused comment... (Apaga comentarios ndo usados ) : Apaga o s comentarios que
ndo foram usados no programa,;

- Line Comment... (Comentario de linha ) : Mostra ou edita o inicio da linha de comentarios,

comportando em cada linha até 64 caracteres;

- Output Comment... (Comentéario de saida ) : Mostra ou edita 0 uma linha de comentarios
para as saidas;
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PLC Menu ( Menu PLC)

== TPW3-PCLINK - [Exercicio 1.tpc]
File(F) Edit{E) MEEsGEN CompiledC)  View(y)

Conneck(C)
RuniR}
Stop(S)
—I- Project Read(D)
Sr———
MaM  ppagram WatchiP)
Paramel  evice Test,, AT)
Carmmen

Mernary Watchir)

PLC-=Memary PackiL)
Memory Pack-=PLCK)

Syskem ek, .. ()

Clear PLCA)
Password(B) 4
RTC Set...(E)

ID Set,..(I)

File Set...(F)

Monitar wrike(o)

Alguns comandos deste menu somente poderdo ser utilizados quando o CLP
[ e ; estiver comunicando com o microcomputador (Comando “Connect”

executado ).

- Connect (Conexdo ) : Conecta (LINK) ou desconecta (UNLINK) o microcomputador PC ao
PLC TPW-03 (LINK). Fazer a conexdo significa estabelecer a comunicacdo serial entre os dois
equipamentos. A porta de comunicagédo, taxa de transferéncia (baud rate) e o formato de dados
podem ser selecionados c onforme a configuragéo do PC;

Link X

Com Port —
© Coml ¢ Com2 & Com3 ¢ Comd

Baud Rate
" 9600 & 19200 38400 57600

Data Format

Data bits Parity bits Stop bits
" 7 bits " Even 1 bits
" 0Odd
' B bits * None * 2 bits

Link ‘ | Default‘ Cluse‘
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- Run ( Funcionar ) : Coloca a CPU do CLP em modo execucdo. Inicia o ciclo de varredura
(scan) do controlador;
- Stop (Para) : Paralisa a execucdo da CPU do CLP;

' - ApOs este comando o led indicativo RUN ficara continuam ente aceso;
. - Caso ocorra uma indicagdo de erro verifique a memodria de sistema do
controlador para identificar o que esta ocorrendo;

- Stop (Para) : Paralisa a execucdo da CPU do CLP;

/'j Ap6s este comando o led indicativo RUN comecara a piscar avisando qu e o

controlador ndo esta executando a varredura.

- Read (Ler): Copia o programa do CLP para o PC;

- Write ( Escrever ) : Copia o programa do PC para o CLP;

- Program Watch ( Monitorar Programa ) : Monitora através do PC o status do programa do
CLP, indicando o estado das instru¢cbes do programa (entradas, saidas, marcadores, etc) e o
contelido de registradores;

- Device Test... ( Teste de dispositivo ) : habilita a possibilidade de modificar bit’s ou word’s:

Bit Device

Modifica (forca) o status dos contatos/bobinas para ON ou OFF. Podem ser modificados os seguintes

enderegos: entradas (X), saidas (Y), contato auxiliar (M).

Word Device

Os valores dos registradores podem ser alterados, conforme o valor ajustado nesta funcéo.

Device Modify 53

Bit Device

Device:

ForceON Force OFF Toggle Force

Word Device

Device:

Setting Value:

o |DEC ~|[16 bitinteger ~| set

CLOSE
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- Memory Watch ( Monitorar Memdéria ) : Mostra a tabela com os valores reais dos
registradores selecion ados;

- PLC -> Memory Pack : Transfere o programa do CLP para a memoria de Backup;

- Memory Pack -> PLC : Transfere o programa da memoria de Backup para o CLP;

- System Set ( Ajuste da Memoéria) : Podem ser ajustados dados da meméria, conforme
abaixo:

Memory Capacity

Nesta janela é possivel ajustar uma faixa de memoria do CLP para gravar os comentarios das

instrug6es do programa. Cada bloco de comentéario consome 10 bytes da memdéria. Ente nde-se como
bloco de comentario, cada comentario(symbol) feito a uma instrucdo. Os comentarios de linha ndo

sdo gravados.

Parameter, Dialog ﬁl
Memory Capacity l Device ] 0 assignment}
Memory capacity

8000

Program size

8000

Comment size
Comment block 0 Set

Comment capacity: 0

Close | Default

Device

Nesta janela é possivel ajustar a memoria retentiva do CLP. Os enderecos que podem ser
ajustados sdo: M, S, T,C e D.

Parameter, Dialog El

Memory Capacity Device II.I'O assignmentl

m. | Digit| Point| Start| End [ Latch Start | Latch End | Latch Se
10 7680 0 7. 500 1023 0-1023
10 (4096 O 4. 500 1023 0-1023
10 512 0 51
10 200 0 199 100 199 0-199
10 56 200 255 200 255 200-255
10 8000 0 7. 200 511 0511

< b

Close | Default
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I/O assigment

A janela do “I/O assigment”, é usada para adicionar os modulos de expansdo. Com um
clique no botéo direito do mouse sobre o modelo da CPU utilizada, é possivel selecionar os modulos
a serem adicionados na configuracdo de uma determinada aplicacao, ja permitindo a visualizagdo de
como serdo os enderecos dos pontos de entrada/saida destes modulos de expansao.

Parameter Dialog

Memory Capacity | Device If0 assignment l

=- Assignment

kDA
Add TPWOZ-16EXD

Delete

Add TPWO2-16EYR.
Add TPWOZ-16EYT
Add TPW0Z-16EMR
Add TPW3-32EMR-A
Add TPW0Z-22EMR

Add TPWOZ-4AD
Add TPW3-4TMJ4PT
Add TPWOZ-208
Add TPW3-208
Add TPW3-21MA
Add TPW3-BAD

X

Close | Detault

i"j Ao inserir algum moddulo de expansdo, ndo esquecer de selecionar a opcao
L]

“Parameter Set”, quando da escrita do programa para o CLP (comando “Write”)

- Clear PLC (Apagar PLC) : Limpa toda a memoria do CLP(programas e ajustes feitos);

- Password -> Register... (Registro de Senha )

selecionar o nivel de protecao;

. Insere a senha com possibilidade de

- Password -> Disable... (Desabilitar Senha ) : Desabilita a senha inserida;
- Password -> Delete... (Apagar Senha) : Apaga a senha inserida;
- RTC Set... (Ajuste do RTC ) : Ajuste do Reldgio de Tempo Real do CLP, com op¢des de data

e hora;

RIC Set Dialog

Week:

[THuRsDAY -]

Hour:Minute:Second 17 |29

X

Year.Mouth.Date: |2l]|]? . |5 . |1I]

0K | Cancel ‘
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- ID Set...(Ajuste ID) : Altera o nimero (endereco) do CLP em uma rede;
- File Set... ( Ajuste de arquivo ) : Abre a janela para digitacdo das linhas a serem
apresentadas no display da IHM (OPO08);

File Set Dialog X

File Num: -

File No. | Text ~

File1

File2

File3

Filed

Fileb

Fileb

File7

Filed

Filed

File10

File11

File12

File13

File14 »
< | >

Read | Example:1,2710,15
Write | Example:2,510

- Monitor Write : Escreve o programa para o CLP com o CLP em modo RUN. Se e sta funcéo
for habilitada o CLP sera programado automaticamente no instante em que o programa é compilado
(comando “Compile”).
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‘Compile Menu (Menu Compilar)

o

= TPW3-PCLINK - [Programa Exemplo.tpc]
File{F) Edit{E) PLZ(F) Yiew(w) Help(H)

E] e e EREAIC
[FH A e P (R Somee® R T ] ]| [ e

Compile{C)

Compile AllKAY

—|- Project
—|- Programs
rnain
Parameter 5
Comment

Check ( Verificar) : Verifica erros em todo o programa;
Compile ( Compilar ) : Compila o programa atual;
Compile All ( Compilar tudo ) : Compila todos os programas;

Quando o programa é compilado, ele é convertido para linguagem de maquina, que
sera utilizada na memoéria do CLP. Também quando executa-se o comando
“compile” o software procura eventuais erros no aplicativo, alertando quando

existirem e ja indicando com o cursor o local onde encontra-se erro. Ver exemplo

abaixo, onde existe um contato sem bobina na saida.

TPW3-PCLIMNK - [Create Ladder]

ile(Fy  Edit(E) PLC(P)  Compile(T)  Wiew(y) Help(H)

FIE = RS 2=

2 (] [ (=] B ] [ ) ) (]

FEFEEONOEEDR | B EEE

* 0aa
[=-Project —| l—
[=)-Programs
o L main
Parameter 5
e Comment

& Error: Isolated Element!

20
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‘View Menu (Menu Exibir)

TPW3-PCLINK - [Programa Exemplo.tpc]

FileiF) Edit{E} PLC(PY  CompiledC) ( HelpiH)
i E Lisk 2 Used Device(L) ]
Mernary (M)
E Toolbar(T) 4 H
=
—|- Project
|- Programs w Project Window(P)
main
Parameter 5 BooleaniB)
Comment

Shioww Motei)

Warkspace(k) Shift+F1
Program spaceiia) shift+Fz
I

- List of Used Device ( Lista dos compontes usados ) : Apresenta uma lista com todos os
enderegos e seus respectivos comentari os. Se o endereco estiver sendo utilizado no programa, este
serd marcado com um asterisco;

Element Comment f'5__<|

Element Type: % - Find | Close

|

Element | Note | Used
Xooo LIGA *
xom

xooz

X003

X004

X005

X006

xoo7

X010

X011

X0z

X013

X014

X015

X016

X0z

X020

xo21

xo22 v
< | *
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- Memory (Memoria) : Mostra a lista de instru¢des utilizadas no programa;

- Toolbar & Main Toolbar ( Barra de Ferramentas principal ) : Seleciona a barra de
ferramenta principal,

[ Fa] (=] i () o) ) [ ) ] ) FB

- Memory (Memoria ) : Mostra a lista de instru¢des utilizadas no pr ograma;

- Toolbar & SFC Edit Toolbar ( Barra de Ferramentas do Editor SFC ) : Seleciona a barra de
ferramentas para a programacdo em SFC ( Linguagem de programacao néo habilitada );

- Toolbar & Ladder Edit Toolbar ( Barra de Ferramentas do Editor Ladder ) : Seleciona a
barra de ferramentas para a programacédo em Ladder;

(=1 B4 [ A1 |[=)] [0 [ [ [

- Project Window ( Janela do projeto ): Se selecionado mostra a janela onde contem os dados
do projeto;

—|- Project
-~ Programs
mair
Parameter 5
Comment

- Ladder : Seleciona a linguagem de programacao em Ladder;

- Boolean : Seleciona a linguagem de programacédo em Booleano (Lista de Instrugfes);

- SFC : Seleciona a linguagem de programacédo em SFC (nao disponivel);

- Show Note ( Exibe notas): Se selecionado, mostra todos os comentarios feitos no programa;
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Help Menu (Menu Ajuda)

File{F) Edit(E) PLC(P) CompilefC) Wiew(t) NEEI{E)]

O & & [£]

Contents(C)

[=] | About(a)...
L

—|- Project
-l Programs
main
Parameter 5
Cammenkt

- Contents: Mostra os indices do software TPW3 -PCLINK;
- About ( Sobre ): Mostra a verséo de software;

icones da Barra de Ferramentas

23

DEFEEEEEEERE
Menu icone | Atalho Descricéo

File(F) Alt+F Seleciona o menu File

Filea New(N) Crtl+N | Cria um novo programa

Filea Open(0O) Cril+0 Abre um programa salvo

Filea Save(S) Crtl+S | Salva a modificagcdo no programa atual

Edita Cut(T) Crtl+X | Recortar

Edit& Copy(C) Crtl+C | Copiar

Edita Paste(P) Crtl+V | Colar
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Filea Print preview (V)

Visualiza o programa a ser impresso

Filea Print(P) Crtl+P Imprime o programa atual
Help& About(A) Visualiza a verséo do software
View & Project

Mostra a janela com os dados do pr ograma
Window(P)
Edita Undo(2) Crtl+z Desfaz a ultima a¢éo feita no programa
Edita Redo(O) Recupera a operacdo do UNDO
Edita Find(F) Encontra o componente a partir do end erego
Edita Replace(R) Substitui 0 endereco da fungéo
Edita Go to(G) E| Encontra a linha desejada no programa
PLC& Connect(C) % Conecta o PLC ao PC
PLC& Read(D) Copia o programa do CLP para o PC
PLC& Write(W) @ Escreve o programa do PC para o CLP
PLC&Program

Monitora o status do programa no CLP

Watch(P)
PLC & Device Test(T) Modifica o status dos contatos/bobinas
Compile&a Compile(P) F4 Compila o programa atual

CompileaCompile

All(A)

Compila todos os programas do projeto

PLC & Monitor write(O)

Escreve o programa para o CLP com o CLP em modo

RUN

Compile&Check(C)

&

Verifica erros em todo programa
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fcones da Barra de Ferramentas Ladder

HEMNF R

fcone Descricéo icone Descricéo
Contato aberto Deleta vertical
Contato fechado = Seleciona a seta
Pulso de subida Contato aberto abre interlig acdo
Pulso de descida Contato fechado abre interligacéo
Saida Pulso de subida abre interlig acéo
Saida fechada Pulso de descida abre interlig acéo
Instrucdo de aplicacéo Mostrar nota no contato
E| Linha horizontal (F5) Mostrar nota na linha
Reverte o resultado da Mostrar nota na saida
operacéo (F6)
|I| Linha vertical (F7)

25
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3 PROGRAMAGCAO DA INTERFACE HOMEM-MAQUINA (IHM)

As interfaces homem-méaquina OP-07 e OP-08 s&o periféricos que permitem
ao usuario efetuar alteracdol/visualizac@o de valores de registradores, apresentagéo
de textos e mensagens, comandos simples, em funcdo do modo de operagéo
definido.

Para que o TPW-03 reconheca a interface homem-maquina ndo se faz
necessario nenhum tipo de ajuste em registrador, caso o TPW-03 n&o reconhega a

IHM, sera apresentada no display uma mensagem “PLC Time Out!".

Composicéo da IHM:

hal
Bomba 1: Ligada a _
Tempo: 240 seg ha 2 Display

~
F9 7 8
F10 4 5
R > Teclado
F11 1 2 é
F12 moD 1 [l MOD 2 TMR CNT ENT

Existe na memoria de dados do TPW-03 um total de 1300 registradores que servirdo

para o armazenamento dos arquivos de texto.
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Arquivos de Texto
PLC ! File Set...

Posicao
no LD
File 001 Dz0o00 Dz2001 D2002 —D2007 Dzoog Dzoog
File 002 Dz2010 | Dzoi 02012 -D207 02018 | D204

File 003 Dzo0z20 | D202 02022 -D2027 02023 | D2028

01 o0z |03 04 0s - 16 17 18|19 20

File 128 D370 | D321 L3272 -D327T 03278 | D379
File 129 D3ze0 [ D32 D3282 —D3287 D3z8a | D329
File 120 D3290 | D3291 D3292 —D3297 D3298 [ D3299

Os comandos podem ser realizados através de teclas de fungfes, que obedecem a

um enderecamento pré-definido, conforme mostrado abaixo:

Teclade | Numero do Tecla de Numero do Tecla de Nimero do
Funcédo | Relé Interno Funcéo Relé Interno Funcéo Relé Interno
F1 M8280 F9 M8288 TMR M8296
F2 M8281 F10 M8289 CNT M8297
F3 M8282 F11 M8290 ENT M8298
F4 M8283 F12 M8291 MOD1 M8299
F5 M8284 Seta Acima M8292 MOD2 M8300
F6 M8285 Seta Abaixo M8293 ESC M8301
F7 M8286 Seta Esquerda M8294 Reservado M8302
F8 M8287 Seta Direita M8295 Reservado M8303

A programacdo do TPW-03 para utilizagdo das interfaces homem-maquina esta
relacionada com o ajuste de determinados registradores. Para a configuracdo do

display é necessario definir inicialmente o modo de operacédo desejado, e depois
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proceder aos ajustes dos registradores. A seguir apresentaremos como efetuar
estes ajustes.

Para todos os modos onde se deve transferir um valor para ler um arquivo de
texto, este arquivo deve ser digitado na tabela de textos.

1- Em modo de edicdo va ao menu PLC e selecione a opg¢éao “File Set...".

File{F) Edit{E) MaMsaiEN Compile(C) Yiewiy) Help(H)

Comneet(S) (=] &
r) (0 5 | [ o
W ReadiD)

= Progran Wirite( )

i Program Watch(P)
Paramel Device Test,..(T)
Commer Memory Watch(r)

PLC-=Memory Pack(L)
Memory Pack-=PLCK)

System Set...(Y)

Clear PLC{A)
Password({E) 3
RTC Set...(E)

D Set...(T)

File Set...(F)

Monitor write(O})

I

2- Digite o texto no arquivo correspondente.

File Set Dialog 3

File Num: [File1 - Close |

@ left alig t  right alig t ~ middle ali "

File No. Text S
Filel Tela

File2 Inicial

File3 Texto Personalizado

Filed

Fileb

Fileb

File7

Filed [

Filed

File1D

Filel1

File12

File13

File14 hd
< b3

Read Example:1,2710,15
Write Example:2,5™10
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3- No download do programa (comando Write )selecione a opcéo “File Reg”.

Write Dialog

(X
ok |
[ e

Cancel

[ Parameter Set
O Comment

29
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MODO INICIAL

Utilizagc&do: Este modo pode ser aplicado para mostrar no display uma mensagem
de apresentagdo, estado inicial da maquina ou processo, uma possivel orientacao
ao operador, etc.

Programacdo: E feita diretamente no aplicativo ou através da edicdo dos
registradores especificos.

Parametros:

- Registrador D8284 — define o modo de operagéo do display da interface;

- Registrador D8282 — define qual das mensagens sera apresentada na Linha 1
do display sob modo inicial de display;

- Registrador D8283 — define qual das mensagens seré apresentada na Linha 2
do display sob modo inicial de display;

Sequéncia de Programacgao:
- Ajustar o registrador D8284;

- Ajustar o registrador D8282;
- Ajustar o registrador D8283;

Exemplo de Programacéo:

Mensagem
Texto N°. da Linha do display
(File)
1 VEG S/ A 1
2 Tecle “F1” para Ligar 2
ME002
0000 M MOV KL Ds234 |

—[MDV Kl 3252 }

4[1«\410\.? K32 D323 }
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- Linha 0000: Quando ocorrer uma transicdo ON para OFF no marcador auxiliar M8002
(Pulso de inicializacdo), a funcdo MOV ira transferir o valor 1 para dentro do regi strador
D8284 configurando o display para operac¢do em “modo inicial”;

-Linha 0001: A funcdo MOV ira transferir o valor 1 para o registrador D8282, indicando que
a mensagem 1 sera enviada para a primeira linha do display da OP07/OPQ8;

- Linha 0002: Esta fungcdo MOV ira transferir o valor 2 para o registrador D8283, indicando
gue a mensagem 2 sera enviada para a segunda linha do display da OP07/OPQ8;

MODO DE DISPLAY F-192

Utilizac&o: Este modo pode ser aplicado para apresentar no display mensagens de
estado da maquina e/ou processo, mensagens de alarme, telas de ajuste ou
visualizagéo de parametros, etc.

Programacao: E feita diretamente através da funcdo TEXTP;

NOTAS:

1) O display da IHM OP-07/0OP-08 é composto por duas linhas, denominadas de
linha 1 e linha 2 (superior e inferior, respectivamente), com limite de 20 caracteres
por linha em cédigo ASCII, ndo sendo possivel a acentuacdo ortogréfica.

2) Escrita/Leitura de variaveis:
Quando se deseja enviar uma mensagem para a IHM OP-07/OP-08 com campos de
leitura e/ou escrita de variaveis, deve-se inserir no texto da tela caracteres que séo

classificados como “especiais”. Sao eles:

? & Caractere para escrita na memoria do CLP
# &a Caractere para leitura da memoria do CLP
A auséncia destes caracteres define um “texto simples”, que ndo tem a intencdo de
escrever ou ler da memoria do CLP, geralmente utilizado para indicagdo de estado

das maquinas/processos ou partes destes.
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3) Em modo de display F-192 pode-se inserir apenas 1 campo de escrita/leitura por
linha da IHM. Os campos de escrita/leitura da IHM OP-07/OP-08 em modo F-192
sempre trabalham com dados do tipo “Word” (16 bits). Dessa forma, apenas 0s
primeiros 5 caracteres especiais serdo reconhecidos como campos de escrita/leitura,

podendo existir caracteres normais entre 0s caracteres especiais.

A funcdo TEXTP:

j‘TEXP‘S‘D‘n‘

A funcdo TEXTP sempre é executada na mudanca de estado das condicfes de
entrada, de nivel 0 para 1. Os campos tem as seguintes funcdes:

S & Define o nimero da mensagem (File) a ser parametrizado. Os dois
registradores D8280 e D8281 trabalham com as linhas 1 e 2 do display,
respectivamente.

D & Define a variavel de escrita/leitura na tela da IHM. Para campos de
leitura, 0 mesmo endereco declarado na fungdo TEXTP terd o valor exibido na
tela da IHM. Para campos de escrita, o endereco onde os dados digitados
serdo escritos serd D + 1.

N & Define quantas linhas seré@o enviadas a tela da IHM.

Exemplos de Programacdo:

A) Considere as seguintes condi¢oes:
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Mensagem
Texto N°. da Linha do display
(File)
10 WEG S/ A 1
11 Texto de Exenplo 2
3285
0000 _| | [IVIOV K10 D&280 }
[TEXTP D3280 D505 K1 }
[Mov Kit D&281 }
[TEXTP Dg281 D2206 Kl }

Como as mensagens (File) estdo em sequiéncia, pode-se programar também de

forma simplificada, conforme abaixo:

8285

Moy

|
noon [

L

[TEXTP D8230

L

K10 Da2s0

L5205 K2

- Linha 0000: Esta funcdo MOV ira transferir o valor 10 para o registrador D8280, indicando
gue a mensagem 10 sera enviada para a linha 1 do display da OP07/OP08, através da

funcdo TEXTP;

- Linha 0001: Habilita a funcdo TEXTP. O primeiro campo define a mensagem que ira
aparecer na tela da IHM, neste caso o valor em D8280, arquivo FL10. O segundo campo
define as variaveis de escrita/leitura, que neste caso nao sao utilizadas, pois ndo temos
caracteres especiais na tela. O terceiro campo define quantas linhas esta funcao TEXTP ira
configurar, como neste caso estamos utilizando duas linhas, a segunda linha sera o arquivo

definido em D8280 + 1, ou seja, 0 arquivo FL11;

Com o terceiro parametro em 2, os arquivos exibidos na tela da IHM ficam em sequéncia.
Para exibicdo de arquivos que ndo estejam em seqiliéncia, se faz necessario declarar duas
fungBes TEXTP, uma para cada linha, definindo seu respectivo arquivo.
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B) Considere as seguintes condigdes:

Mensagem
Texto No. daLinha do display
(File)
7 Escrita no Registro 1
1 D0004 = 2?2?77 2
I\-'182|84 -
0000 | [Mov K7 D8280 }
[TEXTP D550 D895 Kl }
[MOV K1 D8281 }
[TE.XTP D825l D3 KL }

- Linha 0000: Esta fungcdo MOV ira transferir o valor 7 para o registrador D8280, indicando
gue a mensagem 7 sera enviada para a linha 1 do display da OP07/OP08, através da
funcdo TEXTP;

- Linha 0001: Esta fungdo TEXTP ird enviar a mensagem configurada no registrador D8280
para a primeira linha do display da OP07/0OP08. O segundo parametro define a variavel de
escrita/leitura, que neste caso néo € utilizada, pois nesta me nsagem nao existem caracteres
especiais. O terceiro parametro define que esta fungdo TEXTP ira enviar apenas uma linha
a tela da IHM;

- Linha 0002: a funcao MOV ira transferir o valor 1 para o registrador D8281, indicando que
a mensagem 1 sera enviada para a linha 2 do display da OP07/OP08, através da funcédo
TEXTP;

- Linha 0003: Esta funcdo TEXTP ira enviar a mensagem configurada no registrador D8281
para a segunda linha do display da OP07/0OP08. O segundo parametro define a variavel de
escrita/leitura, neste caso iremos escrever o valor no registrador D4, portanto a variavel D3
deve ser declarada na fungdo. O terceiro parametro define que esta funcdo TEXTP ira
enviar apenas uma linha a tela da IHM;

Nota: No FLO7 n&o temos nenhum caractere especial (escrita ou leitura), portanto podemos
utilizar qualquer variavel em seu campo que a funcdo TEXTP ndo tera efeito sobre a
mesma;
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C) Considere as seguintes condicgdes:

Mensagem
Texto No. da Linhado display
(File)
25 Leitura do Registro 1
20 DO009 = #H###H#H 2
M3254
0000 _| | [Mov K25 DE230 }
[TEXTP D&230 DE295 K1 }
[Mov K20 D831 }
[TEXTP D281 Do K1 }

- Linha 0000: Esta funcdo MOV ira transferir o valor 25 para o registrador D8280, indicando
gue a mensagem 25 sera enviada para a linha 1 do display da OP07/OP08, através da
funcdo TEXTP;

- Linha 0001: Esta fungdo TEXTP ird enviar a mensagem configurada no registrador D8280
para a primeira linha do display da OP07/0OP08. O segundo parametro define a variavel de
escrita/leitura, que neste caso nado € utilizada, pois nesta me nsagem nao existem caracteres
especiais. O terceiro parametro define que esta funcdo TEXTP ira enviar apenas uma linha
a tela da IHM;

- Linha 0002: a fungcdo MOV ira transferir o valor 20 para o registrador D8281, indicando
gue a mensagem 20 sera enviada para a linha 2 do display da OP07/OP08, através da
func@o TEXTP;

- Linha 0003: Esta funcdo TEXTP ira enviar a mensagem configurada no registrador D8281
para a segunda linha do display da OP07/0OP08. O segundo parametro define a variavel de
escrita/leitura, neste caso iremos ler o valor do registrador D9, portanto a variavel D9 deve
ser declarada na funcdo. O terceiro parametro define que esta funcao TEXTP ira enviar
apenas uma linha a tela da IHM;

Nota: No FL25 ndo temos nenhum caractere especial (escrita ou leitura), portanto podemos
utilizar qualquer variavel em seu campo que a funcdo TEXTP ndo tera efeito sobre a
mesma;

- Quando realizada qualquer alteragdo nos arquivos de
& mensagens “File”, ndo esquecer de selecionar a opgéo “File

Reg” nas opgdes de download (comando Write)!
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4 MODULOS DE EXPANSAO DE ENTRADAS/SAIDAS ANALOGICAS

O TPW-03 possui a opcdo de operar com sinais analdgicos, conectando ao
moédulo basico cartdes de expansdo. A insercdo destes cartdes deve ser informado
no programa aplicativo que esta em desenvolvendo, selecionando no menu “Project”
a opcao “Parameter Set” (duplo clic), e na aba “I/O assignment” deve-se clicar com 0
botdo direito do mouse sobre a unidade basica que esta em uso e selecionar as
unidades de expansdao que estard sendo conectada. Este procedimento é

apresentado logo abaixo:

File(F) Edit(E) PLO(PY  CompilefCh Wi
Ol & & [£] --E|--|-’_!!--EIE---' =]
----|---|E|-|I|-”_|----|---|

Parameter Dialog ﬂ B
E"Pg.]:d Memory Capacilyl De -
----- main Clicar com
G\---- Parameter Set =8 Ass.gnment BASIC UNIT TYPE:
et | ] Y <«——IEWN3:20MB:2 .

TPWI]2—4AD Add TPWO2-16EXD 13 bOtaO d Ireito d O
Add TPWO2-16EYR. W
Add TRWOZ-16EYT
Add TPWO2-16EMR mouse SObre Y
Add TRW3-32EMR-A
Add TPWO2-32EMR m éd . béS | cO

Add TP'WOZ-44D

add TP'W3-2DA
Add TP'W3-21MA
add TP'W3-84D

Delete

,WI Default

Depois de inserido deve-se clicar (duplo clic) sobre cada unidade de expanséo e

selecionar os niveis elétricos que ira ser operar (ver abaixo).
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Parameter Dialog M|

Memary Capacityl Device 1O assignment |

A DA Set Dialog

1 Da1-MNO. 1 EXT DA Channel 1

Mo operation
& 0-10% output(D-4000)
 D-20ma output(0-2000)

 4-20ma output or 1-5Y output(0-2000)

| Prey I | Mesxt I | Close I

Close | Default |

37

Depois de inseridos os modulos, deve-se atentar ao detalhe da escrita do programa

para o CLP (comando Write), onde devera ser selecionado a op¢ao “Parameter Set”,

conforme abaixo:

Write Dialog

Ao fazer o Download (Write),

selecionar a opcéao “Parameter

BY=]Project oK
=[] Programs

[ Parameter Set

Cancel

le Reg
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Os registradores que operam com 0s sinais analégicos sao pré-definidos. Os sinais

analdgicos nos cartbes de entradas analdgicas (cartdes AD) sdo programados nos

registradores apresentados conforme esquema abaixo:

Enderecamento dos modulos de
Entradas Analdgicas (AD)

Canal 1

Canal 2

Canal 3

Canal 60

144

D8436

D8437

D8438

D8495

Os sinais analdgicos nos cartbes de saidas analdgicas (cartbes DA) sao

programados nos registradores apresentados conforme esquema abaixo:

Enderecamento dos modulos de
Saidas Analégicas (DA)

D8381

D8382

D8390

iy
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5 ACOMPANHAMENTO AO ALUNO

39

Objetivos Resultados Esperados
Oportunizar informagodes sobre |Conhecer o principio de funcionamento
Controladores  Légico  Programaveis |do CLP, aspectos de hardware e ter
(CLP's) e suas linguagens de |noc¢des basicas de programacao;
programacao;

Capacitar o aluno sobre conexfes de
elementos nas entradas e saidas do
CLP, identificando-os no programa
aplicativo. Atentar para as diferengas
entre sinais analogicos e digitais;

Saber conectar componentes nas
entradas e saidas do CLP e enderega-los
no programa aplicativo;

Solicitar a execugdo dos programas
aplicativos dos exercicios propostos,
primeiramente desenvolvendo o]
programa aplicativo;

Interpretar o funcionamento da ldégica
apresentada no exercicio e implementar
um programa aplicativo com a mesma
I6gica no CLP;

Solicitar a montagem na bancada do CLP
com seus sensores e atuadores testando
a sua légica;

Montagem correta dos componentes nas
entradas e saidas do CLP, e correto
funcionamento da Idgica;

Atitudes: Zelo pelo material recebido, atengéo e cuidado na montagem.

Bases tecnoldgicas: Eletricidade, leitura e interpretacdo de diagrama elétricos,
Controladores Programaveis, Programacéo de CLP’s.
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6 EXERCICIOS DE PROGRAMACAO

A seguir é apresentada uma possibilidade de resolucdo para cada um dos
exercicios propostos no manual do aluno. A linguagem de programacéo utilizada foi
“Ladder”.

No entanto, vale salientar que para alguns exercicios existem possiveis
variagdes na solucéo dos programas, que dependem basicamente do raciocinio de
cada programador.

No manual do aluno é apresentado um diagrama elétrico, o qual devera ter sua
l6gica interpretada pelo aluno e posteriormente ele ir4 implementar em linguagem
“Ladder” no CLP. Estes esquemas também constam no capitulo 7 deste manual

(ESQUEMAS ELETRICOS DOS EXERCICIOS).



Kit Controlador Légico Programavel (CLP) — Manual do Professor

EXERCICIO 1 — UMA LAMPADA COM INTERRUPTOR SIMPLES

Tempo previsto: 15 minutos.

X000
| (vooo

Légica: - Através da habilitagdo da entrada X000 sera ativada a saida Y00O.

41
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EXERCICIO 2 - DUAS LAMPADAS COM INTERRUPTOR SIMPLES

Tempo previsto: 15 minutos.

3000
| { Yoo

(oot

Légica:

- Através da habilitac@o da entrada X000 serdo ativadas as saidas Y000 e Y0O1.
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EXERCICIO 3 - TRES LAMPADAS COM TRES INTERRUPTORES SIMPLES

Tempo previsto: 15 minutos

(¥ooo

(oot

(¥oo2

Légica:

)

)

)

43

- Através da habilitacdo das entradas X000, X001 e X002 serdo ativadas as

saidas Y000, Y001 e Y002 respectivamente.
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EXERCICIO 4 - QUATRO LAMPADAS COM DOIS INTERRUPTORES SIMPLES

Tempo previsto: 15 minutos

(Yoo

(Yoot

(¥oo2

Légica:

(roo3

44

- Através da habilitacdo da entrada X000 serdo ativadas as saidas Y000 e YO0O1.

A entrada X001 ativara as saidas Y002 e Y003.
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EXERCICIO 5 — LIGACAO DE LAMPADAS EM SERIE E PARALELO

Tempo previsto: 15 minutos

000

| (vooo )

X0

_|

X000 X001

— | (roos )

Légica:

- Através da habilitacdo das entradas X000 ou X001, sera ativada a saida Y00O.

- Através da habilitacdo das entradas X000 e X001, serd ativada a saida YOO1.

45
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EXERCICIO 6 —- UMA LAMPADA COMANDADA DE DOIS PONTOS
Tempo previsto: 20 minutos

000 00
| N (rooo
3000 00

Légica:

- A entrada X000 esta representando o ponto de comando 1 e a entrada X001
esta representando o segundo ponto de comando 2. Cada entrada tem em série
0 contato negado da entrada contraria de forma a habilitar a saida Y000 em

gualquer ponto de acionamento.
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EXERCICIO 7 — LIGACAO DO CONTATOR

Tempo previsto: 15 minutos

X000 bl
l | | (oo

I 1
Foao

Légica:

- Neste circuito estdo sendo aplicadas as logicas “AND” e “OR”, bastando um
pulso na entrada X000 para ligar a saida Y000, havendo o selo do circuito
através da utilizacdo da saida fisica YO00 como contato légico dentro do circuito.
Apenas havera o desligamento da saida, caso seja pressionada a chave (NF)

gue estiver ligada em X001.

OBS: O estado do contato X001 no programa em Ladder devera ser NA, pois
deve-se utilizar uma chave NF conectada na entrada digital (fisica) X001. De uma

maneira geral, chaves que tem a funcéo de desligar um circuito sdo NF.
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EXERCICIO 8 — LIGACAO DE TRES LAMPADAS A CONTATOR

Tempo previsto: 15 minutos

X000 X001
| || (oo

l [
Yoo

Légica:

- Da mesma forma como no circuito do exercicio 7, s6 que a saida Y000 estara
acionando lampadas ligadas pelo contator tripolar. Estdo sendo aplicadas as
I6gicas “AND” e “OR”, havendo o selo do circuito através da utilizacdo da saida
fisica YOO0 como contato légico dentro do circuito. Apenas havera o
desligamento da saida, caso seja pressionada a chave (NF) que estiver ligada

em X001.
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EXERCICIO 9 — PARTIDA DE MOTOR TRIFASICO A CONTATOR

Tempo previsto: 30 minutos

| || || {YDDD

Légica:

- Neste circuito estdo sendo aplicadas as légicas “AND” e “OR”, bastando um
pulso na entrada X000 para ligar a saida Y000, havendo o selo do circuito
através da utilizacdo da saida fisica YOO0 como contato l6gico dentro do circuito.
Havera o desligamento da saida caso seja pressionada a chave (NF) que estiver
ligada em X001, que representa o botdo de desliga, ou a chave (NF) que estiver
ligada em X002, que representa o contato do relé de protecdo térmica (FT1 -

sobrecarga).
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EXERCICIO 10 — REVERSAO TRIFASICA A CONTATOR

Tempo previsto: 30 minutos.

00a 001 Yool 0oz 003
— | N N | | | | (vooo )
¥aoo
Iy
001 000 Yooo 0oz 003
I N N | | | | (voor )
Yool
I —
Légica:

- Neste circuito estdo sendo aplicadas as logicas “AND” e “OR", havendo o selo
do circuito através da utilizagdo das saidas fisicas YO00 e Y001 como contato
I6gico dentro do circuito. Na inversdo do sentido de rotacdo, através da entrada
X000 ou X001, havera, através de seu prdprio contato negado, o desligamento do
sentido anterior, de forma a impedir o ligamento simultdneo e posterior curto-
circuito. As entradas X002 e X003 estédo representando os contatos do botéo
desliga e protecdo térmica, respectivamente (novamente deve-se utilizar chaves

NF na bancada).
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EXERCICIO 11 — MOTOR COMANDADO DE VARIOS PONTOS.

Tempo previsto: 20 minutos.

| [l [ [ [ (
— | | | [ | {¥ooo )
%001

—

Xao2

X003

—

FOoo

—

Légica:

- Neste circuito estdo sendo aplicadas as légicas “AND” e “OR”. Em paralelo,
representando os botdes de liga fazendo o acionamento e o selo da saida Y0O0O.
Estas entradas por sua vez estdo em série com todas as entradas do circuito que
representam os botfes desliga (Chaves NF da bancada) que habilitam ou ndo a

saida Y000.



Kit Controlador Logico Programavel (CLP) — Manual do Professor 52

EXERCICIO 12 — CIRCUITO SEQUENCIAL

Tempo previsto: 30 minutos

000 00

| | (

f 1T (10 )!
%002 0]

| || (

I 11 (vooo )
¥000
%003 Y000 W0

| | || (

I 11 11 (voor )
Y001
%003 Y001

| | (

I 11 (vooz )
¥002

Légica:

- Neste circuito serdo acionados trés atuadores (K1, K2 e K3), obedecendo a
I6gica de intertravamento imposta, ou seja, o contator K1 sera acionado por S1, o
contator K2 sera acionado por S2 somente se o K1 ja estiver ligado, e o contator
K3 somente sera acionado por S3 se K2 ja estiver acionado.

A l6gica para desligar o sistema é através do botao de desliga SO ou o contato do
relé térmico FT1, que foi aplicado a uma bobina auxiliar MO, utilizando-se seus
contatos em série com as saidas digitais. Ambas chaves na bancada deverao ser

NF, conforme é mostrado no diagrama elétrico do exercicio.
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EXERCICIO 13 — PARTIDA ESTRELA TRIANGULO AUTOMATICA

Tempo previsto: 45 minutos

X000 001 3002
— ] (o)
MD}J

—

] Kinn
— | (o)
]

1 (vooo |
M0 T0

— | N (vooz )
T Kl
— | (Tt}
T1

—H (voor |

Légica:

- Neste circuito faz-se o0 acionamento das trés saidas digitais YO, Y1 e Y2, que
serdo os atuadores K1, K2 e K3, respectivamente.

O tempo que K3 ficara acionado é determinado pelo temporizador TO (10 s).

O temporizador T1 determina um pequeno atraso entre a saida do K3 e a entrada
do K2 (100 ms), por questdes de seguranca.

A l6gica para desligar o sistema é através do botdo de desliga SO ou o contato do
relé térmico FT1, onde ambas as chaves na bancada deverao ser NF, conforme é

mostrado no diagrama elétrico do exercicio.
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EXERCICIO 14 — SAIDA ANALOGICA

Tempo previsto: 30 minutos

| [CMP D8436 K3000 0

I || (Yono

Légica:

- O funcionamento podera ser ativado pela chave ligada em X0. O comparador
passara a comparar a entrada analégica (D8436) com o valor 3000 (3000
equivale a 7,5 Vcc, sabendo que a relacdo de converséo da entrada analdgica do
TPW-03 é 10 Vcc — 4000 bits). Quando ocorrer a condi¢do “E.A. > 7,5 Vcc”, o
contato MO ird chavear, acionando a saida digital Y000, na qual foi ligada a

lampada.
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