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“ Se faltam maquinas, vocé pode compra-las;

se ndo ha dinheiro, vocé toma emprestado;

mas homens vocé ndo pode comprar nem pedir emprestado;
e homens motivados por uma idéia séo a base do éxito.”

Eggon Joéo da Silva.
Sécio-Fundador da WEG



RESUMO

A gama de conhecimento exigido dos profissionais de eletricidade € cada vez maior
e a manutencdo é parte importante do conjunto de habilidades definidas como
essencial, principalmente aqueles que atuar@o nos consertos em chao de fabrica.
Dando énfase a identificagdo de problemas, apresentam-se aqui algumas
experiéncias de simulagdo de defeitos em chave de partida direta, chave de partida
direta com reversdo e chave de partida estrela-triangulo capazes de serem
identificadas com o uso de um simples voltimetro. Cada um dos defeitos é simulado
a partir de chaves seletoras, sendo que estes séo de acesso exclusivo do professor.
O material didatico acolhe o diagrama elétrico que déa ao aluno todo suporte para a
investigacdo do defeito inserido, um esquema elétrico especial que permite ao
professor uma observacdo mais agil do ponto de atuacdo dos defeitos , além de uma
listagem dos experimentos a serem solicitados. Este documento traz, também, um
roteiro voltado ao aluno e um projeto pedagogico preparado para que o professor
possa realizar sua avaliagdo por meio da observacéo.
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INTRODUCAO

Todo o conteldo que vocé esta recebendo foi construido de maneira a
oportunizar o aprendizado pratico e permitir a observacdo dos efeitos criados
pelos fendbmenos elétricos capazes de promover situagdes de cunho didatico.

Foi elaborada uma série de experimentos que poderdo ser realizados e
que permitirdo a andlise em busca da identificagcdo dos problemas inseridos. As
experiéncias praticas compreendem simulagdes de problemas dentro de um
diagrama elétrico de chave de partida direta, chave de partida direta com
reversédo e chave de partida estrela-triangulo. O objetivo do simulador de
defeitos é estimular a acéo da soluc@o de problemas, caracteristica que é muito
importante dentro das atividades de montadores de painéis elétricos em geral e
também no ramo da manutencao.

O que a WEG espera é que com o uso deste material seja possivel tirar o
maximo de proveito da bancada didatica. Neste manual encontram-se
diagramas e informacgdes voltadas ao aluno e também ao professor e cabe ao
docente estabelecer os critérios e indicadores de avaliacdo no momento que
antecede a insercdo de defeitos. Temos certeza de que tendo clareza no
emprego de cada chave e na analise de circuitos, o estudante facilmente
encontrard o caminho para apontar a problemética que envolve cada uma das

experiéncias apresentadas.

Bom estudo!
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INFORMACOES IMPORTANTES

Para melhor utilizacdo da bancada e da série didatico-pedagdgica, alguns pontos
devem ser observados:
Simular apenas um defeito de cada vez;
Multimetro ou outros equipamentos de medicdo ndo estdo no escopo da
bancada, mas podem ser utilizados nos experimentos;
Existe um diagrama para a utilizagéo docente (com a apresentacao dos defeitos)
e um segundo que deve ser entregue ao aluno para a investigagdo dos
problemas;
Como a identificacdo dos defeitos acontece, em sua maioria, com 0 circuito

energizado sugere-se a utilizagédo de voltimetros durante a atividade.
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1 LISTA DE POSSIVEIS DEFEITOS DE SEREM SIMULADOS

Defeito 1 — Impede de ligar o comando geral;

Defeito 2 — Impede desligar a partida direta e sinalizagéo;

Defeito 3 — Liga a partida direta assim que alimentar a chave geral;

Defeito 4 — Impede ligar sinalizacdo da partida direta;

Defeito 5 — Impede ligar o contator da partida direta;

Defeito 6 — Impede ligar a partida direta;

Defeito 7 — Impede ligar sinalizagéo da alimentag&o geral;

Defeito 8 — Impede ligar o voltimetro da tenséo de comando;

Defeito 9 — Impede ligar partida reversora sentidos horéario e anti-horario;

Defeito 10 — Liga sinalizag&o e K6 da partida reversora, sentido horario;

Defeito 11 — Liga direto a sinalizagdo da partida reversora e o sentido anti-horério;
Defeito 12 — Impede a retengdo do contator da partida reversora sentido anti-horario;
Defeito 13 — Impede ligar a partida estrela-triangulo;

Defeito 14 — Impede desligar a partida reversora em ambos 0s sentidos;

Defeito 15 — Impede a ligar a partida reversora no sentido anti-horario;

Defeito 16 — Impede ligar a partida reversora no sentido horéario (através do bloqueio
do contator K2) e impede ligar a partida direta;

Defeito 17 — Retém o0s contatores K2 e KA1;

Defeito 18 — Impede desligar a partida estrela-triangulo;

Defeito 19 — Impede a transferéncia de estrela para triangulo;

Defeito 20 — Liga sinalizagdo em triangulo no momento em que o motor esté ligado

em estrela;
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Defeito 21 — Impede ligar a partida estrela-triangulo através do contator K3;

Defeito 22 — Impede ligar a partida reversora no sentido horario quando o sentido
anti-horario estiver ligado;

Defeito 23 — Liga direto a partida estrela-triangulo;

Defeito 24 — Liga a partida estrela-triangulo diretamente em triangulo.
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2 PROCEDIMENTO PARA IDENTIFICACAO DE DEFEITOS

Dentre as 24 possibilidades de insercdo de defeitos, vale apontar um pequeno

roteiro para orientagao de identificagéo destes.

Material Utilizado:
Diagrama elétrico do quadro de simulacdo de defeitos;

Multimetro.

Apos a insercdo do defeito, proceda da seguinte maneira:
a) Identificar o defeito ocorrido, a partir de testes de funcionalidade;
b) Com o multimetro, encontrar o problema no circuito do quadro elétrico;

c) Informar ao professor o ponto de defeito simulado.
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Objetivos

Resultados Esperados

Oportunizar informagbes sobre partida
direta, partida direta com reversao e
partida estrela-triangulo;

Conhecer as partidas direta, direta com
reverséo e estrela-triangulo;

Capacitar sobre as maneiras de
investigacdo de defeitos e chamar a
atencdo para a importancia para as
guestdes de manutencéo;

Ter clareza com relagdo a utilizagdo de
instrumentos de medi¢do na investigagao
de defeitos e a importancia de
manutencgao;

Acionar um defeito, dentre os listados, e
solicitar ao aluno a identificagdo do
mesmo com o painel energizado. Chamar
a atencdo para as (questdbes de
seguranca,

Identificar o defeito solecionado pelo
professor e atentar para as questdes de

seguranga relacionadas a manipulagéo
de circuitos energizados;

Atitudes: Zelo pelo material recebido e atengédo ao procedimento de seguranca.

Bases tecnoldgicas: Eletricidade, leitura e interpretacdo de diagrama elétricos,
chaves de partida direta, reversora e estrela-triangulo.
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5 DIAGRAMA PARA IDENTIFICACAO DOS DEFEITOS - PROFESSOR
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