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“Se faltam maquinas, vocé pode compra-las;

se ndo ha dinheiro, vocé toma emprestado;

mas homens vocé ndo pode comprar nem pedir emprestado;
e homens motivados por uma idéia séo a base do éxito.”

Eggon Jodo da Silva
Sécio-Fundador da WEG



RESUMO

O que se apresenta neste material € uma série de experiéncias praticas que visam
enriquecer o conteudo tedrico administrado nos cursos voltados as areas que operam com
eletricidade. As experiéncias foram elaboradas de maneira que, professor e alunos poss am
aproveitar ao maximo os recursos que o Kit Soft-Starter oferece. A seqiéncia na qual as
tarefas séo apresentadas obedece a uma ordem que visa oportunizar um gradual aumento
das habilidades técnicas, relacionados as fungdes e recursos que a Soft -Starter dispde. As
experiéncias véem reforcar os conceitos vistos em sala de aula, e possibilitam uma melhor
compreenséo, por parte dos alunos, desses conceitos que envolvem a partida de motores
elétricos. Aléem da montagem das tarefas praticas, sdo sugeridas algum as atividades que

permitem ao aluno explorar um pouco mais sobre a abordagem sugerida nas tarefas.

Palavras-chave: Chave de partida estatica (Soft-Starter), motor elétrico, experiéncias.
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INTRODUCAO

O Manual do Professor que acompanha o Kit Soft-Starter foi elaborado com o
objetivo de oferecer um roteiro para que o professor explore de forma eficiente os recursos
disponibilizados na bancada, simulando situag@es reais no uso dos equipamentos.

Inicialmente o manual oferece orientacbes sobre a instalagdo, alimentacdo e
disponibiliza uma relacdo dos moédulos da bancada, possibilitando uma identificacao
imediata dos equipamentos e suas partes principais.

Em seguida, é apresentada uma série de experimentos que contemplam os recursos
e funcbes da Soft-Starter, explorando desde a ligagéo até a programacao da mesma. Cada
experimento vem acompanhado de um projeto pedagdgico, servindo como uma ferramenta
de acompanhamento do desenvolvimento de cada tarefa e de suporte para a avaliacdo por
meio da observacéo.

Por fim, no treinamento do Kit Soft-Starter é sugerido, também, a utilizacdo do
manual do aluno, um guia que visa facilitar a utilizacdo da bancada, integrando aluno e
professor na mesma sequéncia de atividades.

E importante salientar que os recursos disponibilizados na bancada ndo se esgotam
com os exercicios apresentados neste manual. Muitos outros experimentos poderao ser
realizados, e isso vai da criatividade, experiéncia e conhecimento de cada professor.

Este Manual é uma obra dindmica, podendo ser novamente publicado s empre que
houver atualizagdes ou correcdes. Pretende-se também que ele seja uma obra aberta,
acolhendo colaboracdes. Participe enviando sugestdes para o0 endereco:

bancadas@weg.net.

A WEG deseja, com este material, contribuir para a difusdo de informacdes técnicas

e melhor formagédo dos profissionais e futuros profissionais.
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1 ACIONAMENTO BASICO VIA INTERFACE HOMEM-MAQUINA (HMI)

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);
03 Fusiveis 16A (placa P012);

01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico das figuras 1 e 5;

¢) Solicitar para que o professor energize a bancada;

d) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicacao do item
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

e) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

-Tempo de aceleracdo= 10 s;
-Tempo de desaceleracdo= 20 s;
-Tensao inicial= 35 %Un;

f) Entrar no pardmetro de leitura da corrente do motor;

g) Acionar a Soft-Starter através da tecla (I- ) da interface homem-maquina (HMI),
observando:

- Quais sdo os valores de corrente de pico de partida e de trabalho do motor?

h) Desacionar a Soft-Starter através da tecla (F da interface homem-maquina (HMI).
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2 ACIONAMENTO VIA ENTRADA DIGITAL (DI) - COMANDO A 2 FIOS

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);
03 Fusiveis 16A (placa P012);

01 Chave seletora (placa P011);

01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:
a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com os diagrama elétrico das figuras 1 e 6;
¢) Solicitar para que o professor energize a bancada;
d) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

- Tempo de aceleracdo= 30 s;

- Tempo de desaceleracdo= 15 s;

- Tensao inicial= 30 %Un;

- Selecéo dos comandos: Entradas digitais - DI's (liga/desliga pela DI1)
e) Acionar a Soft-Starter através da entrada digital DI1 observando:

- Qual o tempo real de partida?

- Porque este tempo esta diferente do tempo ajustado na Soft -Starter (P102)?

f) Desacionar a Soft-Starter através da entrada digital DI1.
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3 ACIONAMENTO VIA DI (COMANDO A 2 FIOS), COM CONTATOR PARA ISOLACAO
DA POTENCIA

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);

03 Fusiveis 16A (placa P012);

01 Chave seletora (placa P011);

01 Contator tripolar CWM12.22 (placa P053);
01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico das figuras 2 e 7;

c¢) Solicitar para que o professor energize a bancada,

d) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicagdo do item
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

e) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

- Tempo de aceleragdo= 12 s;

- Tempo de desaceleracdo= 16 s;

- Tensao inicial= 40 %Un;

- Selecdo dos comandos: Entradas digitais - DI's (liga/desliga pela DI1).
f) Programar a saida a relé RL1 para acionar o contator de isolagéo da poténcia;
g) Acionar a Soft-Starter através da entrada digital DI1 observando:

- Qual é a corrente média de partida?

f) Desacionar a Soft-Starter através da entrada digital DI1.
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4 ACIONAMENTO VIA DI (COMANDO A 3 FIOS), COM CONTATOR PARA ISOLACAO
DA POTENCIA

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);

03 Fusiveis 16A (placa P012);

02 Chaves seletoras (placa P011);

01 Sinaleiro de LED’s vermelhos (placa P067);
01 Contator tripolar CWM12.22 (placa P053);
01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico das figuras 2 e 8;

¢) Chamar o professor para ligar a alimentacdo da bancada;

d) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicacéo do item
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

e) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

- Tempo de aceleracdo= 6 s;

- Tempo de desaceleracédo= 9 s;

- Tensao inicial= 25 %Un;

- Selecdo da Fonte Local/Remoto: Sempre Local,

- Liga/Desliga via entradas digitais (comando a 3 fios);

f) Programar a saida a relé RL1 para acionar o contator de isolagéo da poténcia;

g) Programar a saida a relé RL3 para informar quando da ocorréncia de erros/defeitos.

h) Acionar a Soft-Starter através da entrada digital DI1 (simulando um botédo pulsador NA)
observando:

- Qual é a maxima corrente de saida da Soft-Starter, percentual a sua corrente nominal?

i) Desacionar a Soft-Starter através da entrada digital DI2 (simulando um botéo pulsador

NF).
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5 OPERACAO NAS CONDICOES LOCAL E REMOTO

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);

03 Fusiveis 16A (placa P012);

03 Chaves seletoras (placa P011);

01 Sinaleiro de LED’s vermelhos (placa P067);
01 Contator tripolar CWM12.22 (placa P053);
01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico das figuras 2 e 9;

c) Solicitar para que o professor energize a bancada;

d) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicagdo do item
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

e) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

- Tempo de aceleracdo= 10 s;
- Tempo de desaceleracdo= 15 s;
- Tensao inicial= 35 %Un;
- Selecdo Local/Remoto: via DI (entrada digital):
* Situacdo Local (LED local da HMI aceso e LED remoto da HMI apagado):
- Liga/Desliga via interface homem-maquina (HMI);
* Situacdo Remoto (LED local da HMI apagado e LED remoto da HMI aceso):
- Liga/Desliga via entradas digitais (comando a 3 fios).

f) Programar a saida a relé RL1 para acionar o contator de isolagéo da poténcia;

g) Programar a saida a relé RL3 para informar quando da ocorréncia de erros/defeitos;

h) Acionar e desacionar a Soft-Starter com o comando Local acionado;

i) Acionar e desacionar a Soft-Starter com o comando Remoto acionado.
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6 ACIONAMENTO VIA DI (COMANDO A 3 FIOS) E TROCA DO SENTIDO DE GIRO

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);

03 Fusiveis 16A (placa P012);

03 Chaves seletoras (placa P011);

01 Sinaleiro de LED’s vermelhos (placa P067);
02 Contator tripolar CWM12.22 (placas P053);
01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico das figuras 3 e 10;

c) Solicitar para que o professor energize a bancada;

d) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicagdo do item
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

e) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

- Tempo de aceleracdo= 10 s;

- Tempo de desaceleracdo= 15 s;

- Tensao inicial= 35 %Un;

- Selecdo da Fonte Local/Remoto: Sempre Local,

- Liga/Desliga via entradas digitais (comando a 3 fios);
- Sentido de giro via DI.

f) Programar a saida a relé RL1 para acionar o contator de isolagéo da poténcia;

g) Programar a saida a relé RL2 para inverter o giro do motor;

h) Programar a saida a relé RL3 para informar quando da ocorréncia de erros/defeitos;

i) Acionar a Soft-Starter via entrada digital,

j) Reverter o sentido de giro do motor via entrada digital;

[) Desacionar a Soft-Starter via entrada digital.
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7 ACIONAMENTO VIA DI (COMANDO A 3 FIOS) E PARADA DE EMERGENCIA

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);

03 Fusiveis 16A (placa P012);

03 Chaves seletoras (placa P011);

01 Sinaleiro de LED’s vermelhos (placa P067);
01 Contator tripolar CWM12.22 (placa P053);
01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico das figuras 2 e 11;

c) Solicitar para que o professor energize a bancada;

d) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicacéo do i tem
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

e) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

- Tempo de aceleracdo= 15 s;

- Tempo de desaceleragdo=15s;

- Tensao inicial= 30 %Un;

- Selecdo dos comandos: Entradas digitais - DI's;
- Liga/Desliga= comando a 3 fios;

- Habilita Geral (Emergéncia): Entrada Digital.

f) Programar a saida a relé RL1 para acionar o contator de isolagéo da poténcia;

g) Programar a saida a relé RL3 para informar quando da ocorréncia de erros/defeitos;

h) Acionar a Soft-Starter através da entrada digital DI1;

i) Desacionar a Soft-Starter através da entrada digital DI2, observando o parametro de
tensdo de saida da Soft-Starter. Repetir o item h e desacionar a Soft-Starter através da
entrada digital DI3 (habilita-geral), observando o parédmetro de tensdo de saida da Soft -

Starter. Qual a diferenca entre as duas paradas?
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8 ACIONAMENTO VIA DI (COMANDO A 3 FIOS), FRENAGEM POR REVERSAO E
PARADA DE EMERGENCIA

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);

03 Fusiveis 16A (placa P012);

04 Chaves seletoras (placa P011);

01 Sinaleiro de LED’s vermelhos (placa P067);
02 Contatores tripolar CWM12.22 (placa P053);
01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico das figuras 3 e 12;

c¢) Solicitar para que o professor energize a bancada;

d) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicacdo do item
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

e) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

- Tempo de aceleracdo= 10 s;

- Tempo de desaceleracdo= 10 s;

- Tensao inicial= 35 %Un;

- Selecdo dos comandos: Entradas digitais - DI's;
- Liga/Desliga= comando a 3 fios;

- Habilita Geral (Emergéncia): Entrada Digital;

- Frenagem por reversao.

f) Programar as saidas a relé RL1 e RL2 para acionar os contatores K1 e K2 para reversao
do sentido de giro;

g) Programar a saida a relé RL3 para informar quando da ocorréncia de erros/defeitos;

h) Acionar a Soft-Starter através da entrada digital DI1;

i) Desacionar a Soft-Starter através da entrada digital DI2, observando o tempo de parada

do motor, responda:
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O tempo de parada é o suficiente para reduzir o tempo de partida?
Se sim, a programacdo esta correta. Se ndo, redefinir os valores dos parametros

pertinentes a frenagem.
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9 ACIONAMENTO VIA DI (COMANDO A 3 FIOS) E FRENAGEM OTIMA

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);

03 Fusiveis 16A (placa P012);

04 Chaves seletoras (placa P011);

01 Sinaleiro de LED’ s vermelhos (placa P067);
01 Contator tripolar CWM12.22 (placa P053);
01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico das figuras 2 e 13;

c) Solicitar para que o professor energize a bancada;

d) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicagdo do item
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

e) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

- Tempo de aceleracdo= 15 s;

- Tempo de desaceleragdo=>5s;

- Tensao inicial= 35 %Un;

- Selecdo dos comandos: Entradas digitais - DI's;
- Liga/Desliga= comando a 3 fios;

- Habilita Geral (Emergéncia): Entrada Digital;

- Frenagem 6tima.

f) Programar a saida a relé RL1 para acionar o contator de isolagcéo da poténcia;

g) Programar a saida a relé RL3 para informar quando da ocorréncia de erros/defeitos;

h) Acionar a Soft-Starter através da entrada digital DI1;

i) Desacionar a Soft-Starter através da entrada digital DI2, observando o tempo de parada
do motor, responda:

O tempo de parada €é o suficiente para reduzir o tempo de partida?
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Se sim, a programacdo esta correta. Se ndo, redefinir os valores dos parametros

pertinentes a frenagem.
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10 ACIONAMENTO VIA DI (COMANDO A 3 FIOS) E FRENAGEM CC

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);

03 Fusiveis 16A (placa P012);

04 Chaves seletoras (placa P011);

01 Sinaleiro de LED’s vermelhos (placa P067);
02 Contatores tripolar CWM12.22 (placas P053);
01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico das figuras 4 e 14;

c) Solicitar para que o professor energize a bancada;

d) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicagdo do item
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

e) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:

- Tempo de aceleracdo= 10 s;

- Tempo de desaceleracdo=7s;

- Tensao inicial= 40 %Un;

- Selecdo dos comandos: Entradas digitais - DI's;
- Liga/Desliga= comando a 3 fios;

- Habilita Geral (Emergéncia): Entrada Digital;

- Frenagem CC.

f) Programar a saida a relé RL1 para acionar o contator de isolagcéo da poténcia;

g) Programar a saida a relé RL3 para informar quando da ocorréncia de erros/defeitos;

h) Acionar a Soft-Starter através da entrada digital DI1;

i) Desacionar a Soft-Starter através da entrada digital DI2, observando o tempo de parada
do motor, responda:

O tempo de parada €é o suficiente para reduzir o tempo de partida?
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Se sim, a programacdo esta correta. Se nao, redefinir os valores dos parametros

pertinentes a frenagem.
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11 ACIONAMENTO VIA HMI, COM MONITORAGAO DA CORRENTE DE PARTIDA

Material Necessério:

01 Soft-Starter SSW-06 (placa P025);

03 Fusiveis 16A (placa P012);

01 Contator tripolar CWM12.22 (placa P053);
01 Motor trifasico (placa P003).

Etapas da Realizacdo:

a) Apresentar ao aluno a placa de poténcia e controle, explicando o principio de

funcionamento da chave Soft-Starter;

b) Identificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da s figuras 2 e 15;

d) Solicitar para que o professor energize a bancada;

e) Ligar o circuito e carregar os parametros de fabrica (default), conforme indicagdo do item
“Energizacdo/Colocacdo em Funcionamento” do manual da Soft-Starter (capitulo 5 do
manual);

f) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft -Starter:

Tempo de

Tensao

Corrente de

Parametro? Parametro? Parametro?
aceleracao inicial (% Un pico de
(s) P... motor) P... partida (A) P...
2 40
8 40
16 40
28 40
36 40
44 40

g) Efetuar a seguinte parametrizacdo na Soft-Starter:
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Tempo de Parametro? Tenséo Parametro? | Corrente de | parametro?
aceleracao inicial (% Un pico de
(s) P.... motor) P... partida (A) P...
8 25
8 40
8 50
8 60
8 70
8 90

h) Analisando os dados colhidos nos itens “f” e “g”, qual é a sua a concluséo?




ANEXOS
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Fig. 2 - Acionamento sugestivo com contator para isolagcdo da poténcia

(Circuito de Poténcia).
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Fig. 3 - Acionamento sugestivo com Troca do Sentido de Giro e/ou Frenagem por reversao
(Circuito de Poténcia).
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Fig. 4 - Acionamento sugestivo com Frenagem CC

(Circuito de Poténcia).
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Fig. 5 — Acionamento sugestivo com comandos via HMI

(Circuito de comando).
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Fig. 6 - Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a dois fios

(Circuito de comando).
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Fig. 7 - Acionamento sugestivo com entradas digitais a dois fios e contator para isolacdo da
poténcia (Circuito de comando).
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Fig. 8 - Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a trés fios e contator

para isolacédo da poténcia (Circuito de Comando).
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Fig. 9 - Acionamento sugestivo com comandos por HMI e entradas digitais a trés fios

(Circuito de comando).
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Fig. 10 - Acionamento sugestivo com Comandos por Entradas Digitais e Troca do Sentido
de Giro (Circuito de comando).
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Fig. 11 - Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a 3 fios e habilita-geral

(Circuito de comando).
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Fig. 12 - Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais e Frenagem por

Reversdo (Circuito de comando).
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Fig. 13 - Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais e Frenagem Otima

(Circuito de comando).



Kit Chave de Partida Estatica (Soft-Starter) - Manual do Aluno

ANENTAGRD
3~ 220V 60Hz

36

€L

PE XA =

=

PB () TERRA

SSWOBO01AT2257R0SAZ

N L AT
[La—
T
i z
s Pers  F5  pgrs
T Fl 5 PLACA P053 PLACA P053 PLACA PO21
. Pore  F5_ pare
T e 2 PEKI QAL PBKTQA! PBHIO X
FLACA FOTZ M A X
K1 K1 H1 N
=] B b
PEKIOA2 PEKTOA PEHIO K
PEXTAQT  PEXIAQ?2
PBIXTC Q20 021 PBIXIC 023 Q24 022
o |2 =) 2 o
XiA
ALMENTAGRO
DA ELETRONICA
| RL2

DIt Di2 DI3 D4 24vee
_ oxe3 4 5 6 A
PEX1BQ 3 PEBX1B 04 PR X\B%ﬁ DE-x\B%a PEXTB Q11
PBIS1O13 PBIS3 013 PBISTO 13
13 13
s s
14 14
PBIS1O 14 PBIS3Q 14 PB:S1O 14
PLACA PO11 l PLACA mel

Fig. 14 - Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais e Frenagem CC

(Circuito de comando).
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Fig. 15 - Acionamento sugestivo com comandos via HMI e contator para isolagcéo da

poténcia (Circuito de comando).



