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Introducao
A disciplina de Laboratério de Engenharia Elétrica V estd orientada para a verificacdo e a

aplicacdo pratica de temas abordados nas disciplinas tedricas do terceiro ano do curso de
Engenharia Elétrica. Neste texto sdo apresentadas as orientagGes para o desenvolvimento do
projeto de sensores voltados a avaliagado de eficiéncia energética e de sustentabilidade.

Como projetos de sensores de eficiéncia, inserem-se os medidores de tensdo e tensao,
medidores de temperatura, iluminancia ou outros parametros relacionados a energia. Como
projetos de sensores voltados a sustentabilidade, incluem-se sensores relacionados a
qualidade do ar, da 4gua ou do solo.

Trabalho de Montagem em Eletronica

Introdugao:

Nesta atividade, equipes formadas por dois estudantes deverdo realizar o estudo tedrico e a
implementacao de um sensor integrado a um computador. Para fins orientativos, cada equipe
devera realizar um dos diversos mddulos propostos no sistema ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Sistema de Sensores
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Temas dos Projeto

Cada Equipe devera desenvolver um mddulo do projeto, de modo que ao final do semestre
todos os mdodulos estejam integrados e funcionando. Como sugestdes de temas de projeto,
apresenta-se a relacdo do Quadro 1.

Resultados Finais

Ao final do semestre, as equipes deverdo apresentar os seus projetos em funcionamento,
sendo a entrega composta por:

® Trabalho tedrico sobre o funcionamento do sensor

e Descricdao do projeto, incluindo diagrama esquematico, placa de circuito impresso



® Apresentagao dos resultados do projeto. Como foi validado, quais foram os erros obtidos,
quais foram os resultados alcangados

e Pagina em HTML para ser inserida no site da disciplina

® Protétipo do projeto em placa de circuito impresso, com a identificagcdo da equipe

e Apresentacdo dos resultados em seminario final

Cronograma das Atividades

18 a 20 de margo de 2012 — Defini¢ao da Equipe e do Tema de Projeto

25 a 27 de margo de 2012 —Entrega de Revisdo Tedrica sobre os dispositivos envolvidos no
projeto. Definicdo do sensor/atuador a ser utilizado

23 a 25 de abril de 2012 — Apresentagao de protdtipo com o sensor em funcionamento ( em
protoboard)

18 a 20 de junho de 2012 — Apresentacdo de relatério final e de protdtipo funcional em PCB.

Sites de referéncias

Fabricantes Nacionais de Sensores
e Alfa Sensores — Sensores de Forga. Ver o site http://www.alfainstrumentos.com.br

Fabricantes Internacionais de Sensores

e OTIMO - Freescale — Fabricante de diversos sensores de baixo custo, com destaque para
os sensores de press3o, acelerémetros e giroscépios. H4 AMOSTRA GRATIS para alguns
sensores. Ver o site http://www.freescale.com .

e Strain Gauges — HBM — http://www.hbm.com

Fornecedores Nacionais de Componentes

e Farnell - http://www.farnell.com.br

e Eletronica PARES (em Curitiba) — http://www.pares.com.br

e Eletrdnica Beta (Em Curitiba) — http://www.eletronicabeta.com.br

Fornecedores Internacionais de Componentes

e  MOUSER - http://www.mouser.com

e DIGI-KEY — http://www.digikey.com

e JAMECO - http://www.jameco.com

e Future Electronics — http://www.futureelectronics.com
e Robotshop — http://www.robotshop.com

e Sparkfun — http://www.sparkfun.com

Algumas Recomendagdes de Sensores

e Revista sobre Sensores:
http://publications.futureelectronics.com/publication/dd6fa76b#/dd6fa76b/1




Quadro 1 — Sugestdes de Temas de Projetos

Tema

Equipe (dois estudantes)

Medi¢des de Qualidade da Agua de Rio

Sensor de resistividade

Sensor de PH

Sensor de Oxigénio

Sensor de Presenca de Oleo Diesel

Sensor de Presenca de Defensivos Agricolas

Sensor de Turbidez

Pluviometro

Sensor de Nivel de Rio

Automacao Industrial

Sensor de Forca

Sensor de Nivel

Sensor de Pressdo

Sensor de Posicao

Acelerbmetro

Giroscopios

Medic¢des em lluminagdo

Sensor de Iluminancia

Sensor de Luminancia

Sensor de Cores

Medidor de Radiagao Solar

Sensor de Ultra Violeta A

Sensor de Ultra Violeta B

Medidas em Energia Elétrica

Sensor de Tensao

Sensor de Corrente

Sensor de Poténcia

Sensor de Fator de Poténcia

Sensor de Luminosidade
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Roteiro de Projeto de lluminag¢ao do Setor de Bioldgicas

1 - Introdugao

Para a aplicacdo pratica de conhecimentos de luminotécnica, os estudantes da disciplina de
Laboratério de Engenharia V deverado realizar o levantamento da situacdo atual e o projeto de
um novo sistema de iluminagdo de salas da UFPR. Neste semestre, serdo realizados projetos
envolvendo salas do Setor de Bioldgicas. Os projetos deverdo ser realizados utilizando-se o
aplicativo DIALUX e na pagina da disciplina na WEB,
http://www.eletrica.ufpr.br/~james/Laboratorio%20V/principal.html , estdo disponiveis

informacdes e materiais de apoio para o projetista.

2 - Atividades a Serem Realizadas
O projeto a ser realizado devera conter as seguintes atividades:
e Dados do Laboratério
o Dimensdes Fisicas (altura, largura, comprimento)
o Posicdo das portas e janelas (inserir lay-out)
o Posigdo e dimensdes dos principais mdveis/objetos
o Cores e texturas do piso, parede, teto e principais mdveis/objetos
e Dados da lluminagao Atual
Numero de Luminarias Utilizadas
Distribuicdo das luminarias atual (inserir lay-out)
Tipos de Ldmpadas Utilizadas
Posicdo dos interruptores
Medic¢do da lluminancia do laboratério no plano de trabalho

O O O O O

Simulacao da lluminagao na Situacdo Atual

= Consumo de Energia

= |luminancia média obtida

= Curva Isolux

= Representacao em Cores Falsas do Ambiente
e Dados de Uso do Laboratério
Entrevista com o responsavel pelo laboratdrio

o ldentificagdo da altura do plano de trabalho
o Levantamento dos Niveis de lluminagdo necessarios
o Verificagdo do tipo de lampadas necessarias (temperatura de cor, IRC, ultra-

violeta)
o Verificagdo de Exigéncias das luminarias (sobrepor ou embutir, necessidade de
vedacao, etc)



® Realizacdo do Projeto
o Simulagdo da Nova lluminagao
= Distribuicdo de Luminarias
=  Consumo de Energia
= |luminancia Média obtida
= Curva Isolux com modveis/objetos
= Curva Isolux sem moveis/objetos
= Representacdo em Cores Falsas do Ambiente
=  Posicdo dos Interruptores
e Relatdrio Final
o Apresentar relatério apresentando as dimensdes e o modo de uso do
ambiente;
Apresentar relatério definindo a necessidade de iluminacdo do ambiente;
Definir e detalhar a escolha dos tipos de lumindrias e tipos de lampadas a
serem utilizadas;
Definir a posicao dos interruptores
Entrega de arquivo eletrénico com a simulagao e os relatdrios
Apresentar projeto de iluminacao utilizando do simulador DIALUX.

3 — Roteiro de Entrevistas

Cada equipe devera procurar um professor ou funciondrio responsavel pelo laboratério em

estudo, devendo coletar dados relacionados ao uso do laboratério, tendo como foco as

necessidades em termos de iluminagdo. Sugere-se o roteiro de entrevista abaixo relacionado:

¢ Of(a) senhor(a) poderia me dizer o seu nome?

e Poderia comentar sobre qual é a sua fungdo nesta sala?

® Poderia comentar quais sao os usos desta sala?

e Poderia comentar quais sao as principais necessidades, em termos de acuidade visual, que
sdo necessarias no uso desta sala?

e Poderia comentar se o sistema de iluminacdo atual atende as suas necessidades?

® Poderia comentar o que precisa/poderia ser melhorado no atual sistema de iluminagdo?

® As atividades realizadas nesta sala exigem uma grande diferenciacdao de cores?

e Ha alguma orientacdo especial contra a presenca de ultra-violeta nesta sala?

e Ha a necessidade especial de que as luminarias sejam hermeticamente fechadas para
evitar contdgio ou acimulo de sujeira?

® Em relacdo ao nimero de interruptores, ha alguma recomendacdo especial em relacdo a
atual distribuicdao?



5 — Locais a Serem Avaliados

Local Equipe

1. Sala do Conselho Setorial (Direcao do Setor)

Sala do Almoxarifado do Setor (Dire¢do do Setor)

Museu de Ciéncias Naturais (Dire¢do do Setor)

Corredores de uso comum (Direcdo do Setor)

Vs wiN

Depto de Anatomia, laboratério de Anatomia Humana,
sala 170 (prof Edson)

6. Depto de Biologia Celular - laboratério 208, no 3° piso
(prof Ivo)

7. Depto de Botanica - sala 406 (piso térreo)

8. Depto de Farmacologia - laboratdrio da Farmacologia do
Sistema Nervoso, sala 81 (profa Joice)

9. Depto de Fisiologia - Auditério prof. Oldemir Mangili
(Sala 103) (prof Anderson)

10. Depto de Genética - sala de aula 02, térreo (profa
Marina)

11. Depto de Patologia Basica - sala 140 (laboratdrio de
microscopia), livre nas segundas e quintas pela manha e
sexta a tarde (Evelin)

12. Depto de Zoologia - sala de aula 338 (prof. Fernando
Passos), esta livre somente nas sextas feiras pela
manh3/noite.

6 — Contato e Agendamento
O contato e a visita aos locais podera ser realizado junto a Sra. Jéssika, no ramal 1798, e-mail

biodir@ufpr.br .




