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OBJETIVOS

Elaboracao de um roteiro para uma boa
especificacao de sistema de IP

Descricao do uso de ferramentas de
georreferenciamento aplicadas a IP

Comparacao de resultados luminotécnicos
obtidos em medidas em campo € com
simuladores



JUSTIFICATIVA

Pouca bibliografia relacionada

Normas sao de dificil interpretacao pelos gestores
de IP

Dificuldades encontradas pelos gestores publicos
para administracao da IP

Grande variedade de equipamentos disponiveis



O QUE E ILUMINACAO PUBLICA?

“Servico que tem por objetivo exclusivo prover
de claridade os logradouros publicos, de
forma periodica, continua ou eventual”

(ANEEL, 2010)



CONCEITOS DE LUMINOTECNICA

lluminancia -

lluminancia [lux]
Luz incidente nao é visivel

Relacao entre fluxo
luminoso incidente H H H H H

sobre superficie pela IRVEVRVES,
Sua area

Luminéncia [cd/m?]
Luminancia—
Intensidade luminosa Luz refletida é visivel

que emana de uma
superficie T




CONCEITOS DE LUMINOTECNICA

Temperatura de cor
Expressa a aparéncia de cor da luz

Indice de Reproducado de Cores

Correspondéncia entre cor real de objeto e sua
aparéncia diante uma fonte de luz



COMPONENTES BASICOS

Braco

BR1 / BR2 1,80m / BR2 / BR3
Luminaria

LM1 / LM3 / Alto rendimento
Lampada .

Sodio / Metalica
Ovoide / Tubular

Reator
Interno / externo

Conector
Cunha / Perfurante



ESPECIFICACAO DE LUMINARIAS
=m0

| H
L

NBR IEC 60529

"Graus de protecao
para involucros de
equipamentos
elétricos”

Caodigo IP

Protegido contra corpos
“ 1 sé6lidos maiores que
S50mm.

Protegido contra corpos
solidos maiores que
12mm.

Protegido contra corpos
3 f ' solidos maiores que
2,5mm.
Protegido contra corpos
f <@ solidos maiores que
1mm.

Protegido contra pé (sem
depésitos prejudiciais).

Totalmente protegido

Sem protecdo

Protegido contra quedas
verticais d'agua.

Protegido contra quedas
verticais d'agua com inclinacao
(maxima de 15°).

Protegido contra quedas
verticais d'agua com inclinacao
(maxima de 60°).

Protegido contra projecdes de
agua por todas as direcoes.

Protegido contra jatos de agua
por todas as direcées.

Protegido contra jatos de agua
similares as ondas do mar.

Protegido contra imersao.

Protegido contra submers3do.




IEC 62262 - Grau de
protecao contra impactos
mecanicos externos

Caodigo IK
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REATORES INTERNOS EM LUMINARIAS INTEGRADAS

Kit Removivel com
MATE-N-LOK

Reator interno
danificado com
At =90 °C




GEORREFERENCIAMENTO

Levantamento em campo com a
utilizacao de GPS

Cadastro dos dados em sistema
computacional

Geracao de codigo alfanumérico |
|dentificacao dos pontos de IP




VISUALIZACAO DA TELA DO GEOLUX

Pontos com Lémpadas de
Vapor de Sodio
V] T 70w
V| A 100w
(v [l 150w
VI X 2500
Vi@ s0ow
Vapor de Merctirio
VY sow
V] & 125W
v/ [l 150w
v X 250w
Vi 00w

Vapor Metalico
V'Y 100w
v & 125W
VIl 150w

Sem iluminacao
v
Indeterminado

// 5
X=660304.07 , Y=7169824.46 Objeto Nimero: 705

Descrigdo do Ponto lluminada
Localizagdo:
Nimero do Ponto lluminado: ADHAXN

Materiais instalados:

Endereo: RUA ALEXANDRE WISOCKI Nimero: 774 | Lumindria 1
Bairro: FAZENDA VELHA Altura Luminaria: 6.50 Fab.: Genérico
Data Cadastro: 08/06/2010 15:14:58

Brago: Brago em ago galvanizado a fogo, D49x3000mm Fab.: llumatel
Cadastrador: Jairo Lopes

Comando: Individual Fab.: Genérico

Conector: Conector cunha de baixa tens3o tipo & Fab.: Intell

Lampada: Lampada vapor de sédio, tubular, 150w/, 220% Fab.: Sylvania

Lumin&ria: Luminéria Tipo LM3 com Lampada de 1500 a 4000/ Brago - BROZ Fab.: Hidrowatt
Reator: Reator externo para ldmpada vapor de sédio 150w/, 220V, B0 Hz Fab.: QS

Relé: Rele eletrdnico NF 104 Fab.: Takt Gin




VANTAGENS DA UTILIZACAO DE SISTEMA DE
GEOREFERENCIAMENTO DA IP

Levantamento do parque de |IP existente

Facilidade na localizacao de pontos
defeituosos

Historico de intervencoes e vinculacao de
material aplicado ao ponto luminoso




® Detalhamento Ordem de Servigo

Periodo
Intervalo de tempo

+: Mensal Mé
s

Junhao

01 =

] Ano

. Entre datas

N.* da Ordem Protocolo

6334
6412
6421
6425
6430
6433
6434
6433
6451

Totais

Cdd. do Ponto|Data solicitagao

AU0506
ABSKBK
AGYAMB
AYRATI
ADNACT
AAGBJD
AS1CES
AWTALY
AMSAEA
BIBASK

Ordens de Servigo solicitadas:

2370572011 11:40:30
23/08/2011 12:51:14
26/05/2011 10:08:36
26/05/2011 13:10:11
26/05/2011 13:33:07
26/05/2011 14:53:19
26/05/2011 16:57:48
26/05/2011 17:03:11
26/08/2011 17:19:17
27/05/2011 10:47:38

Data Execucdo

Empreiteira: | <TODAS>

Contrato: | <TODOS>

7 N3o executadas (*! Executadas

. Solicitadas

[ Pesquisar [ I mprinnir

Executado em [Hrs] |Motivo

03/06/2011 10:50:52 |

03/06/2011 16:53:17
01/06/2011 14:05:51
01/06/2011 14:06:56
01/06/2011 14:08:07
01/06/2011 14:03:02
01/06/2011 14:03:52
01/06/2011 14:10:24
01/06/2011 14:12:12
01/06/2011 14:16:41

519" Ordens de Servigo executadas:

Materiais Empregados na Ordem de Servigo

Classificagdo
Lampada
Reator

Relé

Material

Lampada vapor de sodio, tubular, 700/, 2200
Reator externo para ldmpada vapor de sddio 700/, 2200, B0 Hz Takt Gtn
Rele eletrdnico NF 104

Servicos Empregados na Ordem de Servico

Servico

Mont. relé fotoelét. ou chave magnética
Subst. de reat. e lamp. até 10 metros

526

Intervengao

[CORBETIVA  |LAMPADA APAGADA
267.03 CORRETIVA  LAMPADA APAGADA
147.95 CORRETIVA  LAMPADA ACENDE E APAGA
144.95 CORRETIVA  LAMPADA APAGADA
144.48 CORRETIVA  LAMPADA APAGADA
143.26 CORRETIVA  LAMPADA APAGADA
141.2 CORRETIVA  LAMPADA APAGADA
141.12 CORRETIVA  LAMPADA APAGADA
140.88 CORRETIVA  LAMPADA APAGADA
123.48 CORRETIVA  LAMPADA APAGADA
Total de 0.5. listadas: 926
Fabricante IQtd. lVant (R$) |Com desconto [Fi$]|
Empalux 1 17.51 17.51
1 36.09 36.09
Takt Gtn 1 13.30 13.30
Total: 3 66.90 66.90
|otd.  |valor(R$] | Com desconto (R$)|
1 377 377
2 29.34 29.34
Total: 3 33.11 33.11

P

]

1]}




ESPECIFICACAO PARA CONTRATACAO DE EMPRESA
PARA CADASTRO E GEOREFERENCIAMENTO

Lei 8.666/93 - Normas para licitacoes e
contratos da administracao publica

Duracao dos contratos limitada a 60 meses

Disponibilizacao de software / inventario para
contratante ao término da vigéncia do contrato



DIFICULDADES PARA REALIZACAO DE PROJETO
DE IP

Distancia entre postes projetada para suportar
rede de distribuicao de energia

Efeito “Zebramento”




MEDICOES EM CAMPO

» CASOA

Luminaria LM1 aberta

Braco BR1

Lampada Vapor de Sédio 70W
5700 Im

X X X X

» CASOB

Luminaria de Alto Rendimento
Braco BR2 1,80m

Lampada de Vapor de Sodio 100W
9000 Im

B, N R X




MEDICOES EM CAMPO

Caso C
Luminarias de Alto Rendimento
Pista de Rolamento com Lampada VM de 250W
Calcadas com Lampadas VM de 150W

Bt
-




MEDICOES EM CAMPO

Medidas ao nivel do solo
4 medidas perpendicularmente a via
10 pontos entre postes




SOFTWARES DE CALCULOS LUMINOTECNICOS

Softwares de Simulacao de lluminacao
Dialux
LuxIEP
Relux
Calculux

Parametros a serem inseridos
Tipo de revestimento
Distancia entre pontos de medida
Modelo de luminaria
lampada utilizadas

Posicao da luminaria (AItura/Angqu de instalacao/Avanco)



COMPARATIVO - CASO A: MEDIDO

Distancia Distancia Longitudinal

Transversal| om |3,75m|7,5m|11,25m|15,0m | 18,75m | 22,5m | 26,25m | 30,0m | 33,75m
1,4m 12,8 8,7 | 4,7 2,6 1,6 1.3 1,6 2,9 6,2 9,6
2,8m 12,0 8,1 5.2 3,3 1.8 1.9 1.5 3.5 6,3 9.5
4.2m 9.4 7S | 47 3.2 1,9 1.0 1,6 3.5 5,8 7,6
5,6m 6,5 56 | 3,9 2,9 2,0 1.9 1,6 3.5 4.0 54

Emin = 1,3 lux
Emax = 12,8 lux
Emed = 4,7 lux

Emin / Emed = 0,28




COMPARATIVO - CASO A: SIMULADO

14 900 560 257 117 117 257 5€0 900 14 T7.00m
1_9_ 8.29 4 40 1.77 0.81 0.81 1.77 440 8.39 13
18 867 278 101 049 049 101 278 €67 18
15 803 214 074 037 027 074 214 €02 15
— To.00
" ,
0.00 37.50 m

Emin = 0,37 lux
Emax = 19 lux
Emed = 5,97 lux
Emin / Emed = 0,06



CORES FALSAS - DIALUX: CASO A




Lampada 100W - 9000Lm

A 45 graus
160 x 9 = 1440 cd




COMPARATIVO - CASO B: MEDIDO

Emax = 28,2 lux
Emed = 9,75 lux

Emin / Emed = 0,32

Distancia Distancia Longitudinal
Transversal | m 3,9m|7,8m|11,7m|15,6m|19,5m|23,4m|27,3m|31,2m| 35,1m
1,4m 282 235(11,2| 83 | 41 | 31 | 36 | 47 | 97 | 172
2,8m 5823790 | 73 | 44 | 35 | 44 | 55 | 11,7 | 214
4,2m 196|139 69 | 65 | 41 | 40 | 45 | 52 | 11,7 | 177
2,6m 117 96 | 57 | 47 | 36 | 35 | 37 | 41 | 74 | 11,6
Emin = 3.1 lux




COMPARATIVO - CASO B: SIMULADO

19 11 4.91 6.02 505 5.05 €.02 4.91 11 19 T700m
29 15 7.53 5.71 417 417 5.71 7 1 29
25 12 5.98 3.97 292 2.92 3.97 98 12 2
20 10 4.41 2.18 1.1 1.18 2.18 4.41 10 20
== To.00
f f i
0.00 39.00 m

Emin = 1,16 lux
Emax = 29 lux
Emed = 9,77 lux
Emin / Emed = 0,12



CORES FALSAS - DIALUX: CASO B




AUMENTO DE POTENCIA X MELHORIA - MEDIDO

Aumento de 42,9% da poténcia

Substituicao de luminarias

Resu
Me
Me

me

tou em:

nora de 138,5% na |
nora de 120,3% na |
hora de 107,4% na

uminancia minima
uminancia maxima
luminancia média



SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

Plano diretor de |IP

Desenvolvimento de sistema para operar em
aparelhos GPS convencionais

Utilizacao de luminarias LED
lluminacao de calcadas



CONCLUSAO

Foi possivel auxiliar na especificacao de
sistemas de IP

Georreferenciamento € uma ferramenta

poderosa que facilita os trabalhos e a gestao
de sistemas de IP

Utilizacao de ferramentas de calculos

uminotécnicos auxilia no projeto se bem
parametrizada




Obrigado!

diogoes@gmail.com
(41)9941-6321



