2.2 Resposta em Baixas Freqiéncias dos
Amplificadores Fonte Comum e Emissor Comum

Amplificador fonte comum

Vip

R,
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Circuito equivalente de pequenos sinais

S
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Amplificador emissor comum
\‘..
R
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Vmg e
25

TE 054 CIRCUITOS ELETRONICOS LINEARES



Circuito equivalente de pequenos sinais

-~
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MODELOS PARA ALTA FREQUENCIA DE TRANSISTORES

Transistor Bipolar:

C_: Capacitancia da juncao B-E
CH: Capacitancia da jungao B-C
re: Resisténcia série da Base (pode ser desprezada na maioria dos casos)

= 27
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Transistor MOS — Circuito equivalente simplificado

2d
Go H . - oD
+
Cgs -1 ng gmvgb o

CgS: Capacitancia entre Gate e Substrato
ng: Capacitancia entre Gate e Dreno
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2.4 Resposta em Altas Freqliiéncias dos
Amplificadores Fonte Comum e Emissor Comum

Amplificador fonte comum Modelo de pequenos sinais

29
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Teorema de Miller

L, L
1h v b2 + +
—
+ + Vl Yl Y2 ‘72=I(‘71
v, V,=K V, =
N6 1
Y. v.=I
171 1
L=Y[V,=V,|=YV,[1-K] v =v1-k|
=Y[1-
N6 2
Y,v,=1,

12:Y(V2—V1):YV2(1_%<) Y :Y(l_%f)
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Aplicacéo do Teorema de Miller sobre C,
C

R, G ﬁd

+

Vs Cys I Ves gmvgs_ R; v

O ganho em médias freqiiéncias vale: AM:K:—ng'L

Ry G D

+ - I
v, Coe ==V, Coa(148,R7) oV Ri V,
171 A
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Circuito para determinacao direta da funcao de transferéncia

Gt
G ﬁf D
° e o
| 8
Ve = R; 1%

o
=
5
1| |—| |
| n
70
1
O;C
| ’

1_
V (s) 8./C,

Vi(s) "M 14sR[C +C (14, R,)+C (R,IR)|+5’C, C o R R,

Onde A, é o ganho de tensao para médias freqtiéncias
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Amplificador emissor comum Modelo de pequenos sinais:

33

TE 054 CIRCUITOS ELETRONICOS LINEARES



2.5 Resposta em Freqiiéncia dos Amplificadores
Base Comum, Porta Comum e Cascode

Amplificador Base-Comum: andlise da resposta em altas freqiéncias

Vee

*Vantagens:

> A capacitancia Cll esta conectada da
saida para o terra

> elimina-se o efeito Miller

> maior resposta em freqiéncia se
comparado ao Emissor Comum

* Desvantagem:

> Baixa impedancia de entrada
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Modelo de pequenos sinais

& ]oE Polos de alta
i ) freqUéncia:
Vs
PI =~ [ Ip
Redesenhando: C (rn||Rs)
1
A w,,=
F o CuR,
N &

G Ry

1.1
171"

i
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Configuracao Cascode

Estagio de entrada: Emissor-Comum

Estagio de saida: Base-Comum

*Vantagens:
> As mesmas do Base-Comum

> Alta impedancia de entrada (do
estagio Emissor-Comum)
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Modelo de pequenos sinais:

’i! ‘ G, E,
I

+
L
Vo Tl Ve Srm Vr==Cn <>Emz =

L
1T Ly
B-i-
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2.6 Resposta Freqliéncia do Amplificador Diferencial

Meio circuito diferencial:

Ganho diferencial O . °
analise identica ao Emissor Comum
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2.6 Resposta Freqliéncia do Amplificador Diferencial

Modelo de pequenos sinais:

V./2

+ 0O

N . .

V72 3 Cr s J— : :
C,(1+ )

_ L & RC ng‘rr .
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Ganho de modo comum:

Modelo de pequenos sinais:

* O RC da fonte de corrente gera um zero na funcao de transferéncia
« O ganho A, aumenta com a freqliéncia a partir do zero: f = (2nRC)™

* devido ao alto valor de R esse zero geralmente ocorre em freqiiéncia
inferior aos polos do ganho diferencial
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Al (dB) |44l (dB)
+6 dB/octave
—6 dB/octave
= 2#%{ [ (log scale) Ju A (log scaI:)
CMRR (dB)
| —6 dB/octave
I
|
I
| |
: { —12 dB/octave
| i
| | .
Sz T f (log scale)
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Transistor Bipolar

Freqliéncia de corte intrinseca e freqiiéncia de Transicéo f_

) .
L e
|

]

: L

«Variagao do ganho de corrente com a freqiéncia (h,
-Determinagao das capacitancias pela f.

o)

IC

IB

*Alta freqiiéncia: h ic(s)
5 t(s)

‘Baixa frequéncia: g=—
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Transistor Bipolar

Freqiiéncia de corte intrinseca e freqiiéncia de Transicéo f_

Pela analise do circuito equivalente 3
- - . h. =
fazendo-se g >>w C chega-se a: T4 (Cot Co e
_ 1
*Frequiéncia angular de corte: “c™ (C.+C,)r,
*Freqliéncia angular de transicao: w = 8m
T (CrtCy)
*Freqliéncia de transigdo em Hz: o= Em
T 2mw(C.+C,)

-nas especificacdes dos transistores sdo dados f_e Cu
-C_ € calculado usando-se a expressao da f_

TE 054 CIRCUITOS ELETRONICOS LINEARES

42

43



Transistor MOSFET
Freqliéncia de Transicéao f;

(00
+
J_ 1,(s) g
i Cs Vo s Yo T Io ° — m
CT e I,(s) s(C,+C,)
L - 1,(s)
Na freqUéncia de Transigéo: ) =1
S
*Freqiiéncia angular de transigao: W= ull
' T (C,+CL)
*Freqliéncia de transicdo em Hz: fo= Em
r 27T(ng+ng)
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