CAP. 4
OSCILADORES SENOIDAIS
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4.1 PRINCIPIOS BASICOS

XI@—’ Amplificador A > %o

malha B
seletiva a
X, freqiiéncias

(realimentacao positiva)

C1-A(s)B(s)
L(s)=A(s)B(s): ganho de malha
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O critério de oscilacao:

L(jo,)=Aljo,)B jo,)=1

Para osciladores senoidais, L(j®,)=1 em uma freqiiéncia particular o ..

L| jo,=1 pode ser escrito como: ( critério de Barkhausen )

1. 2L|jo,|=0° 2.|L| jo,|I=1

=(°

Seja o , afreqiiéncianaqual  ZL|jo,

e Se \L(jooo |<1 — circuito ndo oscila
* Se \L(jwo |=1 — oscilacdo senoidal
e Se \L(jw )|>1 — oscilacao distorcida

Conclusao: a freqiiéncia de oscilacao o , é dectlerminada pela fase
0
0

Caracteristica da malha de realimentacao — % pequeno

dy

o grande

-
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N s-plane
®
A (5)= Als) @O ©) O@
7 1-Als)Bls)
>0
995
S ®
Pélos de 4;(k)oscilacdes cessam
2.oscilador

3.oscilacdes crescem em amplitude

O circuito é projetado de modo que os pélos estejam no SPLD

(perto do eixo jo ). Quando a amplitude das oscilagcdes alcancam
o nivel desejado, uma rede nao linear entra em acao e faz o ganho
de malha ser reduzido a unidade.

A acao da rede nao linear causa distorcao.
Entretanto, esta distorcao é reduzida pela acao da rede seletora de

Freqliéncias na malha de realimentacao.
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4.2 OSCILADORES RC COM AMP OP

Oscilador com ponte de Wien:

AN |
R C
1
©,=—
° RC
R,=2R,
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Oscilador com ponte de Wien com diodos para controle de amplitude
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Método alternativo para controle de amplitude

+15V
A
SR =3k
D, <
# a
20.3 k0 s
VWA > R, = 1 k1
R b3 R,
1ok Lo S
I >
- c,' k0
>
L | | 16nF K SR=1kn
P S
= = D,
K- b
1> —_
3R=3k0
Y
—IS VvV
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Oscilador por deslocamento de fase

16 nF 16 nF

i
:

C C c
RSOkl R
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Oscilador em quadratura

—1
V01=EJ‘ v, dt
1
x VTR0 f v, dt
2R
_l ’—B} p—=0 Y 1
¥ X " o w,=
W Fro k] W RC
b0y — R
% CI (Nominally
- 2

y=

» 7o)
Y01 i

4.3 OSCILADORES LC E COM CRISTAL
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Osciladores LC sintonizados

Colpitts Hartley

1
SRC _[ v,,dt

1 1
fo= fo=
C,C, 27\ C(L,+L,)
21y L
C,+C,

. N C, _Lz
Fator de realimentagdo: f=—- B=7
1

2
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Oscilador Colpitts com polarizacao
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Osciladores com cristal

Circuito equivalente

IICo
|

Cs Ls Rs
+ s —MW—

Impedancia:

s°+sR /L +w’

Z(s)=
(s) sCy(s*+sR/L+w))

Fator de qualidade:

Q e
=, —
ORS

Ressonancia

Ressonancia paralelo:

série:
1 Cs + CO Cs
W= R 1+
\/Ls Cs Ls Cs CO CO
TABLE 1. Typical Crystal Parameters
32 kHz 200 kHz 2 MHz 30 MHz
Parameter | fundamental | fundamental | fundamental overtone
Rq 200 kQ 2 kQ 100 Q@ 20Q
L4 7000H 27H 529 mH 11 mH
C1 0.003 pF 0.024 pF 0.012 pF 0.0026 pF
Co 1.7 pF 9 pF 4 pF 6 pF
Q 100k 18k 54k 100k
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Osciladores com cristal

107 Series
4 resonance

Ressonancia série:
comportamento capacitivo

Ressonancia paralelo:
comportamento indutivo

Susceptance |B|, €2

Parallel
resonance

0.98 1.02 1.06 1.1
Frequency f, MHz

lO-IU ) )
0.9 0.94
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Osciladore Pierce Ressonancia paralelo:

[ comportamento indutivo
1
—{>0—1—
R, Capacitancia de carga para o cristal:
+—vW—t
X, c _(c,+C).(c,+C,,)
: : L <Cin+C1+C2+Cou1)

C, j=_ jTiC 7

B Freqiéncia de oscilacao:
U1l: amplificador inversor (CMOS)

- H >
R1: pola.rlzagao_DC (>1 MQ) . C+C1C,
C1 e C2: capacitores externos fo= a
Cin e Cout: capacitancias intrinsecas 2m Y L,C(Cy+C,)
do inversor
f —_ Ws \/1+L
“2m (c,+C,)
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