Multimetro Digital

Instrumento para medidas de grandezas
elétricas em DC e AC (baixas frequéncias)
Principais medidas:

Tensao e corrente
Resisténcia e continuidade
Diodos e transistores
Capacitancia e indutancia
Frequéncia
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Multimetro Digital
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Multimetro Digital

* Principais elementos:

Conversor A/D de rampa dupla com decodificador
para display decimal (7 segmentos)

Divisor de tensao ou corrente (atenuador)
Retificador de precisao

Conversor Resisténcia/Tensao

Conversor Capacitancia/Tensao
Conversor Indutancia/Tensao
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Multimetro Digital

* Seletor de Tensao
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Multimetro Digital

* Medidas AC

* Sinais AC (tensao ou corrente) sao inicialmente
convertidos para DC atraves de um retificador de
precisao (a) ou circuito gerador de RMS (b)

RZ quadrate : average : square root
a) W b) 3 . R '
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-calibracao para sinal senoidal -medida “true” RMS
-depende da forma de onda -independe da forma de onda
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Multimetro Digital

* Medida de Resisténcia

o O * Aplicacao de uma corrente
. ADC
R_in © @ de teste constante

* Corrente de teste depende da
I=1 mA [i=100 uAll=10 UA TI=1 uA  [I=100 nA .
escala selecionada
* Tensao maxima ~200 mV

= 2000 2kQ 20 kQ 200kQ 2MQ

* Medida de Diodos

__________ Roook
O AN——< * Valor lido corresponde a tensao de
Rin - - . . . polarizacao do diodo
o . * Corrente de teste constante (~1 mA)
i """ * Tensao maxima ~2 V
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Multimetro Digital

* Medida de Capacitancia

Rf * Aplicacao de uma tensao
Cx senoidal constante
oty s ietificador * Conversor I/V e retificagdo
* Selecao da escala pelo Rf

file )
h Vo Ref ADC

= ) V =Cx(V.wRf)
* Medida de Indutancia

Aplicacdao de uma corrente
T Lx senoidal constante

Ri Conversor I/V e retificacao

~ Retificador1
U=1V + e 2o Selecdo da escala pelo Rf
h + Vo Ref ADC1 W
— = Vo: LX (Vl R_f>
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Exercicio 2.6

Calcule os erros percentuais introduzidos pela leitura de um
multimetro digital nas seguintes condicdes:

a) leitura da tensao em 2 circuitos distintos, cujas resisténcias
equivalentes sao de 1 kQ e 1 MQ;

b) leitura da corrente em 2 circuitos por onde circula originalmente
uma corrente de 100 mA, cujas tensoes de alimentacao sao de 1V
e 100 V;

Obs: 1) considere que a leitura é efetuada na escala de 200 mA

2) calcule a resisténcia original de cada circuito e adicione a resisténcia interna
do multimetro em série, de modo a obter o valor da corrente medida

c) leitura da resisténcia de 3 resistores 1 Q, 10 Qe 1 kQ:

Obs: considere que a leitura é efetuada na melhor escala (maior faixa dinamica)
e que a resisténcia de cada um dos cabos do multimetro é de 0,2 Q.
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