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1. DESCRICAO E CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

O software EAGLE tem ganhado destaque entre os projetistas de circuitos impressos e,
principalmente, entre estudantes e fiobbistas de eletrdnica por sua facilidade de utilizagdo, aliada a
existéncia de uma versdo freeware. Além disso, 0 programa estd disponivel tanto para
Windows® como para Linux, sendo bastante apropriado, portanto, para instituicdes de ensino
gue fazem a opcéo pela adogdo de plataformas de software livre.

O programa foi desenvolvido pela empresa alemd CADSOFT e esta disponivel para download
gratuito no endere¢co http://www.cadsoft.de, onde se tem versdes para Windows® e para
Linux, nos idiomas inglés e alemdo. No mesmo endere¢o acham-se diversos arquivos contendo
projetos enviados por usudrios do mundo todo, além de programas auxiliares e rotinas para uma
série de tarefas associadas a area de projeto de PCI.

O presente trabalho refere-se ao programa EAGLE na sua versdo 4.13 no idioma inglés para
Windows®, mas pode ser facilmente adaptado a mesma versdo para Linux, pois os comandos
séo idénticos.

Para a instalacédo do programa, os requisitos basicos do microcomputador sdo:
e Microprocessador Intel PENTIUM, ou AMD K-6, ou similar
e Sistema operacional Windows® 95/98/Me/NT4/2000/XP
e 32 MB de memoria RAM
e Pelo menos 20 MB de espago livre no disco rigido

Principalmente para a tarefa de autorroteamento das trilhas de uma placa de circuito impresso, é
conveniente ter um microcomputador com microprocessador Intel Pentium™ 111 ou Pentium™ |V,
ou ainda microprocessador AMD Athlon™. Esta parte do programa é bastante dependente da
velocidade do processamento, pois os algoritmos empregados para ao auto-roteamento sao
“pesados” sob o ponto de vista computacional.

2. VERSAO FREEWARE E VERSOES COM PAGAMENTO DE REGISTRO

Apesar de que outros programas para projeto de PCl também disponibilizarem versbes gratuitas,
geralmente tais versdes sdo apenas para demonstracdo da funcionalidade do sistema. Em muitos
deles o usudrio pode usar o programa para fazer um projeto, mas é surpreendido ao tentar
“salvar” o seu trabalho com uma mensagem informando que esta fungdo ndo esta disponivel.

No caso do software EAGLE, a versdo chamada de /ight é totalmente gratuita e permite fazer
projetos de placas de circuito impresso até o tamanho maximo de 10 cm x 8 cm, em face dupla.
Apesar de ndo ser uma placa grande, é suficiente para grande parte dos projetos de estudantes.
Outra limitacéo da versao /ight é que o diagrama esquematico do circuito eletrdnico deve caber em
uma unica folha (sheef). A Tabela 2-1 compara as vers@es existentes do programa EAGLE.

Tabela 2-1: Comparativo entre as versdes disponiveis do software EAGLE:

Versao Light (freeware) Versao Standard Versao Professional
Tamanho da placa Até 8 cm x 10 cm Até 1,6 mx 1,6 m Até 1,6 mx1,6m
Layers 2 4 16
Sheets 1 99 99

E.L.M.Mehl - Projeto de Placas de Circuito impresso com o Software EAGLE 2-1




E interessante observar que ndo existem restricbes quanto ao nimero de componentes ou de
trilhas, comuns em outros programas. Ou seja, mesmo com a versdo /ight, é possivel fazer
projetos complexos e com muitos componentes e até mesmo empregando SMDs. Outra
caracteristica interessante do programa EAGLE é que mesmo a versao /ight vem com um nUdmero
bastante grande de “bibliotecas” (/ibraries) pré-instaladas, abrangendo um numero incrivelmente
elevado de dispositivos eletronicos, conectores, chaves, LEDs e displays. Estes componentes
possuem informagdes tanto para o seu uso no desenho de diagramas esquematicos como também
diferentes versdes de encapsulamento para o projeto de PCI.

3. INSTALACAO
Supbe-se que o usuério obteve o arquivo de instalacdo do programa, que no presente caso tem o
nome eagle-win-eng-4.13.exe, indicando que se trata da versdo 4.13, no idioma inglés, para

Windows®.

Os quadros seguintes mostram uma seqiiéncia de instalacdo tipica. Ao executar o programa de
instalacdo surge inicialmente a janela seguinte, bastando o usuario dar um clique no

botéo para continuar a instalagéo:

WinZip Self-Extractor - eagle-win-eng-4.13.exe

YWwelcome to the installation of EAGLE 4.13 Setup

Click the "Setup" button ta proceed
Cancel

4l

Ahout

Em seguida, dar um cligue em para confirmar a instalagéo do programa:
Welcome [E|

Wwelcome ta the EAGLE Setup program. T hig
program will install EAGLE on wour computer,

It iz gtrongly recommended that pou exit all ‘Windows programs
before running thiz Setup program.

Click Cancel to quit Setup and then cloze any programs you
hawe running. Click Mext to continue with the Setup program.

WwOARMIMG: This program iz protected by copyright law and
international treaties.

[Inauthorized reproduction or diztribution of this program, or any
portion of it, may result in gevere civil and criminal penalties, and
violators will be prozecuted to the masimumn extent pozzsible under
(ETT

Mext » | Cancel

Na seqliéncia, tem-se outra janela, onde se deve clicar em para aceitar a licenca de uso do
programa:
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Software License Agreement

Please read the following License Agreement. Preszs the PAGE DIOWHN key to see
the rest of the agreement.

EAGLE LICEMSE AGREEMENT ~

Thiz iz a legal agreement between pou, the end user, and CadSoft

Computer, Inc., which markets software products under the trademark —
EAGLE. CadSott Computer, Inc. shall be referred to in this Agreement

az CadSoft, If pou do not agree to the termz of this Agreement,

prompty return the dizk package and accompanying items [including

wiitken materials and containers] o the place you obtained them for a

full refund. USE OF THIS PRODUCT COMSTITUTES YOUR ACCEPTAMCE OF

THESE

TERMS AMD COMNDITIOMS AND YOUR AGREEMEMT TO ABIDE B THEM.

Grant of Licenze

N

Do wou accept all the terms of the preceding License Sareement? [F you choose Mo, Setup
will close. Toinstall EAGLE, you must accept thiz agreement,

Yes [ [a] ‘

A proxima janela permite escolher a pasta do disco rigido onde serd instalado o programa. Para
aceitar a sugestdo do programa de instalagdo, da-se um clique em | Next > | :

Choose Destination Location

Setup will install EAGLE in the fallowing directary.
Toinztall to this directony, click Mest.

To inztall to a different directory, click Browse and select anather
directony.

Y'ou can choogze not bo install EAGLE by clicking Cancel to exit
Setup.

i~ Desgtination Directory

AEAGLE-4.13 Browse...
¢ Back | Mest » | Cancel ‘

No presente exemplo, deu-se preferéncia para instalar o programa na pasta C:\Eagle, na “raiz”
do disco rigido. Isso permite encontrar mais facilmente os arquivos do programa. Da-se nesse
caso um clique no bot&o onde esta escrito , digita-se a nova opg¢éo e em seguida da-se
um clique no botéo para confirmar a criacdo da nova pasta. A nova opc¢do surge na tela e
um cliqgue em da continuidade a instalagcdo na pasta C:\Eagle conforme desejado:
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Choose Directory

Please choose the directory for installation.
Path:
|cAEAGLE]

Directories:

g v A 4
1 Documents and Setti \"-\f’)
1 DY¥D-¥ideo-Sound
1 Morton 2004 e does not exist. Do you want the directory to be created?
1 NT1004 Web Install
3 Program Files

1 Recnet

£ temp e

The directory:

'‘C\EAGLE'

Yes Mo

Drives:

] ES ‘:_J Network...

Choose Destination Location

Setup will inztall EAGLE in the following directar,
To install to this directory, click Mest.

Toinztall to a different directory, click Browse and select another
directorny.

You can chooze not to install EAGLE by clicking Cancel to exit
Setup.

i~ Diestination Directary

< Back ] Mest > ] Cancel ]

Na janela seguinte, deve-se dar um clique em | Next > | para se ter a instalacdo do programa:
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Start Copying Files

Setup has enough information ko start copying the program files.
If wou want ta resiew or change any settings, chck Back. [ wou
are satizfied with the zettings, click Mest to begin copying files.

Current Settings:

Target Directon:
cAEAGLE

< Back | Mewxt » | Cancel

A instalacdo do programa esta finalizada. Se o usuério tiver adquirido uma licenca do fabricante
que permita optar pela versdo Standard ou Professional, devera nesse instante fornecer o disco
gue contem a “chave” de licenga. Como estamos instalando a versdo Freeware, da-se apenas um

cliqgue em :

Information [§|

Setup haz completed installing EAGLE.

If you have received a license dizk, please inzert that disk into
your drive now and start EAGLE to da the product reqistration.
After that please remove the digk from pour dive and keep it at a
zafe place.

Without a licenze dizk, vou can run EAGLE az Freeware,
according to the conditions lizted in the file freeware. key'

| Mewxt » | Cancel

Na Ultima janela da instalacéo, retire a marca da posicdo onde esta escrito Yes, | want to view
the README File e marque a opcdo onde esta escrito Yes, | want to launch EAGLE. Da-se
um clique em e tem-se o programa funcionando pela primeira vez no microcomputador
onde acabou de ser instalado.
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Setup Complete

EAGLE Setup iz now complete.

Y'ou can view the README file and launch EAGLE niow.
Choose the options pou want below,

¥ ez, | want to view the BEEADME file.
[ “es, | want to launch EAGLE.

Click Finizh to complete Setup.

| Finizh |

Nessa primeira execugdo, o usudrio obtera a janela abaixo. Como se trata da versdo gratuita da-se
um clique onde esta escrito | Run as Freeware | para executar o programa. Nas préximas ocasides
em que o programa for executado, esta janela néo ird mais ser exibida:

B EAGLE Product Registration

EAGLE needs to install a license file on your computer in order
to work,

Select Use license disk if you have 5 personalized EAGLE
license disk.
Select Run as Freeware to run EAGLE as Freeware,

| Lse license disk | [Run as Freeware] [ Cancel

Alguns usuarios reportaram que, apoés instalar o EAGLE num computador com uma versdo do
Windows®, fizeram o upgrade para uma nova versdo do sistema operacional e, apos isso, 0
programa EAGLE parou de funcionar. Nesses casos, deve-se apagar um arquivo chamado
EAGLE.KEY existente na pasta /bin onde esta instalado o software e executar novamente o
programa EAGLE. Ira novamente aparecer a caixa de didlogo acima, perguntando se o usuario
possui uma licenca pessoal. Selecione novamente | Run as Freeware | como foi feito na primeira
vez que o programa foi executado, e o programa voltara a funcionar na versdo Standard. 1sso
ocorre por que, ao se atualizar o sistema operacional, a estrutura do disco rigido do computador
fica alterada e o programa EAGLE reage como se fosse uma cépia ilegal.

4. Os MmODULOS DO EAGLE

Ao executar o software EAGLE, o usuério tem acesso inicialmente a uma parte do programa
chamada Control Panel, ilustrada na seqiiéncia. Este modulo permite o gerenciamento das
principais funcdes do programa e € necessario que permaneca aberto enquanto se executa
qualquer outra fungdo. Observa-se que sua estrutura é bastante semelhante ao Windows
Explorer; ao se clicar sobre o simbolo [+ existente a frente de cada opc¢do, o item é expandido,
permitindo uma série de a¢des por parte do usuario.
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Control Panel - EAGLE 4.13 Light
File View Options Window Help

Ma Description
Libraries
& Design Rules
#- User Language Programs |ger Language Programs
- Scripte Script Files
- CAM Jobs CAM Processor Jobs
- Projects Project Folder

EAGLE
Easily Applicable Graphical Layout Editor
Wersion 4.13 for Windows
Light Edition

} 1588-2004 CadSaft

Single User Licen;e HE2191E841E-LSR-WLM-1EL
FOR EDUCATIONAL USE ONLY!

Registered to:

Freeware license for "non-profit”
and evaluation purposes. See the
file "freeware key" orthe URL
"www .cadsoft de/freewars htm"

O modulo Schematic é destinado ao desenho do diagrama esquematico do circuito eletrdnico de
um projeto. A partir desse diagrama esquematico € que o médulo Board faz a placa de circuito
impresso, permitindo o desenho automatico das trilhas de interligacdo dos componentes, chamado
autorouter. Na verdade, € possivel obter o roteamento automatico diretamente no moédulo
Board, mas é recomendavel que se inicie o projeto pelo desenho do diagrama esquematico, pois
isso tornard mais facil o trabalho de corre¢cdo de um erro ou omissdo. Outra vantagem é que, de
posse do arquivo do diagrama esquematico, o projetista pode fazer mudancas na tecnologia de
encapsulamento de alguns componentes e obter uma nova PCI, sem grande esfor¢o. Assim, por
exemplo, um projeto pode iniciar a producdo com componentes convencionais e posteriormente,
quando o circuito vier a ser produzido em grande escala, pode-se projetar uma nova PCI com
SMDs a partir do mesmo diagrama esquematico.

& 2 Schematic - C:\EAGLE\projects\examples\hexapodihexapod.sch - EAGLE 4.13 ...
File Edit Draw View Tools Lbrary Options Window Help
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O desenho no médulo Schematic representa os componentes por blocos e simbolos e ndo por
sua aparéncia fisica real. JA no moédulo Board, os componentes sdo mostrados de forma
semelhante a sua aparéncia fisica, como se o usuario estivesse vendo-os em uma vista “de topo”,
ou seja, com ponto de visdo acima da face da placa de circuito impresso onde sdo colocados 0s

componentes.

1 Board - C:\EAGLE\projects\examples\hexapod\hexapod.brd - EAGLE 4.13 Light
File Edit Draw View Tools Lbrary Options Window Help
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Apbs o roteamento, as trilhas do circuito impresso aparecem no médulo Board como se a placa e
0s componentes fossem transparentes, sendo as trilhas da face superior da placa apresentadas na
cor vermelha e as trilhas da face inferior na cor azul.

Outro parte importante do programa EAGLE é o modulo Library, ilustrado abaixo, usado para a
criacdo ou edicdo de componentes.

S 1 Library - C:\EAGLEMbr\linear. Ibr (*555.dev) - EAGLE 4.13 Light
File Edit Draw View Library Options Window Help
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O modulo Library normalmente s6 é atil ao projetista avancado. As “bibliotecas” existentes no
programa EAGLE s&do tdo variadas que cobrem praticamente a totalidade dos componentes
eletrbnicos  existentes no mercado. Além disso, no endereco do fabricante,
http://www.cadsoft.de, encontram-se arquivos com “bibliotecas” adicionais, que sé&o
constantemente atualizadas. Em caso de necessidade de um componente que porventura nao
exista nas “bibliotecas” pré-instaladas no programa, recomenda-se pesquisar no endereco
http://www.cadsoft.de se ndo ha alguma atualizagdo disponivel, pois a adicdo de um novo
componente através do modulo Library ndo é uma tarefa facil.
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