28/04/2017

TE271 = Sistemas de Geolocalizacdo Baseades em Satélites )))

Ewaldo Luiz de Mattos Mehl
Universidade Federal do Parana
Departamento de Engenharia Elétrica
mehl@ufpr.br

TE271 = Sistemas de Geolocalizacdo Baseades em Satélites )))

Orientagao na superficie terrestre

Orientagcdo = Oriente
(direg¢ao do sol nascente)

[http://geografalando
.blogspot.com.br/201
3/02/1-serie-em-3-
bimestre.html]
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Orientagao na superficie terrestre

Pontos Cardeais
N - Norte (setentrido)
S - Sul (meridido)
E - Este ou Leste (nascente)

O - Oeste (poente) Ocidente

Rosa dos Ventos
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Orientagao na superficie terrestre

Pontos Colaterais
NE - Nordeste ou Noreste
SE - Sudeste ou Sueste
SO - Sudoeste
NO - Noroeste

Rosa dos Ventos
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Orientagao na superficie terrestre

»  Pontos Subcolaterais

» NNE - Nor-Nordeste
» ENE -Es-Nordeste

» ESE - Es-Sudeste

» SSE - Su-Sudeste

» SSO -Su-Sudoeste

» 0SO -Oes-Sudoeste
» ONO -Oes-Noroeste
» NNO - Nor-Noroeste

Rosa dos Ventos
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A Bussola

Lodestone (circa 600 BC)

e Magnetismo natural (magnetita):
Thales de Mileto 600 AC
Magnesia, Anatdlia (Mar Negro)

e Bussola Chinesa da sorte: 400 AC

e Uso em navegagao:

Chineses: 800 DC (?)
Arabes: 1200 DC
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Magnetismo Terrestre

Linhas de fluxo
magnético
terrestre

[ G. A.Glatzmaier/Los Alamos
National Lab/Wikimedia Commons |
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A Bussola

P AN AZIMUTH IS NOT
B SOMETHING YOU SIT ON
¥ i locating the pesifion of an
object on 0 map o in e feld
with raference to some oiher
paint — give the direction by

The Megnetic Atimuth of any object s the com-
pais reading, in degrees, of a lin ing out

9
from the center of the compass Toward the objet.
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A Bussola
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A Bussola na Aviacao

_ Conjunto de
Suspensio compensacio

Bocal de
abastecimento

Camara de

7
Sitao
Ciéimara de
expansio
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A Bussola na Aviagao

0 32

TFR R R R RN
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Desvios da Bussola
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Magnetismo Terrestre

» Norte Verdadeiro:

Diregdo que aponta para o Pdlo
Norte Verdadeiro, localizado no
eixo de simetriaterrestre.
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Magnetismo Terrestre

» Norte Magnético:

Diregdo que aponta para o Pélo
Norte Magnético. Varia
continuamente, sendo
constantemente atualizado nas
cartas de navegagdo.
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Dmg = declinagdo magnética

Declinagdo magnética
Diregdo | Diregéo
Norte-Sul | Norte-Sul
magnética |~ geogréfica
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Magnetismo Terrestre

+ Linhas Isogonicas:
Unido dos pontos com a
mesma Dmg (NG-MN).

 Linhas Agonicas:
Unido dos pontos com a
Dmg igual a ZERO
(NG-MN=0).
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Mapa Mundial de Declinagdo Magnética —2010
Linhas Agonicas (Dmg=0)
LinhasIsogénicas Negati
Linhas Isogdnicas Positivas
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A posicao do Norte Magnético esta em constante alteracao!

180°

/ [http://paleomag.coas.orego

&5’ nstate.edu/research/projects/
arctic/arcticfig2big.jpg]
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magnetic north pole shift (420 years)

2

Rapid Pole Shift ——iﬁ

3

g 2

[http://modemsurvivalblog.com/wp-

km per year
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of l-magnetic-pole-shift.jpg]
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[http://www.compassdude.com/i/north-pole-move.gif]

content/uploads/2011/01/420-year-graph-
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Magnetismo Terrestre

 Linhas Isogdnicas — Unido dos pontos com a mesma
Dmg (NG-MN).

 Linhas Agobnicas — Unido dos pontos com a Dmg igual a
ZERO (NG-MN=0).
1590
- A posigao do Norte e e
Magnético esta em ‘ Arsa il
constante mudanga!

, £
hitp://gecmog.usgs.gov

|
R. T. Jonkers, W. R. Wolker,
Pril. Trans. R, Soe. Londen A (2000). 358, §487-990.
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Convencoes para a Declinagcao Magnética

NORTE 1
VERDADEIRO MAGNETICO

« A Dmg é LESTE quando o NG se
encontra a esquerda do NM.
Deve-se SOMAR o valor da
declinacdo a medida realizada com
a bussola magnética (Exemplo:
17°F ou +179).

« A Dmg é OESTE quando o NG \ o

esta a direita do NM. Atualmente
no Brasil, a declinagdo magnética
€ QOeste. Deve-se SUBTRAIR o
valor da declinagao da medida
feita com a bussola magnética
(Exemplo: 22°W ou -2209).
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- Para evitar a necessidade de atualizagdo constante
das cartas de navegacao, as mesmas apresentam,
além de sua data de impressao, o coeficiente de
variacao anual da declinagao magnética.

* A partir destes valores o navegador é capaz de |nfer|r
a Dmg atual a ser ut|I|zada e 4

§ Docl. mag. 12930' W {1965)
gd )
H Aumento anual 13
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INFORMAGOES AERONAUTICAL
AERONAUTICAS INFORMATION
AERODROMOS PRINCIPAIS PRINCIPAL AERODROMES

Chl ou Cwil/Militar Civil or CivilMilitary

Miltar Mittary

OUTROS AERODROMOS OTHER AERODROMES

Militar

Existéincia cuvidosa

.‘.
&
Chil ou il Milar ® il or ChMiltary
7}
o
®

Hellporo

Os_serddromos principais 1m pistes. pavimentadas com 1000m ou mas de comprimento As pistas
astiia Mp'eunl!';nlp:cm\l da 1500.000. As pistas de lodos of serddiomos esto rapresen-
sntadas O acoido COM SEUS FUMOS

Major aeradromes have & hard surface runway lenght of 1000m (3280 faet) or mare. Runway patterns ara
shown at 1:500 000 scals. The runways of ail aerodromes are shown according fo fheir béarings

VIRACOPOS

w G o o
nivel média do mar (MSL) cantenas de metros
Elwvation in feal above MSL L of the longest aunway in
‘hundreds of meters
Buminagdo minima Pista pavimantada
Minimym lighting Hard surface runway
Um rago (- & inserido quando ndo hd L ou H.
"
LINHAS SOGONICAS PARA 2000 — —— =—— ——  |SOGONIC LINES FOR 2000
Variacdo anual &' W Annual rate of change & W
AVEO 5 ATENTON
ESTA CARTA CONTEM VALORES THIS CHART CONTAINS MAXIMUM
DE ELEVAGOES MAXIMAS [VEM) ELEVATION FIGURES (MEF)
Os valores das Elevacdes Maximas indicados The Maximum Elevation Figures shown
(culas Umiladas pelss Lonas ozadkiacias bauadied by ticked loas.
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Declinagdao Magnética em Curitiba
DELT-UFPR: S 25° 27" W 49° 14’

http://www.on.br/conteudo/modelo.php?endereco=servicos/servicos.html

http://www.geomag.nrcan.gc.ca/calc/mdcal-eng.php

28/04/2017
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Declinagao Magnética

MODEL: IGRF-11

em Curitiba

Latitude: -25DEG -26MIN -59SEC

Longitude: 49DEG  13MIN  59SEC

N( : DATE D 1 H x v z F

112 2014 -19.21 -36.48 18255 17239 - 22783
212 2014 -10.21 -36.48 18255 17238 - 22703
312 2014 -19.21 -36.48 18254 17238 - 22703
412 2014 -19.21 -36.48 18254 17238 - 22703
512 2014 -10.21 -36.48 18254 17238 - 22703
612 2014 -19.21 -36.48 18254 17237 - 22763
712 2014 -10.21 -36.48 18253 17237 - 22703
8 12 2014 -19.21 -36.49 18253 17237 - 22763
912 2014 -10.21 -36.49 18253 17237 - 22703
10 12 2014 -19.21 -36.49 18253 17236 - 22783
11 12 2014 -10.21 -36.49 18253 17236 - 80 22763
12 12 2014 -19.21 -36.49 18252 17236 - 22703
13 12 2014 -19.21 -36.49 18252 17236 - 22703
14 12 2014 -10.21 -36.49 18252 17235 - 22703
15 12 2014 -19.21 -36.49 18252 17235 - 22763
16 12 2014 -10.21 -36.49 18251 17235 - 22702
17 12 2014 -19.21 -36.49 18251 17235 - 22762
18 12 2014 -10.21 -36.49 18251 17234 - 22702
19 12 2014 -19.21 -36.49 18251 17234 - 22782
20 12 2014 -10.21 -36.5@ 18251 17234 - 02 22702
21 12 2014 -19.21 -36.5@ 18250 17234 - 22702
22 12 2014 -19.21 -36.50 18250 17233 - 22702
23 12 2014 -10.21 -36.5@ 18250 17233 - 22702
24 12 2014 -19.22 -36.58 18250 17233 - 22762
25 12 2014 -10.22 -36.5@ 18249 17233 - 22702
26 12 2014 -19.22 -36.58 18249 17232 - 22762
27 12 2014 -10.22 -36.5@ 18249 17232 - 22702
28 12 2014 -19.22 -36.58 18249 17232 - 22782
20 12 2014 -10.22 -36.5@ 18249 17232 - 84 22702
30 12 2014 -19.22 -36.5@ 18248 17231 - 22702
31 12 2014 -19.22 -36.58 18248 17231 -6007 -13505 22702

DECLINAGAO NEGATIVA D is declination in degrees (sve sast)
I is inclination in degrees (+ve down)
H is horizontal intensity in nT
X is north component in nT
Y is east component in nT
Z is vertical component in nT (+ve down)
F is total intensity in nT
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Atividade:

Obter a Dmg mais atualizada para as seguintes cidades
brasileiras:

* Curralinho (PA)

 Parnaiba (PI)

« Buenos Aires (PE)

« Formiga (MG)

« Foz do Iguagu (PR)

« Anta Gorda (RS)

Procedimentos:

1) Obter as coordenadas geograficas de cada cidade em:
http://www.heliodon.com.br/coordenadas_converter.html

2) Obter a Dmg em:

http://www.on.br/conteudo/modelo.php?endereco=servicos/servicos.html
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