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Dimensionamento de 
Enlaces Ponto-a-Ponto

 Desobstrução da 1.ª Zona de Fresnel

 Determinação das Alturas das Antenas

 Verificação com o Perfil Topográfico
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Enlaces Ponto-a-Ponto

















Exemplo 1:





Altura da antena no Ponto “B”

aBKmin 41,19 metros



Exemplo 2



Verificação do Perfil Topográfico



Verificação do Perfil Topográfico

Exemplo:

Obtenção das altitudes ao longo da rota:

• Medição no local com aparelho GPS

• Verificação da Carta Topográfica do local



Verificação do Perfil Topográfico
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Verificação do Perfil Topográfico

O eixo do Elipsoide de 

Fresnel é a “linha de 

visada” entre as duas 

antenas



Verificação do Perfil Topográfico

O eixo do Elipsoide de 

Fresnel é a “linha de 

visada” entre as duas 

antenas

• Verifica-se que haverá problemas de 
atenuação no ponto onde há uma elevação do 
terreno entre o km 15 e o km 17 da rota.

• Esta atenuação é devido à consideração do 
fator Kmínimo

• Se for considerado apenas K=4/3 não seria 
feito o projeto corretamente!



Conclusões

O projeto de enlaces em 

radiofrequência deve levar em conta a 

refração dos sinais de rádio na 

atmosfera.

 Em enlaces curtos, a influência de 

Kminimo é geralmente desprezível.

 Programas e planilhas facilitam o 

projeto!


