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Etimologia:
ciéncia

do latim scientia = conhecimento

Definicao
Ampla

Etimologia:

ciencia
do latim scientia = conhecimento
Definicao
Restrita

Conhecimento claro e evidente sobre alguma coisa,
fundamentado sobre

Principios

Demonstracdes

Experimentos

Provas documentais, espécimes, amostras
Analise das sociedades

Analise dos fatos e acontecimentos
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Método Cientifico

Aceitacao ou

Observagdo do Realizacao do rejeicdo da
Fendmeno experimento hipdtese
formulada

Novas
ideias

Tentar
de novo!

Experiéncias
Anteriores

Novas hipdteses!

Revisao
Bibliografica

" Personagens quc midaram o munde
“Ds qrandes clenfistas

GALILEU
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A descoberta cientifica

Algumas descobertas ocorreram por meio de experimentos
cientificos, e outras foram por acaso ou por necessidade.

Por exemplo:

- O fogo, para se proteger do frio e para cozinhar,

foi provavelmente fruto do acaso (raios que atingiram
a vegetacao?)

- Usar peles de animais para se aquecer foi por
necessidade!

- A medicina tradicional, com uso de raizes e partes
de plantas, foi mais cientifica (resultado de
experimentacao).
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Exemplos de Percepcao Cientifica

Prevengao de infecgoes

- A percepcao de que as doencas contagiosas se espalhavam de pessoa para
pessoa e o surgimento de infeccdes em feridas levaram a adog¢ao de técnicas de
assepsia

BATTLEFIELD
MEDICINE

A History of the Military Ambulance
from the Napoleonic Wars
through World War I

Exemplos de Percepcao Cientifica

Previsao do tempo
- A observagao dos fendmenos atmosférico levou a previsao do tempo e a
moderna Meteorologia

§ &
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Engenharia Elétrica e Sociedade

Etimologia:

tecnologia

do grego T€xvn = "técnica, arte, oficio" e
MAoyia = "estudo"

Definigao

Conjunto de técnicas, habilidades, métodos e processos
usados na:

e producao de bens ou servicos,

* para beneficiar as pessoas, ou

* para atender a uma necessidade humana.

Objetos Tecnoldgicos

Produtos da
tecnologia

Know-how Tecnoldgicos
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Sistemas Tecnoldgicos

Produtos da
tecnologia

Skills Tecnoldgicos

TECNOLOGIA ... atender as necessidades humanas
Paises em Paises
desenvolvimento desenvolvidos
As solucdes tecnoldgicas mais Como as necessidades basicas das familias
urgentes devem focar em suprir as normalmente ja estdo atendidas, as solucdes
neces

sidades basicas das familias tecnolégicas voltam-se a melhoria do
o = conforto e & ampliacdo da
expectativa de vida

Pas | i
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A Ciéncia e a Tecnologia, porém, nao sao NEUTRAS!

1945-1950: Periodo de otimismo com as conquistas

N . . + ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar social
cientificas advindas da Il Guerra Mundial g q

Ciéncia, Tecnologia e \

“Guerra Fria” A eSS CI.entlflca < Sociedade - CTS:
< o desenvolvimento e

tecnolégicos ndo necessaria a participagdo

est3o livres dos democratica da
Guerra do Vietnam interesses

I Sociedade nas decisdes
isentos de que envolvem o contexto
Desastre de Chernobyl deformacbes cientifico-tecnoldgico de

ideologicas

uma Nacdo /

13

No inicio da histdria da
tecnologia, o
desenvolvimento de
muitas ferramentas e
maquinas ndo se baseava
no conhecimento
cientifico, mas no know-

how tecnoloégico

14
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A.k.a. the “Steel Age”

2.5M — 3000 B.C.E. 1300 — 1950 C.E.
obsidian, flint 1200 B.C.E.— 300 C.E. steel

+ animal hide, Iron + aluminum and other metals,
alloysof same,
non-natural polymers,
found hydrocarbons (wax/tar) processed minerals extracted hydrocarbons (coaland oil)

e

Paleolithic Bronze Industrial
Age Age Era

3000- 1200 B.C.E. A.k.a. the “Porcelain Age” A.k.a. the “Silicon Age”
copper + tin = bronze 300- 1300 C.E. 1950 C.E. —-???

+ clay ceramics, porcelain ceramics (Far East) silicon
papyrus, o
gold,

+ ceramic glazes,
laquer,
metal/ceramic composites uctured materials,

other processed/cultivated animal products, -
materials

rubber (Central/South America)

15

’ Era Paleolitica

500.000 aC - 10.000 aC
Ferramentas de pedra mais antigas conhecidas (hominideos pré Homo sapiens)
Machados de pedra, agulhas de osso, ponta de langas
Impacto da tecnologia:
* Saude melhorada
* Seguranca melhorada
* Conduziu ao aumento da populagao (hominideos, neanderthais, sapiens)

16
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2.300 aC- 700 aC

As primeiras civilizagdes

Desenvolvimento da metalurgia, principalmente a
combinagao de cobre e estanho para fazer bronze.
Joias, ferramentas e armas de bronze.

Impacto da Tecnologia:

* As ferramentas de pedra foram gradualmente substituidas por ferramentas
de metal.
* Permitiu que a humanidade alterasse seu ambiente em grande velocidade

Batalha de Kadesh [ou de Cades] (1274 BC):
forcas do Império Egipcio, lideradas pelo faraé
egipcio Ramsés I, contra as forgas lideradas
pelo rei hitita Hatusil Ill.

= Damascus
CANMN

Mempli
EGYF’T Smal
18
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 Idade do Ferro

700 aC-450dC
Registro de objetos feitos a partir de ferro de meteoritos.

Surgimento de fornos para refino de minério de ferro na penlnsula grega
(provavel origem na China) -
Formdes de ferro, pequenas estatuetas,
joias ornamentais, espadas, machados,
pontas de lancga.

Impacto da tecnologia:

* Dominio militar

* Uso de arados de laminas de ferro permitiram
cultivar solos mais pesados e aumentar a
producdo de alimentos

20
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~ Ferro e Meteoritos |

Os primeiros objetos de ferro da histéria da humanidade
foram construidos com ferro oriundo de meteoritos (Liga de
NiFe com estrutura cristalina octoédrica).

A lamina da adaga do faraé Tutancamon
foi feita com ferro obtido a partir de um

1] " e ] .12 ]

Padrao de Widmanstatten,

tipico de liga NiFe de
meteoritos

21

meteorito (Fe com 11% de Ni)

21

. Ferro e Meteoritos |

O ferro oriundo de meteoritos, além de raro, era extremamente caro: ha um registro na Assiria da compra de
uma certa quantidade de ferro, em que foi pago 90 vezes o peso do ferro em prata.

Objetos feitos com ferro de meteoritos estdo também presentes na india e na China.

Hérnan Cortés relata ter encontrado punhais de ferro entre os Astecas, no México; questionados sobre sua
origem, apontavam ao céu.

A espada Kusanagi-no-Tsurugi, um dos simbolos sagrados do Império do Japao, provavelmente é feita com
metal metedrico. A tradicdo xintoista no entanto sé permite que ela seja vista pelo Imperador.

Os nativos da Groenlandia (Inuits) utilizavam ferro oriundo de um Unico meteorito por pelo menos 1000 anos
antes do contato com os europeus, usando o metal na fabricagdo de facas e pontas de arpdes para caga e
para produzir fogo. )

Espada feitana
Inglaterra em 1815
com o metal obtido

de um meteorito.
Presenteada ao Czar
Alexandre | da

Uma Kris, adaga
tradicional da Indonésia.
Os exemplares antigos

eram feitos de metal Russia.
metedrico

Arpdes Inuit da Groenlandia, feitos
com presas de narval e ponta de
metal meteoritico.

copyright The State Hermitage Museum. Photograph by

Paul Henderson: "James Sowerby: meteorites and his
Konstantin Sinyavsky.)

meteoritic sword made for the Emperor of Russia,
Alexander |, in 1814", Notes Rec. R. Soc. published

online September 4, 2013. The pictures are from The
State Hermitage Museum, St Petersburg. (Photograph

22
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Em 1818 o explorador britanico John Ross verificou que Inuits da Groenlandia
tinham algumas langas feitas de presas de narval com pontas de ferro muito duro.
Em 1894 o explorador polar Edward E. Peary convenceu um Inuit, dando-lhe em
troca uma espingarda, a mostra-lhe o local de onde eles retiravam o ferro, -
constatando que era um enorme meteorito metalico fragmentado em trés pedagos
(30,9t + 3,4t + 3t). Em 1963 um quarto pedaco, pesando 20t, foi encontrado na
peninsula de Agpalilik e analises provaram que era do mesmo meteorito.

. Batizado de Meteorito de Cape York, € o mais denso meteorito metalico ja
identificado, composto de Fe e Ni e com densidade da ordem de 7,6.

. Estima-se que este meteorito tinha originalmente cerca de 200t e caiu na Terra ha

aproximadamente 10 mil anos, fragmentando-se em pelo menos 8 pedagos.
Durante séculos os Inuits da Groenlandia usaram pedras de basalto para remover :
pedacos dos fragmentos do meteorito para a fabricagédo de langas e laminas e
também para geragdo do fogo por atrito com pedras de silex (pederneiras).
Vivendo em um ambiente extremamente inéspito, a presenca de objetos de ferro
foi considerada como essencial para a sobrevivéncia do povo Inuit. ¢
Peary conseguiu, com muita dificuldade, levar o fragmento maior do meteorito
para Nova York, onde foi vendido ao Museu de Histéria Natural em 1897 por 40
mil délares e encontra-se até hoje em exposigao.
Junto com o Meteorito, Perry levou também para Nova York 6 Inuits, sendo 4
adultos, uma menina e um garoto de aproximadamente 8 anos de idade. Os Inuits
foram estudados nos EUA como se fossem animais raros e 3 adultos e a menina
acabaram morrendo de tuberculose e outras doengas. O Unico adulto
sobrevivente conseguiu retornar a Groenlandia e o garoto, chamado Minik, foi
morar com a familia do superintendente do museu, William Wallace. Minik
Wallace conseguiu depois de adulto retornar a Groenlandia, mas néo sabia mais
falar o idioma inuit e sentiu-se um estranho entre o seu povo. Retornou entéo aos
EUA, onde morreu em 1918 durante a epidemia de Gripe Espanhola.

3

23

E o mais denso meteorito

Meteorito de Cape York reasssents. .,

densidade da ordem de 7,6

24 Geological Museum, Cop

=

enhagen, Dinamarca

dad Pery com o
fragmento Ahnighito em 1894

24
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Meteorito Santa Catharing s

1875: Manoel Gongalves da Rosa encontra em suas terras na llha de Sao Francisco do Sul (SC) uma
grande rocha semienterrada de aspecto brilhante que julga ser minério de ferro. Solicita e obtém
direitos de lavra ao Governador da Provincia de Santa Catarina.

1875: André Rebougas (um dos irmaos Engenheiros Rebougas) que na época estava construindo a
ferrovia Curitiba-Antonina, obtém uma amostra da rocha e a envia a Escola Polytechnica (atual UFRJ)
onde é analisada (64%Fe+36%Ni). Uma amostra é enviada para Paris, para uma analise mais
detalhada resultando em 63,69%Fe+33,97%Ni (esta amostra encontra-se atualmente no Muséum

National d’Histoire Naturelle em Paris, Franga). - "
Ultimo fragmento do Meteorito

1876: Manoel da Rosa recebe a noticia do alto teor de Niquel no minério e passa a exporta-lo em fggfeﬁg;gﬁ::;gggﬁosw

pedagos para um comprador na Inglaterra. O Niquel, mineral raro na ocasiéo, vale mais do que o seu acervo do Museu Nacional

peso em prata.

1877: dois gedlogos franceses visitaram a “mina de niquel” em Sao Francisco do Sul, constataram
que se tratava de um meteorito, mas nada mais havia no local. Os livros de impostos do porto de Sao
Francisco do Sul registram a exportagdo de 25.000 quilos de “minério de ferro”, do que se supde ser
esta a massa original do meteorito. Era, portanto, o maior meteorito encontrado no Brasil

1884: O engenheiro Luiz Felipe Gonzaga de Campos, diretor da divisdo de Mineralogia e Geologia do
Museu Nacional realiza buscas na regido de Sao Francisco do Sul e encontra um fragmento do
meteorito com aproximadamente 300 g, que foi incorporado ao acervo do Museu Nacional no Rio de
Janeiro. Esta pega foi perdida no incéndio do Museu de 2018 mas recuperada em 2019.

Obs.: A colegao de James M. DuPont (EUA) tem um meteorito identificado como “Santa Catharina” mas desconhece-se a sua origem. 25
25

25

. Idade Média |

i
450-1400 dC . &3 0
E 0 nome que se dd ao periodo da hlstorla europeia entre a queda do Imperlo
Romano e o inicio da era chamada de Renascimento

Ao contrdrio do que propaga, nao foi um periodo de estagnacao cientifica e

houve, nesta época, varios desenvolvimentos importantes:
Arado de rodas, arreios melhorados para cavalos, ferraduras, estribos, rodas d'agua, manivela,
moinho de vento, ferro fundido, canhdes e sinos de bronze, reloglo mecanico, bussola, navios

oceanicos, arquitetura (igrejas, castelos e palacios).

Impacto da tecnologia:
Ascensao e declinio da servidao e do feudalismo,
Ascensao da economia monetadria e do capitalismo,
Expansao e contracao da atividade econdmica,
Primdrdios da urbanizacao e industrializacao.

Cathédrale Notre-Dame de Paris

— 1163-1345

N
[}

26
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H A invencdo da Imprensa

Johannes Gensfleisch zur Laden zum Gutenberg (13987 —

1468)

N&o se sabe com exatiddo a data em que Gutenberg construiu & &2

sua primeira prensa usando tipos méveis de metal

1434: associagdo com um comerciante para a impressao da

Biblia (em latim).

1445: primeiros exemplares disponiveis da Biblia

Impacto da tecnologia:

Reducédo do preco dos livros impressos

(em 1400 a biblioteca da Universidade de Cambridge-UK tinha 122 livros)

Acesso amplo ao texto da Biblia
1517: Martinho Lutero — as 95 Teses

(verséo impressa traduzida para o alemao, amplamente distribuida)

Divulgacao de pesquisas do Renascimento

27
| ABiblia de Gutenberg prsr mommm
* 2 volumes %“?ﬁm&w mﬁ[‘.’m‘&““:{%‘fﬁﬁ
- Escrita em latim ML L e
Antigo testamento: tradugéo do texto hebraico R o ot i s b,
Novo testamento: tradugao do texto grego T
Quem foi o tradutor? iy E..u““:m:#f“;;:fxﬁ'f;ﬂ;'{f{ il o i
+ Tiragem: entre 140 e 185 exemplares ?ﬁé‘?&:ﬁmwﬁm ;Tmu:w[:.::'f:
« Amaioria em papel de origem italiana, mas ha ~  mEsmie ket
exemplares impressos em velino (pergaminho P e
fino, liso e acetinado, preparado a partir do couro | EEEhimiG - bl
de vitelos) de origem desconhecida e
« Apenas 49 exemplares existem atualmente, it i i inks Gk te A BRI
sendo 16 completos e os restantes em apenas C End MRl
| biilasnogusiods,  oooaddes oo B
um volume e/ou com folhas faltantes [ ot o s g
« Leildo em 1978: US$ 2.2 milhdes (2 volumes) &?
Leildo em 1987: US$ 5.7 milhdes (1 volume) W _]
i ’
28
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“ O Renascimento ‘

1400dC-1750 dC

Nome que se da ao movimento de transicido na Europa entre a ldade
Média e os tempos modernos, marcado por um renascimento
humanista da influéncia classica.

Marcada por desenvolvimento de instrumentos (telescopio, microscopio,
termdmetro, relogios, barémetro) € revolugao na pintura e expressao artistica
(Leonardo da Vinci, Michelangelo, Donatello, Rafael) valorizando a figura humana.
Impacto da tecnologia:

A instrumentacgao permitiu aos primeiros cientistas observar e

29

Pieta
Michelangelo Buonarroti
1498-1499 (23 anos)

Basilica de S3o Pedro, Vaticano

15
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A criacdo de Adao
Michelangelo Buonarroti

Capela Sistina, Vaticano

1508-1512 31

31

' Revolucio Industrial |

1750-1950 dC
Uso de maquinas complexas, fabricas, urbanizagao
e outras mudangas econémicas e sociais gerais

de sociedades anteriormente estritamente agricolas.
Maquina a vapor, eletricidade, automovel, aviao, radio, televisao, telefone,
foguete.

Impactos da tecnologia:
Consolidacao dos centros urbanos
Demanda de servigos municipais
Economia especializada e interdependente
Surgimento de novas profissdes
Expansao populacional
Melhoria dos padrdes de vida

32
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| Era da Informagso

1950-presente
Marcada pela coleta, manipulagao, classificacao,

armazenamento e recuperacao de informacdes.
Transistor, circuito integrado, computador, satélite de comunicagéo,
fotografia digital, coragéo artificial, usina nuclear, 6nibus espacial.

Impacto da tecnologia:
Informagdes amplamente disponiveis
Surgimento de negocios baseados na
informacéao
Melhores instrumentos para a tomada de decisbes _ oY%
Revolucdo no ensino —
Surgimento de novas profissdes

33

Ao longo da histodria, a tecnologia tem sido uma
forca poderosa na reformulacao do cenario
social, cultural, politico e econémico

Technology Reshapes Society

90

80 -
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60 \ Workers
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40

Workers
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0 - T T T T T
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