EELT7027 — Métodos de Otimizagdo para Engenharia Elétrica

Método Simplex Revisado

Considerando o POL na Forma Preparada:

. : : : N
Pode-se identificar o sistema de equagdes:
< — '
Min W—QX W-Q'.X:O
S.a. A . X = b
A.x=b
" /
x>0
Do Tableau inicial: Variaveis ndo-basicas ~ Varidveis Bésicas
X1 Xn  Xnp+t Xn+m
¢y ¢, 0 0 W
ayq a, 1 0 b,
a, a,, 0 1 b,
Na forma matricial:
1 ) Q - Q XNB n W 1
S - |
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Método Simplex Revisado

Sabendo que, a cada iteragao, a solucdo do problema ¢ obtida anulando as variaveis nao-basicas:

Xg = B-1.b = B. Xg = b onde B: matriz formada pelas colunas associadas as Var. Bdsicas

e da mesma forma:

W= Cp- XB onde cg: vetor dos coeficientes associados as Var. Basicas da F. Obj.

Logo:
W - QB ]3_1 b =0

Assim, matricialmente, tem-se:
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Método Simplex Revisado

Deve-se aplicar o mesmo produto ao lado esquerdo do sistema de equagdes:

11 - ¢ B! c 0 c-cgBLA - ¢cg B!
m B-! A I B-1 A B-!
1 m o n B m | n m

| c-egBLA 1 -y Bl W-cgBlb
T - L ]
m B-L.A B-! B-lb
n m 1

Como se observa, cada Tableau depende apenas das informacoes do Tableau original
(inicial), isto é, de A, b, ¢ e da atualizagdo (a cada iteragdo) apenas de B e cg.
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Método Simplex Revisado

Vantagens dessa abordagem:

» Como, normalmente, n >> m e o Simplex tipicamente chega a solu¢ao apos 1,5.m
pivoteamentos, muitas das (n-m) colunas nao participam diretamente do processo,

mas mesmo assim sao atualizadas no Simplex convencional.

» Assim, com o Simplex Revisado, obtém-se um processo de solugdo mais eficiente,

com grande economia de calculo e memoria.
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Método Simplex Revisado

Aplicando ao exemplo “dos armarios”:

2 0 8
aclo 1 be | 6 ¢ =[-300 -500]
3 2 18

Situacao inicial:
Base inicial: {sy, s,, 3}
cgM=[0 0 0]

1 00

BO='0 1 0
0 0 1
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Método Simplex Revisado

a

1° iteracao:

Calcular o vetor multiplicador -cg.B-1 =11

M = —¢,(O.(BO)1=[0 0 0]

Calcular o novo ¢ :

e

C— QB(I).(B(I))_l.A

1

—[-300 -500]+[0 O O].

= [-300 -500]

Como cV) <0, ndo é étimo = mudar base
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Meétodo Simplex Revisado

1° iteracdo (cont.):

Escolhendo x; para entrar na Base, define-se a variavel que deve sair da Base:

minimO{ bl/all . bz/azl R b3/a31 }
Atualizacdo da coluna A (relativa a variavel x,) e do vetor b:

[Al](l) = (B~ Al = 1 0 0 2 2
0120 0 0
0 0 1 3 3

8 8
b() = (BM)-1 b = Lo -
010 6 |6

0 0 1118 18

Logo, minimo{t8/2:, 6/0,18/3} = x;— s X| S S3

X1 % 8 2 00
Assim, a nova Base é: BASE®) = {x,,s,,s;} € ¢g@®=[-300 0 0] BD=0 1 0

3 01



EELT7027 — Métodos de Otimizagdo para Engenharia Elétrica

Método Simplex Revisado

2° iteracao:
Calcular o vetor multiplicador:

3 -1
N = —¢g®.(B@)~1 = ~[-3000 0]. |, 0 o =I[1500 0]

010
Calcular o novo ¢ : 30 1
c@=¢c+T11@.A
=[300 -500+[150 0 0]. [~ " = [0 -500]
0 1 nao é otimo = mudar base
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Método Simplex Revisado

2° iteracao (cont.):
Como X, deve entrar na Base, define-se a variavel que deve sair da Base:

minimo{ b,/a,, by/a,,, by/az, }

Atualizacdo da coluna A, (relativa a variavel x,) e do vetor b:
-1
200 0 0

010 1 1

301 L2/ (2 | |
-1 L :

8 | 4
b® = (B@)-1 b = 200 -
010 6 |6

3 01 18 6

[Ay]® = (BE) L [A,] =

Logo, minimo{ 4/0, 6/1 ,6/2} = Xy > $3 X| Sy X,

X1 S X 2 00
Assim, a nova Base é: BASE®) = {x,,s,,x,} € ¢g®=[-300 0 -500 ] BO=0 1 1

302
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Método Simplex Revisado

3% iteracdo:
Calcular o vetor multiplicador:

~ -1
[16) = —¢x3).(B®)~-1 =—[-300 0 —-500]. 2 0 0 =[-2250 250]

011 (0)
Calcular o novo ¢ : 30 2
c® =c+TIC).A
=[-300 -500] + [-225 0 250]. ol = [0 O]
0 1
3 2

nado é otimo = mudar base
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Método Simplex Revisado

3% iteracao (cont.):
Como s; deve entrar na Base, define-se a varidvel que deve sair da Base:

minimo{ b,/a3, by/a,;, by/azsy }

Atualizacdo da coluna A; (relativa a variavel s;) e do vetor b:

-1 -

2 00 1 0,5
0 1 1 0 0,75

302 Lo 075
-1 A |

8 | 4
b3 = (BG®)-1 b = 200 ~
011 6 '3

302 18 3

[A3]3) = (BO) 1 [A;] =

Logo, minimo { 4/0,5 ,3/0,75} = S>> $ X; S| X,

X1 S Xp 210
Assim:  BASE®W={x;,s;,x;} e Cg®=[-300 0-500] . '

302




EELT7027 — Métodos de Otimizagdo para Engenharia Elétrica

Método Simplex Revisado

4* 1iteracao:
Calcular o vetor multiplicador:

[ = —¢®.(BW) 1 =-[-300 0 -500]/ " ~{0 300 100]

00 1 (20)
Calcular o novo ¢ : 30 2
c®=c+T11ID.A
=[-300 -5007+ [0 300 100]. =
[ 1+ 1y o =10 0]
r e ,
0 1 (=0) otimo !
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Método Simplex Revisado

Assim, a Solucio fica:

210 8 2% X;"=2 5" =4

b*:(B(4))—1 b: — Sl :> <;‘ " %
0 0 1 6 4 Xy, =6 s,y =0

X
302 18 L6 | 5% =0
E o valor 6timo da Fun¢ao Objetivo:
-1
210 8

@ (B@)-! . p=[-300 0 - .

cg®.(B®)-1. b 2001 00 1 6 3600

302 18
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Método Simplex Revisado

» Simplex Convencional

1%, iter. —® 2% iter. —® 3% iter. — —® iter. 6tima

» Simplex Revisado

| v
1% 1iter. ——® 2%, iter. 32 iter. ce 1ter. Otima

| $
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