EELT7027 — Métodos de Otimizacao para Engenharia Elétrica

Otimizacao Nao-Linear Restrita

Métodos Baseados em Penalidade e Barreira

Idéia Fundamental:

Seja o problema: .
J P Min f(x) fx)

s.a xeS

Definindo-se uma funcao:

(@) (X) == Xmin Xmax X

Pode-se entao redefinir o P.O. Restrito no Problema Irrestrito:

Min [f(x) + o(x)]



EELT7027 — Métodos de Otimizacao para Engenharia Elétrica

Otimizacao Nao-Linear Restrita

Métodos Baseados em Penalidade e Barreira

Idéia Fundamental:

Seja o Problema lIrrestrito:
Op/xeS

() Min[f(x) +o(x)] ,onde o) =
op/xeS

Inconveniente:

c(x)

nao é continuo

nao é definido fora de S

Solucéo: Resolver uma sequéncia de problemas irrestritos n&o

descontinuos, buscando gradativamente aproximar-se de (I), ou

seja, substituir o(x) por uma funcao continua que
gradativamente se aproxime de o(x).

Algoritmos SUMT (Sequential Unconstrained Minimization Technique)
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Otimizacao Nao-Linear Restrita

Métodos de Penalidade:

A aproximacao é feita a partir do exterior de S, penalizando-se de maneira mais
intensa 0s pontos infactiveis para que gradativamente se aproximem de S.

Funcdes Penalidade usuais:

« Para restricoes de igualdade: P(x) = % g(x)?

» Para restricdes de desigualdade: P(x) =% max [ 0; g(x)]?
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Otimizacao Nao-Linear Restrita

Métodos de Penalidade:

Assim, o problema:
Min f(x)
s.a h(x)=0, i=1,..,m
gx)=0, j=1,..,1

Passa a ser o problema irrestrito:

m l
1
Minmy(x) = f(x) +p.5| ) (@) + ) (max[0; g;(x)])?
i=1 j=1

onde p € o parametro de penalidade que deve ser atualizado a cada
passo, a fim de aproximar o problema da ideia fundamental, pelo
exterior da regido factivel (Método de Pontos Exteriores).
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Otimizacao Nao-Linear Restrita

Métodos de Penalidade:

Logo, com o acréscimo continuo do valor de p, o problema é resolvido a partir
de uma sequencia de solucdes de problemas irrestritos (SUMT):

m l
1
Minm,(x) = £(x) + p.5| ) () + ) (max[0; g;(x)])?
i=1 =1

pP(x)

_




EELT7027 — Métodos de Otimizacao para Engenharia Elétrica

Otimizacao Nao-Linear Restrita

Metodos de Penalidade - Exemplo

Min f(x) =2 x2 + 8x + 10

s.a. X=3
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Otimizacao Nao-Linear Restrita

Metodos de Penalidade - Exemplo

Penalidade Quadratica: P(x) = %2 p (x-3)?
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Otimizacao Nao-Linear Restrita

Metodos de Penalidade - Exemplo

Problema Irrestrito:  Min nt(x) =2 x2 + 8x + 10 + % p (x-3)?
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Otimizacao Nao-Linear Restrita

Métodos de Penalidade — Exemplo 2
(Problema Irrestrito):
Min f(X) = x; — 2 X,

sa h(x)= 1+%— x2 =0 ) Min BX) =X — 2%+ Y2 p [(1+% — %2 )2+ (%)2]

h,(X) = X, =0 T
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Otimizacao Nao-Linear Restrita

Metodos de Penalidade — Exemplo 2
(Problema Irrestrito):
Min f(x) = X, — 2 X,

sa h(x)= 1+%— x2 =0 ) Min BX) =X — 2%+ Y2 p [(1+% — %2 )2+ (%)2]

h,(X) = %, =0
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Otimizacao Nao-Linear Restrita

Métodos de Penalidade = Lagrangeano Aumentado

Como vimos, no étimo: \7[,(& &) =0

Logo, pode-se minimizar a funcao irrestrita formada pela penalidade aplicada ao
Lagrangeando da funcédo objetivo, ou seja:

Min A(x,2,p) = L(x,1) +p P()



