EELT7027 — Métodos de Otimizacao para Engenharia Elétrica

Otimizacao Nao-Linear

Associada a problemas de otimizagcdo que contenham pelo menos uma expressao

nao-linear (Funcéo Objetivo e/ou Restricdes)
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Funcao Objetivo Linear Funcao Objetivo Nao-linear Funcéo Objetivo N&o-linear
Restricdes ndo-lineares Restricdes Lineares RestricObes Nao-lineares
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Otimizacao Nao-Linear

Caracteristicas dos Problemas Nao-Lineares:

1) Dificuldade em determinar-se um otimo global

global
A
Z(X) local local

global

v

2) O otimo (local ou global) nao é restrito aos extremos da regiao factivel
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Otimizacao Nao-Linear

Caracteristicas dos Problemas Nao-Lineares:

3) Podem existir multiplas regides factiveis

4) Dificuldade na determinacao do resultado

> Otimo global/local/ilimitado

» Ponto de partida factivel nao trivial = infactivel ?
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Otimizacao Nao-Linear

Caracteristicas dos Problemas Nao-Lineares:

5) Diferentes pontos de partida podem proporcionar diferentes solucoes

6) Diferentes algoritmos podem levar a diferentes solugoes

7) Diferentes formulacGes do mesmo problema podem levar a diferentes solucdes

EX.:
(i) x2 +y2 <25 (i) a+b<25
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Otimizacao Nao-Linear

Tipos de Problemas de Otimizacdo N&o-Linear:

= QOtimizacao Irrestrita: regiao factivel = R"
» Busca Unidimensional (Line Search)

» Busca Multidimensional

» Otimizagao com Restricoes
» Quadratica: Funcéao Objetivo Quadratica
» Convexa: Funcao Objetivo convexa (ou concava) e restricdoes convexas
» Nao-convexa

» Geomeétrica
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Otimizacao Nao-Linear Irrestrita

Conceitos Fundamentais:

» Condicdo necessaria para otimo:
f'(x)=0 — monovariavel

7f(x) =0 — multivariavel

» Condicao suficiente :
f'"(x)>0 — ponto de minimo

f'"(x)=0 — ponto de sela

f'"(x) <0 — ponto de maximo

af(x)




EELT7027 — Métodos de Otimizacao para Engenharia Elétrica

Otimizacao Nao-Linear Irrestrita

Conceitos Fundamentais:

» Funcédo Unimodal

Uma funcédo f de uma variavel x definida no intervalo [a, b] é dita
unimodal se existem A, e A, € [a, b] tal que:

a) f(x) é estritamente decrescente em X < A,;

b) f(x) é estritamente crescente em x > A,;

c) f(x) & constante no intervalo [A, , A,]

Af(x) Af(x) af(x)

xv

*
= X

( Multimodal
Unimodais
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Otimizacao Nao-Linear Irrestrita

Conceitos Fundamentais:

» Funcédo Unimodal
Vi, # x; €[a,b], f((1 - a)xy + axy) < max{f(xy), f(xx)}

Y
Combinacao convexa

f(x,)

f(x,)




