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EELT7027 — Métodos de Otimizacao para Engenharia Elétrica
Otimizacao Nao-Linear Irrestrita
Busca Multidimensional — Métodos de Newton

Como na Busca Unidimensional, no Método de Newton a funcao f(x) é aproximada
localmente por uma funcéo quadratica, obtida pela expansdo em Série de Taylor

de f(x), que € entdo minimizada, ou seja:

flx) = f(x*) + V() (x — x*) +3(x — x*) 72 (x*) (x - x%)

Desse modo, a partir da condicao de otimalidade (Vf(g):O) aplicada a

aproximacao quadratica, determina-se o passo de otimizacéo:

Xk = xk - (72f(29) 7 (")
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Algoritmo do Método de Newton para Busca Multidimensional

(1) Fazer k=0 e determinar uma solucéo inicial (x®)

(2) Calcular o Gradiente da Funcao Obijetivo em x®
— af -
axl
daf

[ dx,, ]

Vf(x®) =

x=x(®

(3) Se: ||V, f(x®)|| < precisdo = x* =x® = (FIM)

Sendo: Calcular a Matriz Hessiana: H(x*) = 72f(xk)

(4) Determinar o novo ponto: x**1 = x* — (H(zk))_l Vf(x¥)

(5) Fazer k = k+1 e voltar para (2)
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Método de Newton - Exemplo

Minimizar f(x;, X,) = X,? + 4x,% — 8x, — 16X,
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Método de Newton - Exemplo Minimizar f(x,, X,) = X% + 4xX,? — 8x, — 16X,
12, iteracao

(1) Adotando x°=[ 0 0] e precisdo = 0.01
(2) Calculando o Gradiente de f:

Vi) = 82;21 _ 86]?&0 - [__186]

(3) Como ||V, f(x%)|| > precisé@o , determina-se a Matriz Hessiana H(x):

[0%f(x%) 0% f (x°)T
axlaxl axlaxz
2 0
0% f(x°) 0% f (x°)
_axzaxl axzaxz .

(4) Logo:

x! = x0— (H@") . Vf(x°) = [8] - [(2) g]_l [__186] = l;]
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Método de Newton - Exemplo Minimizar f(x,, X,) = X% + 4xX,? — 8x, — 16X,

28, iteracao

(2) Calculando o Gradiente de f:

ViGh = 82;:1—_ 186 - [8 ]

x=x1

(3) como ||V, f(x})|| < precisdo = (FIM) = x*=x® =[4 2]
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Método de Newton

Generalizacao para Quadraticas:

Seja:

Entao:
Vf(x)=Q.x—B
H(x) =Q
Logo: -
x'=x— (H(xO)) Vi(x°)=x"-0(Q.x°—B)=Q LB
i £1 = x*

Como, para 6timo: Vf(x*)=0 - Q.x*—B=0 - x*=Q LB
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ConsideracBes quanto aos Métodos de Busca Multidimensional

Acrescentando-se um parametro de busca a ao Método de Newton:

Xkt = xk — o (H(ER))—l VF(x*) Pl a>0

E tratando H(x*) como Sk :

X = ¥k — o (Sk)‘l_ vf(xk)

Sk=1 = Meétodo do Gradiente

Observar que, se: - Sk= H(gk) e a=1= Método de Newton

Sk=H(x°) = Método de Newton “constante’

Método do I\/Ié_todos I\/Ié_todos Método de
Gradiente Conjugados Quasi-Newton Newton




