Transformador de Potencia




Importancia do Transformador @4 | h

100 MW

As perdas na LT sao dadas por:
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A poténcia ativa, consumida pela carga é dada por:

P.=V.l.coO%

9

Assumindo fator de potencia unitario, a corrente pode ser escrita como:
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Logo, o coeficiente de perdas ( n ) fica:
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Transformador monofasico ideal

nucleo laminado de Fe-Si

- Nao ha perdas 6hmicas
- Nao ha disperséao de fluxo magnético
- Nao ha perdas no nucleo

- A permeabilidade magnética do nucleo e infinita




Circuito equivalente:
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Transformador monofasico real
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Transformador ideal

'y , I', - perdas 6hmicas nos enrolamentos

X1 y X5 - dispersao de fluxo

M. -

Xm -

magnetizacao do nucleo

perdas no nucleo (perdas ferro)




Referindo ao primario:
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Desprezando perdas no nucleo:
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Desprezando perdas nos enrolamentos:

(para trafos a partir de centenas de KVA)
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Autotransformador ideal I
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- Transmite mais poténcia.

- Desvantagem: nao pode ser usado quando a separacao fisica entre os
enrolamentos for fundamental.



Transformadores de trés enrolamentos
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Arranjos Trifasicos
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Ligacao Y-A: - abaixadores de tensao.

Ligacdao A-Y - trafos elevadores de tenséo.

Ligacao A-A Permite a ligagao em A aberto, ou V -V

Ligacdo Y-Y :
Ligacdo raramente usada pois terceiras harmoénicas de correntes de
excitacao introduzem distor¢cdes nas formas de onda.




Transformadores Controladores

Transformadores com arranjo construtivo diferenciado que

permite sua atuacao, automatizada ou néo, sobre variaveis
elétricas do sistema.

» Transformador com tap variavel : atua no controle de tenséo

» Transformador defasador: atua no controle do fluxo de poténcia



Transformadores com tap variavel : atua no controle de tenséo

posicao maxima

. ——— posi¢ao nominal (tap nominal)

posicao minima
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Transformador defasador
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Introduz uma defasagem entre as
tensdes de entrada e saida, para
controlar o fluxo de poténcia ativa.
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Dispositivos de Controle

Equipamentos/estruturas eletromecanicos ou estaticos
(convencionais ou eletronicos) que atuam, no lado de alta tensao
da rede elétrica, no controle de variaveis elétricas do sistema.

» Controladores paralelos ou shunt: conectados a determinadas barras

» Controladores série: conectados entre barras

» Controladores série/shunt



Controladores Shunt — Controle de Tensao

Compensadores Estaticos:

Convencionais
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Compensador Sincrono

(méquina sincrona com P=0)
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Eletrénicos (FACTS)

Flexible AC Transmission Systems
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SVC STATCOM
Static VAR Compensator STATic COMpensator
(Tiristor) (GTO, IGBT...)
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Compensadores Série — Controle de Fluxo

TCSC SSSC TCPAR

Thyristor Controlled Series Capacitor Static Synchronous Series Compensator Thyristor Controlled Phase Angle Regulator
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Outros Controladores Estaticos de Fluxo

UPFC

Unified Power Flow Controller
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