Forma Padrao de um P.O.L.

Minimizar {(xy, ..., X,) =c¢.X; +... ¥ c. X,

Sujeito a: Min f=¢'.x
a11-X1 + ...+ A1 Xy ~ bl

ap1-X1 + ... +a,,.X, = b,

X1 ZO,...,XHZO

Obs.:
- Problema de minimizacao

- Todas as restri¢cdes sdao de igualdade

U Para converter inequagdes em equagdes:

{ ax<b = ax+s=Db (s:variavel de folga ou slack)

ax>b = ax- s=b (s:variavel de excesso ou surplus)




Forma Padrao de um P.O.L.

Solucao Basica:

A partir da Forma Padrio, tomando-se m (no. de restri¢des) vetores coluna de A,
define-se uma BASE (Al), ou seja:
1
X

Ax=b = [A/AN] m=b
1 m}mﬂ n XJ n

ou:
AIXI—I_AJXJ = b

logo:
x; = (A)1.b - (A)T AT x
Assim, uma Solugdo Basica I € obtida fazendo x; = 0.
Entdo:  x;=(Al)!.b = Solugdo Basica do POL

Se ainda: x; >0 = Solucdo Basica Factivel



Forma Padrao de um P.O.L.

No exemplo (das UGs)

Forma Geral

Max Z=3.x;+5X,

S. a:
8

X2 ~ 6
3x,+2x, < 18

2.X1

AR VA

XI’XZ ZO

Forma Padrio

Min W =-3.x; -5.x,
S. a:
2.X1 + $1° 8
Xz + Sz = 6
3X1 + 2X2 + S3 =18

Xl ,Xz,sl ,82,53 ZO



Forma Padrao de um P.O.L.

No exemplo (das UGs)

Forma Padrao Matricialmente
Min W = -3.X1 - 5.X2 V\“ Mln [Xl X2 Sl SZ S3]t
S. a: S. a:
2.X1 + Sl - 8 | 0 8
Xy + Sy, = 6 > | = 6
3X1+2X2 + S3:18 O 18
X1+X2+981+52,83 >0 A S b




Solucao Basica de um P.O.1L.

Assim, uma Solucgdo Basica pode ser obtida fazendo a seguinte divisao:

2.0 110 0] (x4 8

010'1l0 x,x= 6

3200 1) s 18
Al AT 2
sy

| X1:2

Xy 2 0 17178 2
X, =0 10/./ 6 =6 =0 = Solugdo Basica Factivel < x,=16
S1 320 18 4

' Varidveis Basicas = {X1, X9, S1} = X|

Para essa solugao -
Variaveis Nao-Basicas = {s,, s3} = X;

81:4
SZZO
S3:O



Solucao Basica de um P.O.1L.

Representacdo Grafica:

N‘ X, Restrigcoes :
9 (Sl - O) 2.X1 + $1~ 8
8 — XZ + SZ =6
3x;+2x, + s3=18
6
; (s, =0) X{5X5581 582,83 >0
4 —
X1 = 2 S1 = 4
5 Solugdo Basica Factivel < x,=6 s,=0
(50 0
4 6 8 X,

Variavel Nao-Basica = Restricdo Ativa




Solucao Basica de um P.O.1L.

Escolhendo outras Bases:

X1 2
X2 =10
Sy 3

108 (4 x;=4 3,=0
a) {X, Xp, 851 = .6 3120 Solugdo Basica Factivel ' x,=3 s,=3
3

18 S3:O

)




Solucao Basica de um P.O.1L.

Escolhendo outras Bases:

X, (20 018 (4
b) {x,Xp, 83} = x, = 01 0 . 6 = 6 >0 Solugdo Basica Infactivel

s, 321 18 6

X2
9\‘ (s; = 0)
8 _|
6 53

(s,=0)
4
2
(s3=0)
2 4 o 8 ;1

X1:4 SIZO
X2:6 SZZO
S3:-6



Solucao Basica de um P.O.1L.

Escolhendo outras Bases:

) 1X1, Sy, S35 =

X
9N‘ (s;=0)
8 _
6
(s, =0)
4 —
2 _
(s3=0)
I * I >
2 4 N 8 X,

X, 2 0 0-1(8 4 |
s, =010 .6 = 6} >0 Solucdo Basica Factivel -
S3 301 18 6 |

X1:4 SIZO
X2:0 82:6
S3:6



Solucao Basica de um P.O.1L.
Escolhendo outras Bases:
Xz O -1 8
s, = 1 10 . 6
S5 201 18

X
o\ (5,=0)

d) {Xy, 85, 83} =




Solucao Basica de um P.O.1L.

Escolhendo outras Bases:
X, 0 0 018 4
s, =110 .]6 = 6|—>0 Solugdo Basica no infinito
S3 2 01 18 6

x, T
o\ (5,=0)

d) {Xy, 85, 83} =




Método Simplista para resolver o P.O.L.

1) Listar todas as Solugdes Basicas Factiveis (SBF);

2) Avaliar a Fun¢ao Objetivo para cada uma das SBFs e escolher como 6tima a que proporcionar
o maior valor (considerando problema de maximizacao).

Problema: Como A o numero de solucdes basicas (vértices) possiveis ¢ dado por:

mxn?

/
CIZZ m/(:—m) !/
No exemplo:
5/
C3=372710
Se: C 50 _ 100/ ~10% Caso cada solugdo bdsica demandar 1 us, seriam
100 50/50/ necessarios ~ 3.1013 anos para avalia¢do completa !

(idade estimado do universo ~ 14 .10° anos )
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