MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Centrais Elétricas | Codigo: TE033
Natureza: () obrigatéria ( X) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Eletricidade e Matéria; Fundamentos de Circuitos Elétricos; Circuitos Trifasicos; Sistemas de Energia
Elétrica; Projeto de Instalagbes Elétricas; Dimensionamento e protecéo de circuitos; Aplicagdes Industriais
da energia elétrica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
»  Capitulo I: Eletricidade e Matéria

»  Capitulo Il: Fundamentos de Circuitos Elétricos

»  Capitulo lll: Circuitos Monofasicos e Trifasicos

»  Capitulo IV: Sistemas de Energia Elétrica

»  Capitulo V: Projeto de Instalagbes Elétricas

»  Capitulo VI: Dimensionamento e protegédo de circuitos
»  Capitulo VII: Aplicagdes Industriais da energia elétrica.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de entender os conceitos e aplicagbes de eletrotécnica e dimensionamento
basico de instalagbes elétricas .
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender:
e Os conceitos, e fundamentos de eletricidade, circuitos elétricos e instalagdes elétricas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteudos curriculares teéricos complementadas com exercicios, seminérios e
trabalhos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor
multimidia, insumos de laboratério e softwares especificos.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N® 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Os alunos serao avaliados através da realizagdo de duas (02) provas escritas (Np1 € Np2,), € uma nota
(Trab.) resultante de trabalhos, etc.
Media final antes da prova final (MAPF)= é composta pela média ponderada das 3 notas: Ny, Np2, € Trab.
MAPF= Nyt + Np2, +Trab.)/3

MAPF < 4,0 ---> Reprovado
4,0 £ MAPF < 7,0 ---> Exame Final
MAPF 27,0 ---> Aprovado

Media final (MF) para os alunos que precisam ir ao Exame Final:
MF= (MAPF+Nota_Exame_Final)/2

MF < 5,0 ---> Reprovado
MF 2 5,0 ---> Aprovado

Calendario das provas:

26.09.2016: 1a Prova (itens 1 a V)
28.11.2016: 2a Prova (itens V a VII)
05.12.2016: Prova de segunda chamada.

19/12/2016: Exame Final (Todo o conteudo da disciplina)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] CREDER, H. InstalagBes elétricas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos Editora. 1991. 489 p.
[2] Projeto de Instalagdes Elétricas Prediais - Domingos Leite Lima Filho - Editora Erica, 1999.
[3] Instalagbes Elétricas - Ademaro A. M. Cotrin - Makron Books, 1982

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
[1] Norma COPEL — Fornecimento em tensdo secundaria de distribuigio, 2011.

[2] NBR 5410 Instalagdes Elétricas em baixa tenséo, 2004.

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Clodomiro Unsihuay-Vila

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Técnicas Analiticas para Engenharia Elétrica [Codigo: TE043
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA

. Séries de poténcias

. Séries de Fourier

. Transformada de Fourier

. Transformada de Laplace

. Transformada Z

. Integral: linha, superficie, volume.

OO, WN -

PROGRAMA

1. Séries de poténcias

Séries de MacLaurin e Taylor, convergéncia, polindbmio de Taylor e propriedades.
2. Séries de Fourier

Série exponencial, série trigonométrica e propriedades.
3. Transformada de Fourier

Defini¢cao, fungéo impulso, fungoes periddicas, operagdes com fungdes, propriedades.
4. Transformada de Laplace

Definigao, pares transformados, propriedades, obtengao da transformada inversa.
5. Transformada Z

Sequéncias, defini¢cdo, regiao de convergéncia, propriedades, transformagao bilinear.
6. Integral: linha, superficie, volume.

Equacdes paramétricas, integral dos campos escalar e vetorial e propriedades.

OBJETIVO GERAL

Apresentar as técnicas de calculo integral utilizadas na resolugdo de problemas de
eletromagnetismo, circuitos elétricos lineares, circuitos elétricos chaveados, modulagao de sinais
e processamento de sinais digitalizados.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados
os conteudos curriculares tedricos e mediante a resolucdo de exercicios em sala de aula. Nao
sera permitido o uso de equipamento de informatica nem de telefone celular durante as aulas.
Serao utilizados os seguintes recursos: quadro branco.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




continuagao

PLANO DE ENSINO

FORMAS DE AVALIAGAO

Realizacao de duas provas escritas durante o semestre valendo 80 pontos cada prova e
realizacado 20 exercicios praticos em sala de aula valendo 2 pontos cada exercicio. A média
semestral sera dada pelo somatdrio dos pontos dividido por 2.

Primeira prova escrita: 22/09/2016 sobre os conteudo dos capitulos 1 a 3, segunda prova escrita:
22/11/2016, sobre os conteudos dos capitulos 4 a 6, prova de segunda chamada: 08/12/2016
sobre os conteudos da prova perdida, exame final: 20/12/2016 sobre os conteudos dos capitulos
1 a 6. Para cada prova parcial, sera fornecida antecipadamente ao estudante uma folha A4 com
0 enunciado parcial, sendo que o espaco restante pode ser acrescido de informagdes para
consulta durante a prova. As duas folhas fornecidas serao utilizadas no exame final. Sera
permitido apenas o uso de lapis, caneta e calculadora durante as provas escritas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SWOKOWSKI, E.W.;Célculo com Geometria Analitica, 2ed., vol.2, Makron Books do Brasil, 1994.
[Integral:linha, superficie e volume, Séries de Poténcias]

IALEXANDER, Charles K; SADIKU, Matthew N. O.; Fundamentos de Circuitos Elétricos. 1ed. Rio de Janeiro:
Bookman Companhia Editora, 2003. [Séries de Fourier: cap.17, Transformada de Fourier: cap.18,
[Transformada de Laplace: cap 16]

OGATA, K. ; Engenharia de Controle Moderno. 3ed. Editora LTC. Rio de Janeiro, 1998. [Transformada z]

Professor da Disciplina: Wilson Arnaldo Artuzi Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugéo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES — Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Modelagem de Sistemas Elétricos [ Codigo: TE048
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)
Modelagem de sistemas por equagdes diferenciais. Equagdes diferenciais basicas em circuitos elétricos.
Sistemas de equacdes diferenciais em circuitos elétricos. Equagdes diferenciais especiais em
eletromagnetismo. Equagdes diferenciais parciais em eletromagnetismo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introdugéo:
Modelos Matematicos;
Classificagdo de Equagdes Diferenciais.
2. Equagbes Diferenciais de Primeira Ordem:
Equagdes Lineares com Coeficientes Variaveis;
Equacdes Separaveis;
Equacgbes Exatas e Fatores Integrantes;
Equagdes Homogéneas.
3. Equagoes Diferenciais de Segunda Ordem e de Ordem mais Alta:
Equagdes Homogéneas com Coeficientes Constantes:
Solugdes Fundamentais;
Independéncia Linear e Wronskiano;
Raizes Complexas da Equacéo Caracteristica;
Raizes Repetidas da Equacéo Caracteristica.
Equagdes Nao homogéneas:
Solugao particular:
Método dos Coeficientes Indeterminados;
Método da Variagdo de Parametros.
Solugéo Completa.
Solugdes em Série para Equagdes Lineares de Segunda Ordem.
4. Sistemas de Equagdes Lineares de Primeira Ordem:
Independéncia Linear, Autovalores e Autovetores;
Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes;
Sistemas Lineares Nao homogéneos.
5. Equagdes Diferenciais Parciais:
Problemas de Valores de Contorno para Fronteiras com Dois Pontos;
Método da Separagdo de Variaveis;
Equacio da Condugéo de Calor;
Equacgéo da Onda;
Equacgéo de Laplace.
6. Aplicagao em circuitos elétricos
Circuitos de 1a. ordem;
Circuitos de 2a. ordem;
Circuitos de ordem n.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas e resolugdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco e projetor multimidia.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacdo serd realizada através de duas provas escritas.
As datas previstas para as avaliagoes sdo:
P1: 26/09/2016
P2: 05/12/2016
A média final (MF) sera calculada por:
MF=(P1+P2)/2 + Bbnus

Bonus: ao longo do semestre serao propostos aos alunos exercicios para resolugdo em sala de aula. Os
exercicios serdo individuais e a resolugéao sera sem consulta. Os exercicios terdo inicio sempre as 13h30 e
com duragao maxima de 30 minutos. Estao programados 8 exercicios ao longo do semestre. As datas
previstas para os exercicios sdo:

Exercicio 1: Aula 5 (data prevista: 15/08/16);

Exercicio 2: Aula 8 (data prevista: 29/08/16);

Exercicio 3: Aula 12 (data prevista: 14/09/16);

Exercicio 4: Aula 14 (data prevista: 21/09/16);

Exercicio 5: Aula 19 (data prevista: 17/10/16);

Exercicio 6: Aula 23 (data prevista: 31/10/16);

Exercicio 7: Aula 25 (data prevista: 09/11/16);

Exercicio 8: Aula 29 (data prevista: 30/11/16).

A data de cada exercicio sera confirmada em sala de aula, com pelo menos uma semana de antecedéncia.
N&o havera segunda chamada para estes exercicios. Para o calculo final do bénus sera utilizada a média
aritmética das 8 notas obtidos nos exercicios. O valor maximo do bénus é de 2 pontos.

Py

A data prevista para a Final &: 19/12/2016.

BIBLIOGRAFIA BASICA

W. E. Boyce e R. C. Diprima;
Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno;
72 ed.; LTC Editora; 2002;

G. F. Simmons e S. G. Krantz;
Equagdes Diferenciais;
McGraw Hill; 2008;

K. Ogata;
Engenharia de Controle Moderno;
Prentice Hall; 1982;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Prabha Kundur;
Power System Stability and Control;
Power System Engineering series, 1994.

Richard Bronson e Gabriel Costa
Equacoes Diferenciais - Col. Schaum
BOOKMAN,

Professor da Disciplina: Prof. Eduardo Goncalves de Lima

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
PD - Padrdo LB —Laboratério CP—Campo ES-—Estagio OR —Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrénica Digital | | Cédigo: TEO50
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD ( ) 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total:-
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Sistemas de Numeracao; Algebra Booleana, PortasasjCircuitos Logicos Combinacionais; Circuit@sMeméria; Flip-
Flops; Circuitos Seqienciais; Aritmética Binarian8lacado Légica.

PROGRAMA
1. Sistemas de Numerac&o
Conceitos; Conversao de bases; Sistemas de nurdriagiio, hexadecimal e octal; Aritmética binaria.

N

. Codigos Binarios
Cdédigos numéricos; Cbédigos ndo numeéricos

w

. Algebra Logica / Booleana:
Operacgdes basicas; Principios e Teoremas; Porigisds) Expressdes Logicas; Circuitos Légicos; Hstas de doi
niveis de portas NAND/NOR.

S

. Funcgdes Logicas:
Soma de Produtos; Produto de Somas; Analise esBidie Funcbes Légicas; Mapa de Karnaugh; MétodQuiliee-
McCluskey; Funcfes ndo especificadas completamente;

ol

. Circuitos Combinacionais:
Conceitos; Codificador; Decodificador; Comparaddultiplexador; Demultiplexador; Somador; Subtrator.

(o]

. Circuitos de Memodria:
Latch SR; Latch Transparente(tipo D); Flip Flops BRIK e T.

~

. Registradores:
Registrador de Transferéncia; Registrador de Dasleato; Contadores Assincronos.

(o]

. Circuitos Sequenciais:
Diagrama de Estados; Maquinas de Estado; Logidantiada e Saida; Contadores Sincronos; Geraddbeteetores
de Sequéncia de bits.

°Z

OBJETIVO GERAL
Conhecer os conceitos e procedimentos necessarios para 0 projeto de circuitos légicos combinacionais e
sequenciais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ter condi¢cdes de analisar circuitos l6gicos combinacionais e sequenciais. Conhecer os procedimentos para a
sintese e minimizacao de funcgdes logicas. Conhecer os procedimentos para o projeto de maquinas de estados e
circuitos sequenciais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas e resolucao de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados quadro branco e projetor multimidia.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




continuacao
PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas trés provas escritas (P1, P2, P3.
Conjunto de exercicios desenvolvidos pelo aluno em sala de aula (EX).
Projeto Pratico: O Projeto Pratico(Proj) é opcional, valendo 2,0 (dois) pontos, que serdo acrescidos a Média Parcial .

Céalculo da Media Parcial:
Média Parcial= (P1 + P2 + P3+ Ex*0,5)/3,5

Célculo da Media Final:
Média Final = Média Parcial + Proj

Calendario da Provas para o 2° semestre de 2016:

12 Prova (P1): 31/Ago/2016 07:30 horas
22 Prova (P2): 17/0ut/2016 07:30 horas
32 Prova (P3): 23/Nov/2016 07:30 horas

Apresentagdo do Projeto Pratico: dias 30/Nov, 05 e 07/Dez, das 07:30 as 09:30

Exame Final: 19/Dez/2016 07:30 horas

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. “Sistemas Digitais — Principios e Aplica¢cdesdn@ld J. Tocci, Neal S. Widmer, Gregory L. Mossitéd LTC(2011).
2. “Eletrbnica Digital Moderna e VHDL". Volnei A.€ironi. Editora Elsevier (2010).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. “Circuitos Digitais e Microprocessadores”. Hatbeaub. Editora Mc Graw Hill.
2. “Digital Fundamentals”. Thomas L. Floyd. Editd?eentice Hall.
3. “Digital Logic and State Machine Design”. DaidComer. Editora Oxford University Press.

Professor da Disciplina: Ademar Luiz Pastro

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR - Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Engenharia Elétrica lll | Codigo: TEO52
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Atividades de laboratério relacionadas ao conhecimento de Engenharia Elétrica adquiridos pelo aluno nas
disciplinas: Circuitos Elétricos Il e Eletrdnica Digital I.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Data Aula Conteudo
Introdug&o. Revisdo de eletrénica basica. Portas légicas CMOS. Aula prética
5/8 Aulal | . L
introdutoria.
26/8 Aula 2 | Aula prética introdutoria.
2/9 Aula 3 | Caracterizacdo de transistores.

16/9 Aula 4 | Circuito de amostragem e retencéo.

23/9 Aula 5 | Circuito de amostragem e retencéo.

30/9 Aula 6 | Espelhos de corrente.

7/10 Aula 7 | Espelhos de corrente.

14/10 Aula 8 | Referéncias de tenséo e amplificadores diferenciais.
21/10 Aula 9 | Comparadores e referéncias de corrente.
4/11 Aula 10 | Comparadores e referéncias de corrente.
11/11 | Aula 11 | Comparadores e referéncias de corrente.
18/11 | Aula 12 | Circuitos digitais.

25/11 | Aula 13 | Circuitos digitais.

2/12 Aula 14 | Conversor analégico-digital.

9/12 | Aula 15 | Conversor analdgico-digital.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de analisar e projetar circuitos eletrénicos fundamentais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Familiarizar o aluno com ferramentas de projeto e simulacéo de circuitos eletrénicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Breves exposi¢des tedricas utilizando projetor multimidia e quadro.
Aulas praticas de projeto e simulacdo de circuitos eletrdnicos analdgicos e digitais no laboratério de
computadores.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

O projeto devera ser realizado em equipes independentes de até 2 pessoas. A avaliacdo sera feita por
meio de 7 relatérios referentes as etapas do projeto e pelo teste do circuito final. A média final sera a
média aritmética das 8 notas obtidas.

Caso, o professor observe relatérios ou porcdes de relatorios de diferentes equipes com graus de
semelhanca muito altos, ou alguma outra tentativa de fraude, serd atribuida nota zero ao aluno na
disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA
“Microeletronica”, A.S. Sedra e K.C. Smith, 52 ed. Pearson / Prentice Hall, 2007.
“Fundamentos de microeletrénica”, B. Razavi, LTC, 2010.

“Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos”, R. L. Boylestad e L. Nashelsky, 82 ed., Pearson, 2004.

Professor da Disciplina: Bernardo Leite

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos eletrbnicos lineares | Codigo: TE054
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades didaticas)

Amplificadores com multiplos estagios. Amplificadores realimentados. Amplificadores de poténcia. Filtros.
Osciladores senoidais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Data INE Contetido
2/8 Aula 1l | Apresentacdo. Revisdo de eletrénica basica.
5/8 Aula 2 | Introducdo a amplificadores. Fonte comum.

23/8 Aula 3 | Fonte comum. Fonte comum degenerada. Dreno comum.

26/8 Aula 4 | Porta comum. Amplificadores de multiplos estagios.

30/8 Aula 5 | Amplificadores diferenciais.

2/9 Aula 6 | Espelhos de corrente.

6/9 Aula 7 | Carga ativa. Amplificadores operacionais de tensdo e de transcondutancia.
13/9 Aula 8 | Referéncia de tensdo (bandgap).

16/9 Aula 9 | Introducéo a filtros. Ressonancia.
20/9  Aula10 Prova 1

23/9 Aula 11 | Discussao da prova 1. Filtros de primeira ordem. Filtros biguadraticos.
27/9 Aula 12 | Filtros ativos (integrador com amp-op).

30/9 Aula 13 | Filtros ativos (integrador com amp-op e Gm-C). Capacitores chaveados.
7/10 Aula 14 | Aproximacdes. Sintese.

11/10 | Aula 15 | Introducéo a realimentacdo negativa. Tensdo-Tenséo.

14/10 | Aula 16 | Tenséo-Tens&o. Corrente-corrente. Corrente-tensdo. Tensdo-corrente.
18/10 | Aula 17 | Exemplos de realimentacéo.

21/10 | Aula 18 | Estabilidade.

25/10 | Aula 19 | Casamento de impedancias.

4/11 Aula 21 | Discussao da prova 2. Casamento de impedancias.
8/11 Aula 22 | Pardmetros Z, Y e S. Ganho de poténcia.
11/11 | Aula 23 | Distorcao. Estabilidade.

18/11 | Aula 24 | Ruido. LNAs.

22/11 | Aula 25 | LNAs. Introducéo a PAs.

25/11 | Aula 26 | Excurséo de sinal em PAs.

29/11 | Aula 27 | Classes de PAs. PAs em paralelo.

2/12 Aula 28 | Osciladores.

6/12 Aula 29 | Misturadores.

9/12  Aula30 Prova 3

OBJETIVO GERAL
Andlise e projeto de circuitos eletrdnicos como amplificadores, osciladores e filtros.

OBJETIVO ESPECIFICO
Andlise e projeto de circuitos eletrdnicos de alta frequéncia a base de MOSFETS.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro.
Resolucéo de exercicios.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliagdo serd composta de 3 provas escritas. A média semestral sera a média aritmética das 3 provas.
A nota de cada prova seré acrescida a nota de exercicios a serem entregues pelos alunos com um valor
total maximo de 15 pontos.
As provas serdo individuais, ndo sendo permitido aos alunos:

- ocupar lugar diferente daquele especificado pelo professor responséavel pela aplicagéo da prova;

- ausentar-se da sala de aula durante a realiza¢&o da prova;

- fornecer ou solicitar informacdes a outros alunos;

- consultar anotag®es ou qualquer material ndo fornecido pelo professor especificamente para o exame;
- utilizar quaisquer equipamentos eletrénicos, incluindo calculadoras.

Caso o professor observe desrespeito a alguma destas regras ou alguma outra tentativa de fraude, sera
atribuida nota zero ao aluno na disciplina.

Exame final: 16/12/2016

BIBLIOGRAFIA BASICA
“Microeletrénica”, A.S. Sedra e K.C. Smith, 52 ed. Pearson / Prentice Hall, 2007.
“Fundamentos de microeletronica”, B. Razavi, LTC, 2010.
“Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos”, R. L. Boylestad e L. Nashelsky, 82 ed., Pearson, 2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

“The design of CMOS radio-frequency integrated circuits”, Thomas H. Lee, Cambridge University Press,
2003.

“RF microelectronics”, Behzad Razavi, Prentice Hall, 2011.

Professor da Disciplina: Bernardo Leite

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Curso de Engenharia Eletrica

FICHA N° 2 - PLANO DE ENSINO

Disciplina:

Cadigo: Nome: Natureza:
TE058 Relatérios Técnicos Semestral

Carga Horaria: Tipo de aula: Créditos:

Semanal: 2 | Semestral: 30 | Estagio: 0 | Projeto: 0 | Tedrica: 2 | Laboratorio: 0 2

Pré-requisitos: Co-requisitos:

N&o ha Nao ha

Procedimentos didaticos:
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteldos curriculares teéricos. Seréo utilizados quadro branco, notebook e projetor multimidia.

Objetivos:
Aprender a elaborar e apresentar relatorios e pareceres técnicos dentro das normas ABNT.
Desenvolver a capacidade de redagéo e expressao de assuntos técnicos.
Desenvolver a capacidade de elaborar uma pesquisa através de Metodologia Cientifica.

Avaliacao:
O aproveitamento serd realizado através de cinco avaliagdes, com elaboragdes e apresentagdes de
trabalhos individuais em sala de aula.
Desafio 1: apresentagdes pessoal e de trabalhos técnicos (20%)
Desafio 2: elaboragéo escrita e apresentagéo de uma proposta de Projeto de Pesquisa (20%)
Desafio 3: elaboragéo escrita de um relatdrio cientifico (20%)
Desafio 4: apresentagao do relatério cientifico (20%)
Desafio 5: elaboracéo escrita de um Relatério de uma visita técnica a uma empresa ou de uma palestra
técnica (20%)

Critério de aprovagao: Para aprovagao direta, a média das avaliagdes deve ser maior ou igual a 70

Programa:

1. Técnicas de apresentagao pessoal e de trabalhos técnicos

2. Técnicas de elaboragao, redagao e apresentagao de proposta de projetos de pesquisa, com base em
Metodologia Cientifica e nas normas técnicas ABNT de citacado, referéncias bibliograficas, editoragao,
projeto de pesquisa.

3. Técnicas de elaboragao, redagao de relatério e apresentagao de pesquisa, com base em Metodologia
Cientifica e nas normas técnicas ABNT de citagdo, referéncias bibliograficas, editoracéo, relatério de
pesquisa.

4. Técnicas de preparagao, elaboracao, redagao de relatorio de palestras e/ou visitas técnicas, com base
nas normas técnicas ABNT de citagao, referéncias bibliograficas, editoragao e relatorios.

Bibliografia:
1. ABNT NBR 15287 de 2011 — Projeto de Pesquisa
ABNT NBR 14724 de 2011 — Trabalhos Académicos
ABNT NBR 6027 de 2012 — Sumario
ABNT NBR 6024 de 2012 — Numeragao progressiva das se¢gdes de um documento
ABNT NBR 10520 de 2002 — Citacbes em documentos
ABNT NBR 6023 de 2002 — Referéncias
7. ABNT NBR 10719 de 2011 — Relatério técnico e/ ou cientifico

oo hwD

Plano de ensino aprovado na:

Ata do Departamento Ne: Ata da Coordenagao N°: Resolugéo do CEP Ne:
Data: Data: Data:
Professor responsavel: Chefe do Departamento: | Coordenador do Curso:

James Alexandre Baraniuk

\lalidade do documento: 29 samestre de 2016

Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N¢ 2 (variavel)

Disciplina: LABORATORIO DE ENGENHARIA ELETRICA IV | Cédigo: TEO59
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00

C.H. Semanal: 2 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Utilizagao de circuitos eletrbnicos e instrumentos de medidas de grandezas elétricas, para
validacao de conceitos tedricos apresentados na disciplina de Sistemas Lineares de Controle.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
. Amplificadores Operacionais.
. Analise da Resposta Transitoria de Sistemas de 12 Ordem.
. Analise da Resposta Transitoria de Sistemas de 22 Ordem.
. Andlise da Resposta em Regime Permanente.
. Controlador Proporcional e Proporcional + Integral.
. Controlador PID.
. Controle de Motor CC.
. Controle de Sistemas com perturbagoes.
. Resposta em frequéncia de sistemas de 12 e 22 Ordem.
10. Compensagao por Atraso de fase.
11. Compensagao por Avango de fase.
12. Filtros Passa Baixa e Passa Alta
13. Filtros Passa Faixa.

O©CoONOOTA~,WN =

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno através de amplificadores operacionais e sistemas elétricos, projetar e
sintetizar controladores, bem como demonstrar na préatica conceitos teéricos aprendidos nas
disciplinas afins.

OBJETIVO ESPECIFICO
Montar circuitos elétricos usando fontes (fontes DC, geradores de fungdes, amplificadores
operacionais, resistores, indutores e capacitores) e efetuar medidas usando equipamentos do
laboratério de eletrdnica (multimetros e osciloscopios). Analisar os resultados e compara-los com
valores tedricos e simulados por software.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Montagem de circuitos elétricos usando fontes, resistores, capacitores e indutores. Determinagao
tedrica e medigbes de grandezas fisicas envolvidas nos experimentos (correntes, tensdes).
Simulagao de circuitos elétricos usando ferramenta computacional.

FORMAS DE AVALIACAO

O aproveitamento escolar sera realizado através elaboragao de relatérios dos experimentos
desenvolvidos em aula, e de um projeto envolvendo os experimentos e as teorias envolvidas
nestes.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Ogata, K.. Engenharia de controle moderno. 42.ed.; Ed. Prentice-Hall do Brasil, 2003.

2. Franklin, G. F.; Powell, J.D.; Emami-Naeini, A.. Feedback control of dynamic systems. 4. ed.;
Addison-Wesley Pub., 1997.

3. Astrom, K.T. Hagglund. PID Controllers: Theory, Design,Tuning. Instrument Society of
Amercia, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Dorf, R. C. e R. H. Bishop. Sistemas de Controle Modernos. 82 ed., LTC Editora, 2001.
Nise, N. S.. Engenharia de Sistemas de Controle. 32. ed., LTC Editora, 2002.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Principios de Comunicacao | Codigo: TEO60
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)
Introducdo. Representacao de Sinais e Sistemas de Comunicacgdo. Sistemas de Modulagéo de
Onda Continua. Sistemas de Modulagéo Digital.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Sinais e Sistemas de Comunicac¢ao:

Representacéo de Sinais Deterministicos no Dominio do Tempo e no Dominio da Frequéncia. Sinais
Aleatorios. Revisdo de Processos Estocasticos. Transmissédo de Sinais através de Sistemas Lineares.
Sinais em Quadratura.

2. Sistemas de Modulacdo de Onda Continua:

Modulacdo de Amplitude. Modulagdo Angular. Efeito do Ruido em Sistemas com Modulagéo de Onda
Continua.

3. Sistemas de Modulacéo Digital

Modulacgédo de Pulso. Transmisséo Digital em Banda Base. Transmisséo Digital em Banda Passante.

OBJETIVO GERAL
Conhecer os principais sistemas de modulagdo de onda continua e de modulagéo digital.

OBJETIVO ESPECIFICO
Saber analisar o funcionamento de sistemas de comunicacao analdgicos e digitais e saber obter o
desempenho de erro destes sistemas na presenga de ruido.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas, resolucao de exercicios diversos abordando situagfes praticas sempre que possivel.

continuagao

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Calendario de Provas para o 2do Semestre de 2016

12 Prova (P1) 13/09/2016 13:30 Horas Sinais e Sistemas de Comunicagao

22 Prova (P2) 20/10/2016 13:30 Horas Sistemas de Modulacdo de Onda Continua
32 Prova (P3) 29/11/2016 13:30 Horas Sistemas de Modulag&o Digital.

Provas de 2da Chamada 06/12/2016 13:30 Horas

Média Final = (P1 + P2 + P3)/3
Exame Final 15/12/2016 13:30 Horas

Nas provas e no exame sera permitido consultar 01 (um) livro (NAO PODE SER FOTOCOPIA) e uma
folha A4 manuscrita.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Simon Haykin, Sistemas de Comunicag¢éo, 42 Edi¢cdo, Bookman, 2004.
2. Simon Haykin e Michael Moher, Sistemas de Comunica¢des, 5a. Edicdo, Bookman 2011.
3. Bernard Sklar, Digital Communications, 2nd Edition, Prentice Hall 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1. Leon W. Couch, Digital and Analog Communication Systems, 7th Edition, Prentice Hall, 2007

2. Marcelo Sampaio de Alencar e V. C. Cardoso, Communication Systems, Editora Springer,
Boston, EUA, 2005

Professor da Disciplina: Evelio Martin Garcia Fernandez

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Ecologia, Ambiente e a Engenharia Elétrica | Cédigo: TEO65
Natureza: ( x) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: N&o tem

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 H
PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 H

EMENTA

NocOes de Ecologia, Ecossistemas e Ciclos Biogeoquimicos. Efeitos da Tecnologia sobre o equilibrio ecolégico. Riscos
ambientais. O homem e a natureza. Polui¢éo do ar, da agua e do solo. Mudangas Climéticas e Gestdo Ambiental. Avaliagdo
dos Impactos Ambientais.

PROGRAMA

Crise Ambiental: Populacdo, Recursos Naturais, Poluicéo;

Leis da Conservagéo de Massa e da Energia: Primeira e Segunda Lei da Termodinamica;

Ecossistemas: Definicdo e Estrutura, Reciclagem de matéria e fluxo de energia, Cadeias Alimentares, Produtividade

Priméria, Sucessao Ecologica, Amplificagdo Biolégica, Biomas;

4. Ciclos Biogeoquimicos: Ciclos do Carbono, Nitrogénio, Fosforo, Enxofre, Hidroldgico;

5. Dinadmica de Populagbes: Conceitos bésicos, comunidade, relagdes interespecificas, crescimento populacional,
biodiversidade;

6. Energia e o Meio Ambiente: fontes de energia na ecosfera, historico da crise energética, eficiéncia do aproveitamento
energeético;

7. A energia da Biomassa: questao energética no futuro, perspectivas futuras de fontes ndo renovaveis e fontes renovaveis,
caso brasileiro;

8. Poluicdo Ambiental: Meio Aquatico, Terrestre, Atmosférico, poluicdo rural/urbana, residuos perigosos (diretiva RoHS),
padrdes de qualidade do ar/agua, polui¢cdo sonora;

9. Desenvolvimento Sustentavel: medidas de controle e fatores de degradacio ambiental,

10. A Economia e o Meio Ambiente: beneficios e custos da politica ambiental, cobranc¢a pelo uso dos recursos;

11. Avaliacdo de Impactos Ambientais: Surgimento e principais caracteristicas, métodos de avaliagdo, selecdo da
metodologia;

12. Gestao Ambiental;

13. Energia e Mudancas Climaticas; Energias Alternativas; Eficiéncia Energética.

wnh e

OBJETIVO GERAL
A disciplina de Ecologia e Ambiente e a Engenharia Elétrica tem por objetivo apresentar aos alunos de forma geral como a
Engenharia Elétrica deve se adaptar as legislagbes ambientais brasileiras e atender as recomendacdes internacionais de
forma a auxiliar o engenheiro na elaboragéo de projetos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Compreender e definir o conhecimento universal sobre meio ambiente de forma a possibilitar estabelecer a correlacéo
causa efeito das agfes tecnoldgicas sobre a natureza, bem como reduzir ou eliminar seus impactos;
2. Aplicar os conhecimentos fundamentados no conhecimento universal, legislagfes especificas e normas na realizacdo de
projetos de engenharia;
3. Desenvolver o aluno a capacidade e competéncia da interpretacdo de normas, artigos cientificos e técnicos e legislagdes,
e produzir documentos fundamentados nesta interpretacéo, bem como defender sua producéo.
4. Desenvolver no aluno a competéncia autodidata de formar e possibilitar o constante aprendizado de forma independente e
construtivista.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
O curso sera ministrado através de aulas expositivas utilizando como recursos material audio/visual, material impresso
disponivel previamente aos alunos, quadro e dinamicas em grupo. Visitas dirigidas a laboratérios e atividades praticas
complementares as aulas tedricas serdo agendadas a cada inicio de semestre. Esta disciplina sera trabalhada de forma a
fornecer uma oportunidade de o aluno aplicar os conhecimentos adquiridos nas demais disciplinas do curso no contexto de
Ecologia, Ambiente e a Engenharia Elétrica. Mesas redondas e visitas a laboratérios de pesquisa fazem parte do
planejamento de atividades da disciplina.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliagcdo do aluno sera realizada pela aplicacdo de duas provas tedricas e a participacdo em equipe de mesa redonda
referente a estudo dirigido (atividade semestral). Todas as avaliagdes tém 0 mesmo peso, totalizando 100 pontos:

Prova 1(P1): 26/9/16

Prova 2 (P2): 5/12/16

Trabalhos:

07/11/2016 - (T1) Trabalho 1* - Mesa Redonda sobre Temas® 1 a 3

21/11/2016 - (T2) Trabalho 2* - Mesa Redonda sobre Temas® 4 e 5

28/11/2016 - (T3) Trabalho 3" - Mesa Redonda sobre Temas® 5 a 7

Média Final = (P1 + P2 + Média dos Trabalhos)/3
OBS: “Equipes formadas por 4 alunos devem fazer o curso gratuito de modo individual disponivel aqui: http://www.renenergyobservatory.org/br/programa-de-
capacitacao/ e defendé-lo no dia agendado para a mesa redonda. A participacédo de todos sera avaliada. 5Tema 1 - Energia e Mudancas Climéticas, Tema 2 -

Energia Mini-Edlica, Tema 3 - Biogas, Tema 4 - Energia de MIni-hidrelétricas, Tema 5 - Energia Solar térmica, Tema 6 - Energia Solar Fotovoltaica, Tema 7 -
Eficiéncia Energética em Edificios.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2

BIBLIOGRAFIA BASICA

Braga, B.; Hespanhal, I.; Conejo, J.G.L. et al. Introdugdo a Engenharia Ambiental - O desafio do Desenvolvimento
Sustentavel, Editora Pearson, 2a. ed., 2005

Odum, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2012

Ricklefs, R.E. A economia da Natureza, 62 ed., Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2010.

Ricklefs, R.; Relyea, R. A Economia da Natureza, 72 ed., Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2016.

Figueird, R. Nocdes bésicas de ecologia para Engenheiros, 12 ed., Volta Redonda:FOA, 2013.
http://www.brasil.gov.br/meio-ambiente/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

http://www.renenergyobservatory.org/br/programa-de-capacitacao/energia-e-mudancas-climaticas.html
https://issuu.com/eadunifacs/docs/mas_unifacs
https://issuu.com/unifacsead/docs/meioambiente_sustentabilidade_semi_2011_1
https://issuu.com/svmasp/docs/rgma_2013_v4

Trajano, E. Politicas de Conservagao e Critérios Ambientais: principios, conceitos e protocolos. Estudos Avangados, n. 2468,
2010, p. 135-146.

www.youtube.com/andrebmariano / www.andrebmariano.blogspot.com / www.npdeas.ufpr.br

Professor da Disciplina: André Bellin Mariano

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR - Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Processamento Digital de Sinais | Cédigo: TEO072
Natureza: ( ) obrigatéria ( X ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Sinais e Processamento de Sinais, Sistemas de Tempo Discreto, Convolugéo, A transformada Z e a suas
aplicacdes na analise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo Discreto, Andlise de Sinais e Sistemas
no dominio da Frequéncia, Série e Transformada de Fourier, A transformada de Fourier Discreta, Projeto

de Filtros Digitais, Amostragem e Reconstrugéo de Sinais.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1- Sinais e Processamento de Sinais
1.1 Introdugao
1.2 Sinais
1.2.1 Sinais de tempo discreto
1.2.1.1 Sequéncias Elementares
1.2.1.2 Classificagéo de Sequéncias
1.2.1.3 Operagdes Basicas em Sinais
1.3 O conceito de frequéncia em sinais de tempo continuo e sinais de tempo discreto
1.3.1 Sinais senoidais de tempo continuo
1.3.2 Sinais senoidais de tempo discreto
1.3.3 Exponenciais Complexas Relacionadas Harmonicamente
1.4 Conversao Analégico-Digital
1.4.1 Amostragem de Sinais Analégicos
1.4.2 Teorema da Amostragem
1.4.3 Erro de Quantizagéo

2 — Sistemas em Tempo Discreto
2.1 Introdugao
2.2 Sistemas de Tempo Discreto
2.2.1 Descrigéo de Sistemas entrada-saida
2.2.2 Representacao em diagrama Bloco de Sistemas em tempo discreto
2.2.3 Propriedades dos Sistemas
2.3 Convolugéo
2.3.1 Representacao de Sequéncias em Termos de Impulsos
2.3.2 Representacao de Resposta ao Impulso para Sistemas Lineares Invariante
2.4 Propriedades da Representagao da Resposta ao Impulso para Sistemas LTI

3 — A Transformada Z e suas Aplicagdes na Andlise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo Discreto
3.1 Introdugao
3.2 A Transformada Z
3.3 Teoremas da Transformada Z
3.4 Transformada Z Inversa
3.4.1 - Método da divisdo polinomial
3.4.2 - Método da expansao em fragdes parciais
3.5 Representagao de Sistemas no Dominio Z
3.5.1 Zeros e Pdlos
3.5.2 Localizagéo dos pdlos e o comportamento no dominio do tempo para sinais
causais
3.6 Resolvendo Equacbes de Diferengca com Condi¢des Iniciais

4 — Analise de Sinais e Sistemas no Dominio da Frequéncia
4.1 Analise de Sinais de Tempo Continuo no Dominio da Frequéncia
4.2 Analise de Sinais de Tempo Discreto no Dominio da Frequéncia
4.3 Propriedades da Transformada de Fourier de Tempo Discreto
4.4 Caracteristicas dos Sistemas LTI no Dominio da Frequéncia

5 — A Transformada de Fourier Discreta
5.1 A Serie Fourier Discreta
5.2 A Transformada de Fourier Discreta
5.3 Propriedades da transformada de Fourier Discreta
5.4 Convolugéo linear usando a DFT
5.5 A Transformada Rapida de Fourier (FFT)

6 — Projeto de Filtros Digitais
6.1 Consideragdes gerais
6.2 Projeto de Filtros FIR
6.3 Projeto de Filtros IIR
6.4 Transformagdes de Frequéncia

7 — Amostragem e Reconstrugéo de Sinais
7.1 Amostragem de Sinais
7.2 Converséo Analdgico para Digital
7.3 Converséo Digital para Analégico

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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OBJETIVO GERAL
Conhecer a relagéo entre sinais analdgicos e seqiiéncias discretas. Analisar o comportamento
periddico de seqiliéncias e sistemas dominios temporal e espectral. Analisar sistemas usando
transformada Z. Projetar filtros digitais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ao final da disciplina pretende-se que os alunos sejam capazes de fazer (ou demonstrarem que
sabem fazer): amostrar sinais, projetar filtros digitais, reconstruir sinais, etc.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas. Resolugédo de exercicios
diversos abordando situagbes praticas sempre que possivel. Resolugdo de exercicios de
simulagdo em computador. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, projetor multimidia
e softwares especificos.

FORMAS DE AVALIAGAO

Serao duas avaliagdes tedricas, e um trabalho pratico o qual sera realizado utilizando a teoria
vista em aula. A nota final sera a média aritmética das trés notas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Proakis, J., Manolakis, D. M., Digital Signal Processing — Principles, Algorithms and
Applications, 3rd edition, Prentice-Hall International Inc., 1996.

2. Oppenheim, A., A. S. Willsky, Signal and Systems, 2rd edition, Prentice-Hall International
Inc, 2014.

3. Oppenheim, A., R. W. Schafer, Processamento em tempo discrete de sinais, 3a Ed.,
Pearson Education do Brasil Ltda, 2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4. Diniz, P. S. R,, Silva, E. A. B. e Netto, S. L., Processamento Digital de Sinais - Projeto e
analise de sistemas, Bookman, 2004.

5. Haykin, S. e Veen, B. V., Sinais e Sistemas, Porto Alegre, Bookman, 2001.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina;: ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO | Codigo: TE106
Natureza: (X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo das Normas Regulamentadoras implantada pela Lei 6.514 de 22 de dezembro de 1977,
abordando aspectos de seguranga do trabalho nos mais diversos ramos de atividade, e informagdes sobre
os agentes de riscos fisico, quimico, biolégicos, ergonémicos e de acidentes, como a eletricidade, por
exemplo. O estudo das atuais trinta e trés Normas Regulamentadoras possibilitara também um melhor
entendimento e aplicacdo da NR10 (Seguranga em instalagbes e servigos em eletricidade), foco principal
desta disciplina.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
NR1-Disposigdes Gerais;NR3-Embargo e Interdigcdo;NR5-Comisséo Interna de Prevencgéo de
Acidentes,NR6-Equipamentos de Prote¢édo Individual;NR7-Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional;NR-9-Programa de Prevengédo de Riscos Ambientais;NR12-Maquinas e
Equipamentos;NR15-Atividades e Operacdes Insalubres;NR16-Atividades e Operacoes
Perigosas;NR17-Ergonomia;NR18-Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao;NR20-Liquidos Combustiveis e Inflamaveis;NR23-Protegao Contra
Incéndios;NR26-Sinalizacdo de Seguranca;NR28-Fiscalizacdo e Penalidades;NR33-Seguranca
e Saude no Trabalho em Espacos Confinados;NR10-Seguranca em Instalagdes e Servicos em
Eletricidade contemplando: Introducdo a seguranca com eletricidade; Riscos em instalagdes e
servicos com eletricidade; Técnicas de Andlise de Risco; Medidas de Controle do Risco
Elétrico; Normas Técnicas Aplicaveis; Regulamentagbes do MTE; Equipamentos de Protecao
Coletiva; Equipamentos de Protecdo Individual; Rotinas de Trabalho - Procedimentos;
Documentagéao de instalagdes elétricas; Riscos adicionais; Responsabilidades; Estudo de caso.

OBJETIVO GERAL
Com base no estudo das Normas Regulamentadoras possibilitar ao reconhecer os possiveis
riscos de acidentes do trabalho existente nos mais diferentes ambientes do setor industrial ou
de prestacdo de servigos, conhecer as possiveis alternativas de protegdes coletivas e
individuais que poderdo ser aplicadas, bem como as legislagbes aplicaveis sobre a
responsabilidade frente a um acidente do trabalho.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de avaliar os riscos de acidentes presentes nos mais diferentes
ambientes de trabalho devido aos agentes fisico, quimico, biolégico, ergonémico e de
acidentes, e desta forma planejar, especificar e implantar as Medidas de Controle necessarias
para eliminar ou minimizar os riscos de acidentes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas do conteudo curricular previsto pelo
programa de ensino, bem como através de aulas praticas onde serdo analisadas as instalagdes
elétricas de uma rede de baixa tens&o e os riscos de origem elétrica e adicionais, bem como as
medidas de controle necessarias.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Sera apresentado aos alunos no primeiro dia de aula, contendo:

* calendario das provas e do Trabalho (laudo quadro elétrico do Dpto. de Engenharia Elétrica)

* sistema de aprovagao (médias das provas, trabalhos)

BIBLIOGRAFIA BASICA
Manuais de Legislagéo Atlas — Seguranga e Medicina do Trabalho
Manual de Higiene, Seguranca e Medicina do Trabalho — DDY Bensoussan e Sérgio Albieri
Identificagcdo dos Possiveis Riscos a Saude do Trabalhador — William A. Burgess
Manual de Segurancga e Saude no Trabalho — Edwar Abreu Gongalves
Arvore de Causas — Maria Ceciia Pereira Binder

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Modelo de Sistema de Gestao de Saude e Seguranga em Servigos com Eletricidade em
Canteiros de Obras de Edificacées — Jayme Passos Rachadel e Rodrigo Eduardo Catai

Curso Basico de Seguranca em Eletricidade — Aloizio M. de Oliveira

Manual de Auxilio na Interpretagéo da Nova NR10 — Jodo J. B. de Souza e Joaquim G. Pereira.

Professor da Disciplina: Jayme Passos Rachadel

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -

Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior
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PLANO DE AULA

Ficha n® 2 (permanente)

Departamento ENGENHARIA ELETRICA
Setor TECNOLOGIA
Disciplina: CARACTERIZAGAO DE MATERIAIS Codigo: TE 110
Natureza Semestral
Carga Horaria Total 60
Carga Horaria Semanal 04
Tedricas: 03 Praticas: 01 Estagio: 00 Total: 04 Créditos: 04

Pré-requisitos:

Nao tem (Curso Seriado)

Co-requisitos:

Nao tem

Contelido/Aula Teoricas

Classificagdo dos Materiais
Metais, Ceramicos, Polimeros, Compésitos, Semicondutores, Biomateriais e Materiais de Alta Tecnologia.
Ensaios Destrutivos e Ndo Destrutivos
a) Definigdo
b) Principais ensaios destrutivos
c) Principais ensaios ndo destrutivos
Propriedades Mecanicas dos Materiais
a) Tragdo e compressdo

b) Flexdo

c) Dureza

d) Torgdo

e) Fluéncia

f) Tenacidade a Fratura
g) Fadiga

h) Impacto

i)  Difragdo de Raio X

j)  Fluorescéncia

k) Cristalografia

I)  Espectometria de massa

m) Andlise Térmica: Termogravimetria, DSC, DTMA

n) MEV, FTIR, RMN, Microscopia 6ptica
Propriedades Elétricas dos Materiais

a) Condugdo Elétrica

b) Permissividade Elétrica e Perdas

c) Ruptura dielétrica

d) Processos de relaxagdo dielétrica
Ensaios Elétricos Destrutivos e Nao Destrutivos

a) Defini¢do

b) Principais ensaios destrutivos

c) Principais ensaios ndo destrutivos
Técnicas de Caracterizagdo Elétrica dos Materiais

a) Medidas de condutividade elétrica DC

b) Medidas em AC- Perdas e Permissividade

c) Medidas em Alta Tensdo

d) Medidas de ruptura superficial e volumétrica

e) Medidas de Degradagao

f)  Tempo devida

Validade do documento: 2° semestre de 2016

Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




Contelido/Aula

Experimentais a)

b)
c)

Demonstragdo de Ensaios em Laboratério - LACTEC

Ensaio de tragdo
Ensaio de flexdo
Ensaio de Fadiga

Demonstragao de Ensaios em Laboratdrio - LACTEC
a) DSC,TGA, DTMA
b) MEV e Raio X
Demonstragao de Ensaios em Laboratdrio _LACTEC
a) Ensaio de Polarizagdo
b) Ensaio de Condugdo
c) Ensaio de Resistividade Superficial e Volumétrica
d) Ensaio de perdas dielétrica
e) Ensaio de Ruptura Superficial e Volumétrica

Avaliagao Serd realizada com o desenvolvimento, entrega e apresentacdo de monografia, seguindo apresentagdes
parciais da monografia

29/09/2016 - Parte 1 (Valor 10) — Introdugdo e estado da arte;

27/10/2016 - Parte 2 (Valor 10) — Introducdo e estado da arte e Revisdo bibliografica;

20/11/2016 - Parte 3 (Valor 20) - Introdugdo e estado da arte, Revisdo bibliografica, Ensaios Destrutivos e
N3o destrutivos aplicaveis ao material, Aplicagdes do material ao setor elétrico, Conclusdo (Entrega da
monografia escrita)

Parte 4 (Valor 20) - Apresentacdo

01/12/2016 — Apresentagbes equipes 1,2,3 4

06/12/2016 — Apresentacgdes equipes 5,6,7 e 8

Entrega (individual) dos relatérios do acompanhamento dos ensaios no LACTEC, correlacionando os

experimentos a matéria das aulas tedricas. Entrega devera ser realizada 15 dias apds as aulas no LACTEC
(valor 40)

Media Final = Nparte 1+Nparte 2+Nparte 3t Napresentagﬁo +Nrelatc’)rios

Os alunos que obtiverem média final maior ou igual a 50 e tiverem frequéncia nas aulas maior ou igual a
75% das aulas estardo aprovados.

Os alunos que tiverem freqliéncia inferior a 75% estarao reprovados independentemente da média.
Os alunos que tiverem média final inferior a 50 estardo reprovados.

NAO HAVERA PROVA FINAL em funcido da forma de avaliagdo.

Validade: A partir do segundo semestre do ano letivo de 2003
Professor: Edemir Luiz Kowalski Assinatura:
Coordenador do Curso: Assinatura:

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Comunicagéo Digital | Cédigo: TE111
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)
Transmissao Digital Passa-Banda. Andlise de Canais de Comunicacdo sem Fio. Comunicacao
em Canais com Desvanecimento. Introducéo a Codificagédo de Fonte. Introducéo a Codificacéo
de Canal

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Transmissé&o Digital em Banda Passante: Sistemas de Comunicagdo sem Fio

Técnicas de modulagao digital em banda passante, deteccéo de sinais modulados na presenca de ruido
gaussiano, desempenho de erro de sistemas de modulagao digital. Propagac¢do em Larga e Pequena
Escala. Comunicacéo sem Fio em Canais com Desvanecimento. Técnicas de Diversidade. Modulag&o por
Espalhamento Espectral e Modulagdo OFDM.

2. Introducgéo a Teoria de Informagéo

Introducéo a compressédo de dados, informagao, incerteza e entropia, teorema da codificagéo de fonte,
algoritmos para compressado sem perdas, cédigos de Huffmann.

3. Introducgéo a Codificagdo de Canal

Teorema da codificagdo de canal, introducéo a cddigos corretores de erro, cédigos de bloco lineares,
cadigos ciclicos, coédigos de Hamming, cédigos BCH. Cdadigos convolucionais. Andlise de desempenho de
sistemas de comunicacdes digitais com codifica¢do de canal.

OBJETIVO GERAL
Conhecer os principais sistemas de modulacgéo digital e saber obter o desempenho de erro destes
sistemas na presenca de ruido aditivo. Conhecer os principios teéricos em que se fundamenta a
transmisséo confiavel de informagéo.

OBJETIVO ESPECIFICO
Saber implementar esquemas de modulagéo digital e de codifica¢@o de canal em plataforma de radio
definido por software utilizando técnicas de processamento digital de sinais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas e aulas préticas de simulacéo e implementagdo de um modem definido por software no
Matlab.

continuacao

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAQAO
Forma de avaliagdo para o 2do Semestre de 2016

Exercicios de Simulacéo — 60% da nota final
Prova — 28/11/2016 — 07:30 h — 40% da nota final — Teoria de Informacéo e Codificagédo

Exame Final 19/12/2016 as 07:30 Horas

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. Simon Haykin, Sistemas de Comunicacéo, 42 Edicdo, Bookman, 2004.
2. Bernard Sklar, Digital Communications, 2nd Edition, Prentice Hall 2004.
3. C. Richard Johnson Jr. and William A. Sethares, Telecommunication Breakdown: Concepts

of Communication Transmitted via Software-Defined Radio, Prentice Hall, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1. Simon Haykin e Michael Moher, Sistemas de Comunica¢des, 5a. Edicdo, Bookman 2011.
2. Leon W. Couch, Digital and Analog Communication Systems, 7th Edition, Prentice Hall, 2007.

Professor da Disciplina: Evelio Martin Garcia Fernandez

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Instalagfes Industriais [ Cédigo: TE 119
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Critérios de planejamento para instalacGes elétricas industriais; Arranjos adotados na distribuicdo da
energia elétrica em industrias; Escolha dos niveis de tensdo critérios; Regulacdo de tensdo; normas e
métodos de calculo; Partida de motores elétricos: méetodos de partida, efeitos e normas, célculo das quedas
de tensdo durante a partida; Compensagéo de energia reativa em instalagfes industriais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Critérios de planejamento para instalagdes elétricas industriais: Elementos de Projeto; Normas
recomendadas; Determinacdo da demanda; Materiais elétricos; elementos a especificar; lluminagao
Industrial; dimensionamento de condutores elétricos; Curto-circuito nas instalagdes elétricas. Arranjos
adotados na distribuicdo da energia elétrica em industrias; Escolha dos niveis de tensdo critérios;
Regulacéo de tensdo, normas e métodos de calculo; Partida de motores elétricos: métodos de partida,
efeitos e normas, calculo das quedas de tensdo durante a partida; Compensacao de energia reativa em
instalagdes industriais: fator de poténcia; correcdo do fator de poténcia. Protecdo; Sistemas de prote¢do
contra descargas atmosféricas.

OBJETIVO GERAL
O aluno deverad dominar os procedimentos necessarios para elaboracdo de um projeto de instalagdo
elétrica industrial de acordo com as Normas Brasileiras e de Concessiondrias de Energia Elétrica.

OBJETIVO ESPECIFICO
Detalhar o projeto de instalagdo elétrica industrial, especificando materiais e equipamentos.
Determinar a demanda de poténcia e energia de plantas industriais.
Dimensionar condutores e circuitos alimentadores de quadros de distribui¢do e de centros de controle de
motores.
Dimensionar circuitos terminais de motores.
Corrigir o fator de poténcia.
Calcular a corrente de curto-circuito em qualquer ponto da instalagéo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os contelidos
curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor
multimidia.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

A média final serd composta por trés notas: duas avaliagdes escritas durante o semestre, e uma terceira
formada por apresentagdo em forma de seminario de topicos relacionados ao curso e trabalhos de
aplicacdo da teoria. Todos com valor de 100 pontos.

Média= (AV1+AV2+AV3) /3

Esta média define se o aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da universidade.

O Exame Final sera sobre todo o contetdo.

As datas previstas para as avalia¢fes sdo: 26/09/2016, 30/11/2016 Exame Final: 19/12/2016.

Quantidade maxima de 15 faltas

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

MAMEDE FILHO, J., Instalagdes Elétricas Industriais.8 ed. LTC- Livros Téc. e Cient. Editora S.A.,
2015.

COTRIM, A. A. M. B.; "Instalagdes elétricas", Pearson, 5.a Ed., 2009.

CREDER; H.; “Instalagdes Elétricas”, 15.a Ed., LTC Editora, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

JOAO MAMEDE FILHO, “Manual de Equipamentos Elétricos”, Livro Técnico e Cientifico (LTC), 3*
edicdo, 2005.

LEITE, Duilio Moreira. Protecdo Contra Descargas Atmosféricas. 32, Ed. S&o Paulo: Officina de Mydia,
1997

Obs: A bibliografia indicada devera efetivamente estar disponivel na biblioteca em namero
compativel com o tamanho de cada turma.

Professor da Disciplina: Cleverson Luiz da Silva Pinto

Assinatura:

Chefe de Departamento: Andre Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: MICROCONTROLADORES | Codigo: TE124
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total:-
C.H. Modular Total: -

PD: 15 LB:45 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Arquitetura; Organizacdo de Memoria; Modos de Eeglamento; Conjunto de Instrugdes; Interrupcbesufesa de
Programacéo; Interfaces de E/S.

PROGRAMA

1. Introducao:
Conceito sobre arquitetura de processadores, Qayzio da CPU, Tipos de Memorias, ULA, Periférid®sitas de
Entrada/Saida, Conceitos sobre Conjunto de Inggjg8onceitos sobre modos de enderecamento, Gunceibre
Légica de Programacéo;

2. MSP430-Programacao Assembly:
Arquitetura do microcontrolador MSP430, tipos demdea, organizacdo da memoria, modos de endere¢antgros
de enderecos, conjunto de instrucdes, tratamenittteteupcdes, portas de entrada/saida, interidal sinterface con
display de cristal liquido; Programacao em Asserdblynicrocontrolador MSP430.

3. MSP430-Programacéo C:
Programacéo em Linguagem C do microcontrolador M8Pd4tilizando o Ambiente Integrado de Desenvolvitoe
IAR.

OBJETIVO GERAL
Conhecer a arquitetura de um microcontrolador; Identificar aplicacbes de microcontroladores; Conhecer o
Ambiente de Desenvolvimento de Sistemas Embarcados.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ter conhecimento da arquitetura e do Conjunto de Instrucbes de um microcontrolador; Ter conhecimento para
identificar qual o microcontrolador mais indicado para uma aplicacdo; Conhecer o Conjunto de Instru¢cdes de modo
a poder desenvolver uma aplicagdo em Assembly ou analisar o codigo gerado por um compilador; Conhecer o
Ambiente de Desenvolvimento utilizado para desenvolver aplicativos para os microcontroladores MSP430.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas; resolucdo de exercicios praticos em laboratorio utilizando computador e o0 ambiente de
desenvolvimento IAR e o kit EXP-MSP430G2; implementacao de um projeto pratico utilizando microcontrolador.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
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continuacao
PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Serao realizadas duas provas préticas (P1 e P2).
Conjunto de exercicios em sala de aula (EX).
Projeto Pratico utilizando o microcontrolador MSP430 (Prgj).

Céalculo da Media Final:
Média = (P1 + P2 + Proj + Ex*0,6)/3,6

Calendario da Provas para o 2° semestre de 2016:

12 Prova(P1): 28/Set/2016 09:30 horas
22 Prova(P2): 23/Nov/2016 09:30 horas

Apresentagdo da Proposta do projeto Pratico:  19/Set
Apresentacgdo do Projeto Pratico: dias 30/Nov, 05 e 07/Dez

Exame Final: 19/Dez/2016 09:30 horas

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Willian Stallings, Arquitetura e OrganizacaoGemputadores, Editora Pearson, 2010
2. A. S. Tanenbaum, T. Austin, Organizacao Estastarde Computadores, Editora Pearson, 2013
4. MSP430x2xx Family User’s Guide, Texas Instrumenttp://www.ti.com/lit/ug/slau049f/slau049f.pdf

Professor da Disciplina: Ademar Luiz Pastro

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR - Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Protecdo de Sistemas Elétricos | Cédigo: TE 131
Natureza: ( ) obrigatéria ( X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didéticas)
Introducdo a protecdo de sistemas elétricos;
Transformadores de corrente e potencial, fusiveis, disjuntores e para-raios;
Relés de protecao;
Protecéo de transformadores;
Protecéo de geradores;
Protecdo de motores;
Protecéo de sistemas de distribuigéo;
Protecéo de linhas de transmisséo;
. Protecdo de barramentos;
10.Protecao de bancos de capacitores;
11.Teleprotecéo;

CoNok~wNE
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PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Introducédo a protecdo de sistemas elétricos
1.1 Sistema Elétrico de Potencia
1.2 Definicdo de sistema de protecdo
1.3 Objetivos do sistema de protecéo
1.4 Propriedades basicas de um sistema de protegao
1.5 Niveis de atuacéao
1.6 Principais elementos
1.7 Anédlise generalizada da protecéo
1.8 Demais caracteristicas da protecéao
1.9 Zonas de protecéao
1.10 Curto-circuitos

2. Transformadores de corrente e potencial, fusiveis, disjuntores e para-raios
2.1 Transformadores de Medicéo
2.2 Transformadores de Potencial Eletromagnéticos
2.3 Transformadores de Potencial
2.4 Transformadores de Corrente
2.5 Novos Transformadores de medida
2.6 Disjuntores;
2.7 Chave fusivel/elo fusivel
2.8 Para-raios

3. Relés de Protecéo
3.1 Principios de operacéo de relés de protecéo
3.2 Tipos construtivos de relés de protecéo
3.3 Relés de sobrecorrente
3.4 Relé diferencial de corrente
3.5 Relé direcional
3.6 Relé de distancia
3.7 Relé de sobretenséo
3.8 Relé de subtenséo
3.9 Relé de frequéncia
3.10 Relé térmico
3.11 Relé auxiliar de bloqueio

4. Protecao de transformadores
4.1 Condigdes que levam um transformador a sofrer danos
4.2 Correntes de excitacdo e de inrush
4.3 Esquemas de protecdo de transformadores de potencia
4.4 Barreira corta fogo

5. Protecéo de geradores
5.1 Tipos de defeitos
5.2 Tipos de protecéo
5.3 Protecdo de usinas termoelétricas
5.4 Geracao distribuida
5.5 Ajustes recomendados

6. Protecdo de motores
6.1 Protecdo de Partida/Travamento
6.2 Protecdo de Curto-circuito
6.3 Protecéo de Falta a Terra
6.4 Protecdo de Sequéncia Negativa
6.5 Faltas nos Enrolamentos do Rotor
6.6 Deteccéo de Temperatura RTD
6.7 Falhas em Mancais
6.8 Protecdo de Subtenséo
6.9 Protecao de Perda de Carga

7. Protecdo de sistemas de distribuicdo
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7.1 Protecdo com chaves fusiveis
7.2 protecdo com disjuntores
7;3 protecdo com religadores

8. Protegéo de linhas de transmisséo
8.1 Protecdo de sobrecorrente
8.2 Protecdo direcional de sobrecorrente
8.3 Protecao de distancia
8.4 Protecdao diferencial de linha
8.5 Falha de disjuntor
8.6 Protecdo de sobretenséo

9. Protecéo de barramentos
9.1 Protecédo diferencial de barramento
9.2 Estudo da protecéo diferencial de barramento

10. Protecdo de bancos de capacitores
10.1 Protec&o contra sub e sobretenséo
10.2 protecgdo contra sobrecorrentes
10.3 Protecdo contra sobrecorrentes transitérias de energizacdo

11. Teleprotecéo
11.1 Comandos de teleprotecéo
11.2 Transferencia de abertura
11.3 Requisitos de desempenho
11.4 Meios de transmissao, interferéncia e ruido
11.5 Formas de sinal de comunicacédo da protecéo

Realizacdo de aula pratica na empresa fabricante de relés, Schweitzer Engineering
Laboratories, SEL, em Campinas — SP, no més de Novembro de 2016.

OBJETIVO GERAL
A disciplina de protecéo de sistema elétrica tem como objetivo geral, apresentar ao aluno
0s principais equipamentos e técnicas empregadas para a protecao de sistemas
elétricos de potencia.

OBJETIVO ESPECIFICO

Ter contato em campo com 0s principais equipamentos de um esquema de protecdo bem
como as diversas tecnologias associadas

Compreender os aspectos ligados a coordenacdo e seletividade dos esquemas de
protecéo

Dimensionar equipamentos de protegcdo como TC, TP, disjuntores e fusiveis

Analisar projetos simples e propor solugcbes para a protecdo dos principais
equipamentos de um sistema elétrico de potencia

Propor ajustes para os diversos tipos de protecéo

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico ligado ao tema.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina ser4 desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteuddos curriculares teéricos. Também s&o previstas visitas técnicas
a fabricantes de equipamentos e subestacdes elétricas

Serdo utilizados 0s seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas
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de aula.

Também devera ser realizada aula pratica na empresa fabricante de relés, Schweitzer
Engineering Laboratories, SEL, em Campinas — SP, no més de Novembro de 2016.

FORMAS DE AVALIAGAO

Serdo realizadas duas avaliacbes durante o semestre, com valor de 100 pontos e
trabalho técnico com valor de 25 pontos.

Datas de Avaliacao:
Nota 1: 1 prova valor 100: 28/09/2016
Nota 2: 1 prova valor 100: 07/12/2016
Nota 3: 1 trabalho pratico valor 25: 07/12/2016
Exame Final dia 19/12/2016

Critérios para Aprovacéao

se MF > 70 e n° faltas < 8 = Aprovado
(M)*OJS + N,( se40 < MF < 70 e n° faltas < 8 = Final
2 se MF < 40 = Reprovado
Em qualquer situacdo o aluno que tiver um n° de faltas > 8 estara reprovado

O Exame Final versara sobre todo o contetdo

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

FILHO, J. M., “Protecao de Sistemas Elétricos de Potencia”, 1° Edic&o, LTC, Rio de
Janeiro, 2011.

KINDERMANN, G., “Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia”, Vol. 1,2 e 3, UFSC-
EEL-LabPlan, 22 Edi¢do, Florianépolis-SC, 2005.

ARAUJO, C. A. S., SOUZA, F. C., CANDIDO, J. R. R., DIAS, M. P., “Protecdo de Sistemas
Elétricos”, Ligth / Editora Interciéncia, Rio de Janeiro-RJ, 2002.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

RUSH, P. Protecdo e Automacéo de Redes, Conceitos e Aplica¢cdes. Ed. Blusher. Sédo
Paulo, 2009.

CAMINHA, A. C., “Introdugio a Protecio de Sistemas Elétricos”, Edgard Bliicher Ltda, 8°
reimpresséo, Sdo Paulo-SP, 2000.

Professor da Disciplina: Mateus Duarte Teixeira

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:
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Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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PLANO DE ENSINO

Disciplina: TE142 Economia para Engenharia | Cédigo: TE268
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa [ Semestral (X ) Anual () Modular ()
Modalidade: ( X ) Presencial ( ) EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Estudo do valor do dinheiro do tempo aplicado a casos de engenharia, abrangendo conceitos
de juros, sistemas de amortizacao, inflacdo, técnicas de analise de investimentos, métodos de
depreciacao, avaliagao de custos e analises em condic¢des de riscos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

JUROS: Juros simples e compostos, equivaléncia, terminologia, conceitos, taxas nominais e
taxas efetivas. VALOR DO DINHEIRO NO TEMPO: Pagamento Unico, pagamento uniforme,
série em gradiente aritmético, série em gradiente geométrico. SISTEMAS DE EMPRESTIMOS:
Sistema de Amortizagdo Francés, Sistema de Amortizagdo Continua, Sistema de Amortizag&o
Americano, Sistema de Amortizagdo Misto, conceitos de caréncia. INFLAGAO: Taxa nominal e
taxa real, conceitos de inflagdo. ANALISE DE INVESTIMENTOS: Taxa de Atratividade, Tempo
de Retorno, Tempo de Retorno Descontado, Valor Presente Liquido, Taxa Interna de Retorno,
Taxa Interna de Retorno Modificada. METODOS DE DEPRECIACAO: Depreciacdo Linear,
Depreciacdo Acelerada, Balanco Declinante. ANALISE DE CUSTOS: Custos Diretos e
Indiretos, Ponto de Equilibrio, decisGes de substituigdo e retengéo, custo anual equivalente.
CONDICOES DE RISCOS: Conceito de Certeza, Risco e Incerteza, andlise de sensibilidade.

OBJETIVO GERAL
O estudante devera ser capaz de avaliar e selecionar projetos de investimentos.

OBJETIVO ESPECIFICO
O estudante devera ser capaz de:
a) Determinar o valor do dinheiro do tempo para fluxos de caixas regulares e irregulares;
b) Determinar os valores das parcelas e dos juros para os diferentes sistemas de
empréstimos;
c) Determinar o valor do dinheiro no tempo em ambiente com inflagao;
d) Avaliar e Selecionar Projetos de Investimentos;
e) Calcular os valores de depreciagao em diferentes sistemas;
f)  Avaliar os custos e o ponto de equilibrio de produtos a serem fabricados;
g) Avaliar a avaliacdo de investimentos sob condigdes de riscos e incertezas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteldos tedricos. A fixagao dos conteldos sera realizada por meio de exercicios em sala de
aula e atividades adicionais fora do horario de aula. Serdo utilizados os seguintes recursos:
quadro branco, laboratério de informatica com planilha eletrénica (EXCEL).

FORMAS DE AVALIACAO
A nota final da disciplina serd composta pela média de duas notas parciais, conforme abaixo:
e 12 Nota — 100% de Avaliagao Teorica, abrangendo Matematica Financeira, a ser realizada
no primeiro bimestre da disciplina. 10% de Apresentacdo em Sala de Aula.
e 22 Nota — 80% de Avaliacdo Tedrica abrangendo Avaliacdo de Investimentos e 20% de
Trabalho Teorico-Pratico de Avaliagdo de Viabilidade Econémica para o TCC ou
apresentagdo de tema em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

BLANK, Leland T.; TARQUIN, Anthony J. Engenharia econémica. Sdo Paulo: MacGraw Hill,
2008.

CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Andlise de investimentos:
matematica financeira, engenharia econémica, tomada de deciséo, estratégia empresarial.
11. ed. Séo Paulo: Atlas, 2010.

NEWNAN, Donald G.; LAVELLE, Jerome P. Fundamentos de engenharia econdmica. Sao
Paulo: LTC, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)
ASSAF NETO, Alexandre. Matematica financeira e suas aplicacdes. 11. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2009.
EHRLICH, Pierre Jacques; MORAES, Edmilson Alves de. Engenharia econdmica: avaliacao
e selecao de projetos de investimento. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Introducéo a Circuitos Elétricos | Codigo: TE145B
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos Basicos, Circuitos Resistivos, Fontes dependentes, Métodos de Andlise de Circuitos, Teoremas
Bésicos dos Circuitos Elétricos, Indutancia e Capacitancia, Analise de Circuitos RL e RC, Circuito de 22.
ordem.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Conceitos basicos em circuitos elétricos:
Elemento de circuito: simbolo e terminais;
N6, malha, bipolo e equacao topolégica;
Corrente e tenséo;
Equacédo caracteristica de bipolos: resistor, fontes independentes de tenséo e corrente,
fontes dependentes (ou controladas);
Leis de Kirchhoff;
Andlise de circuitos elétricos;
Solugao de sistemas de equagdes algébricas e lineares: Eliminagao de Gauss.
2. Metodos de equacionamento de circuitos elétricos:
Formulagéo bésica;
Andlise nodal: procedimento basico e suas limitagdes; conceito de super-né;
Método das Malhas: procedimento basico e suas limitagdes; conceito de super-malha.
3. Conceitos complementares e teoremas basicos:
Associagao série e paralela; divisor de tensdo e de corrente;
Poténcias absorvida e fornecida; conservagdo da energia;
Transferéncia maxima de poténcia;
Principio da superposicéo;
Circuitos equivalentes de Thevenin e Norton.
4. Andlise de circuitos com elementos armazenadores de energia:
Capacitores e indutores: definicdo, equagao caracteristica e energia armazenada;
Equacéo diferencial ordinéria linear a coeficientes constantes: definicéo e técnica para
obtengéo da solugéo geral;
Analise de circuitos RC e RL de primeira ordem.
Analise de circuitos RLC de segunda ordem.

OBJETIVO GERAL
Analisar circuitos elétricos lineares em corrente continua. Obter a resposta ao degrau de circuitos elétricos

lineares de primeira e segunda ordens. .
OBJETIVO ESPECIFICO
Conhecimento dos diferentes métodos de equacionamento e das teorias basicas de circuitos elétricos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas e resolugdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacdo serd realizada através de duas provas escritas.
As datas previstas para as avaliagoes sdo:
P1:27/09/2016
P2: 24/11/2016
A média final (MF) sera calculada por:
MF=(P1+P2)/2 + Bbnus
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Bonus: ao longo do semestre serao propostos aos alunos exercicios para resolugdo em sala de aula. Os
exercicios serdo individuais e a resolugéao sera sem consulta. Os exercicios terdo inicio sempre as 15h30 e
com duragao maxima de 30 minutos. Estao programados 8 exercicios ao longo do semestre. As datas
previstas para os exercicios sdo:

Exercicio 1: Aula 4 (data prevista: 11/08/16);

Exercicio 2: Aula 7 (data prevista: 25/08/16);

Exercicio 3: Aula 10 (data prevista: 06/09/16);

Exercicio 4: Aula 14 (data prevista: 22/09/16);

Exercicio 5: Aula 18 (data prevista: 11/10/16);

Exercicio 6: Aula 21 (data prevista: 20/10/16);

Exercicio 7: Aula 26 (data prevista: 08/11/16);

Exercicio 8: Aula 29 (data prevista: 22/11/16).

A data de cada exercicio sera confirmada em sala de aula, com pelo menos uma semana de antecedéncia.
N&o havera segunda chamada para estes exercicios. O comparecimento nos horarios de atendimento
extra-classe e a resolugéo das atividades aplicadas pelo monitor da disciplina poderéo ser usados para
substituir as 2 notas mais baixas obtidas nos exercicios. Para o célculo final do bénus sera utilizada a média
aritmética das 8 notas obtidos nos exercicios. O valor maximo do bénus é de 2 pontos.

Py

A data prevista para a Final é: 15/12/2016

BIBLIOGRAFIA BASICA

Fundamentos de Circuitos Elétricos. Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku. Porto Alegre: Bookman,
20083.

Introducéo a Analise de Circuitos. Robert L. Boylestad. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1998.

Anédlise de Circuitos em Engenharia. William H. Hayt, Jr., Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin. S&o Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Fundamentos de analise de circuitos elétricos. David E. Johnson, John L. Hilburn, Johnny R. Johnson. Rio

de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1994.
Circuitos elétricos. James W. Nilsson, Susan A. Riedel. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

Professor da Disciplina: Prof. Eduardo Goncalves de Lima

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
PD - Padrdo LB —Laboratério CP—Campo ES-—Estagio OR —Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Converséo de Energia | | Cédigo: TE 146
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didéticas)

Revisdo sobre conceitos basicos em eletromagnetismo;
Circuitos Magnéticos

Transformadores

Principios de converséo eletromecanica de energia
Maquinas de corrente continua

Motores de passo

oukhwnE
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PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Revisdo sobre conceitos basicos em eletromagnetismo
1.1.0O principio do Ima
1.2.Comportamento Magnético das Substancias
1.3.Permeabilidade Magnética
1.4.Relutancia Magnética
1.5.Fluxo Magnético

2. Circuitos Magnéticos
2.1.Lei de Ampere
2.2.Lei de Faraday
2.3.Histerese
2.4.Perdas em circuitos magnéticos

3. Transformadores
3.1.Aspectos construtivos
3.2.Principio de funcionamento
3.3. Transformador ideal
3.4. Transformador real
3.5. Circuito elétrico equivalente
3.6. Determinacéo dos parametros de um Trafo
3.7.Rendimento e regulacéo de tenséo
3.8. Autotransformadores
3.9. Transformadores Trifasicos

4. 4. Principios de converséo eletromecénica de energia
4.1.Producéo de energia mecanica com campos magnéticos
4.2.Campo eletromagnético produzido pela corrente passando através de um fio
4.3.Forga Eletromagnética
4.4. Torque de giro de uma espira

5. Maquinas de corrente continua
5.1.Componentes de uma Maquina CC Regime permanente
5.2.Principio de Funcionamento
5.3.Tipos de Maquinas CC
5.4.Aspectos Construtivos
5.5.Reac¢éo da armadura no gerador CC
5.6.Acdo Geradora
5.7.Acdo Motora
5.8.Controle de velocidade dos motores CC

6. Motores de passo
6.1. Principais tipos de motores de passo
6.2. Motor de passo unipolar
6.3. Motor de passo bipolar
6.4. Motor de passo bifilar
6.5. Funcionamento basico
6.6. Acionamento do motor de passo

7. Aulas Préticas
7.1.Ensaio de transformadores
7.2.Ensaio de Geradores CC
7.3.Ensaio de Moteors CC

8. Visitatécnica a usinatérmica, solar e eblica da Tractibel em Santa Catarina
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OBJETIVO GERAL

O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender os principios de
funcionamento e aspectos construtivos, conhecer as aplicagfes tipicas e formas de
operacdo de circuitos magnéticos, transformadores de energia e maquinas de corrente
continua. Além disto, o aluno devera ter condi¢cbes de avaliar através de calculo o
comportamento de circuitos magnéticos, transformadores de energia e maquinas de
corrente continua.

OBJETIVO ESPECIFICO

Rever conceitos basicos de eletromagnetismo de aplicacdo pratica na Engenharia
elétrica

Aplicar as leis de Ampere, Faraday e Lenz na solugéo de circuitos magnéticos.

Desenvolver atividades préaticas basicas com eletroimés, transformadores e maquinas de
corrente continua.

Correlacionar os conceitos teéricos com a vida prética do aluno de Engenharia de
Sistemas Eletrénicos Embarcados.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico ligado ao tema.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serao
apresentados os conteudos curriculares tedricos, além da realizacdo de aulas praticas
em labotatdrios e Visita técnica a usina térmica, solar e edlica da Tractibel em Santa
Catarina

Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook, projetor multimidia, notas de
aula, ensaios e arranjos laboratoriais, além de situacdes reais (Visita técnica)

FORMAS DE AVALIACAO
Seréo realizadas duas avaliagdes durante o semestre, com valor de 100 pontos.

Datas de Avaliacéo:
Nota 1: 1 prova valor 100: 11/10/2016
Nota 2: 1 prova valor 100: 08/12/2016
Prova Final dia 20/12/2016

Critérios para Aprovacao

se MF > 70 e n° faltas < 8 = Aprovado
se40 < MF < 70 e n° faltas < 8 = Final
se MF < 40 = Reprovado

NP, + NP,

Em qualquer situacdo o aluno que tiver um n° de faltas > 8 estara reprovado

Trabalhos
e 3trabalhos em grupo de 5 alunos — 1,5 na nota final

e Formato de artigo técnico, minimo 5 paginas e deve conter todos os itens de um artigo
como resumo, introducao, desenvolvimento, concluséo e referencias bibliogréaficas.

e Circuitos magnéticos — 15/09/2016
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e Transformadores de energia — 01/11/2016

e Motores de corrente continua — 08/12/2016
Laboratério

e 1,0 ponto extra somado a nota das provas.

e Relatdrios técnicos dos 3 laboratérios

e Formato ABNT.

O Exame Final versara sobre todo o contetdo

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

Fitzgerald, A.E.; Kingsley, C.; Umans, S., Maquinas Elétricas: com Introducéo a
Eletrénica de Poténcia. Bookman. 2006.

Kosow, I. L., Maquinas Elétricas e Transformadores, Ed. Globo.
Del Toro, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. LTC. 1994. .
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TiTULOS)

Sen, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics, John Wiley & Sons Inc,
23Ed, 1989.

Slemon, G. R. Electric machines and drives, Addison-Wesley Publishing Company

Professor da Disciplina: Mateus Duarte Teixeira

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N°¢ 2
Disciplina: Fundamentos Matematicos para a Engenharia Elétrica | | Codigo: TE203
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pri-requisito: orrequisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 h

EMENTA

Fungbes, limite e continuidade, derivadas, integrais.

PROGRAMA

— Funcéo real de uma variavel real.

—  Limite e continuidade.

—  Derivadas.

— Aplicagbes das derivadas na Engenharia Elétrica.
— Integral definida e indefinida.

— Formas indeterminadas e integrais improprias.

— Técnicas de integracao.

— Aplicagéo das integrais na Engenharia Elétrica.

—  Foérmula de Taylor.

—  Foérmula de MacLaurin.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera conhecer a teoria elementar das fungdes, dos limites e continuidade, das derivadas e das
integrais.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz analisar diferentes tipos de fungdes reais de uma variavel real. Devera também
conhecer as bases dos limites e da continuidade de funcdes, e de conhecer e aplicar a teoria das
derivadas e integrais de diferentes tipos de fungdes, especialmente no que se relaciona a engenharia
elitrica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco e, eventualmente, notebook e projetor multimidia, bem como softwares
especificos.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIACAO

Duas provas parciais, a serem realizadas nas seguintes datas:
P1 - 28/09/2016 (quarta-feira) as 16h30
P2 - 30/11/2016 (quarta-feira) as 16h30

Se a média aritmética entre as notas de P1 e P2 for igual ou superior a 40, o aluno tera direito de realizar
o exame final. Caso contrario, estara reprovado. Se essa média for igual ou superior a 70, o aluno estara
dispensado do exame final, e automaticamente aprovado (caso possua frequéncia minima de 75%).

Exame final — 19/12/2016 (segunda-feira)
Se a média aritmética entre a média de P1 e P2 e a nota do exame final for igual ou superior a 50, o aluno
estara aprovado. Caso contrario, estara reprovado.

BIBLIOGRAFIA BASICA
James Stewart, “Calculo”, vol. 1, 42 Ed., LTC, 2001

L. D. Hoffmann, G. L. Bradley, “Calculo: um curso moderno e suas aplicagbes”, 9a. Ed., LTC, 2008

H. L. Guidorizzi, “Um curso de calculo”, vol. 1, 5a. Ed, LTC, 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
G. B. Thomas; M. D. Weir, J. Hass, F. Giordano, “Calculo”, vol. 1, 11a. Ed, Pearson, 2009

D. G. De Figueiredo, “Analise I”, 2a. Ed, LTC,1996

Professor da Disciplina: Juliana Luisa Miiller lamamura

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrao LB —Laboratério CP - Campo ES - Estagio
OR - Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Circuitos Légicos | Codigo: TE209
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA
Sistemas de numerago e codigos. Algebra Booleana. Portas l6gicas. Representacio e minimizac&o de

fungBes ldgicas. Sistemas digitais combinacionais e sequenciais. Flip-flops. Registradores e Contadores.

Circuitos aritméticos. Dispositivos de Memorias. Familias l6gicas e Circuitos Integrados.

PROGRAMA

Sistemas de numeragéio e cadigos. Algebra Booleana. Portas logicas. Representacdo e minimizacéo de
funcdes logicas. Projeto de circuitos digitais combinacionais (codificadores, decodificadores,
multiplexadores e demultiplexadores). Circuitos aritméticos. Flip-flops. Registradores e Contadores.
Dispositivos de Memarias. Familias l6gicas e Circuitos Integrados.

Pratica de laboratdrio envolvendo projeto de circuitos discretos, combinacionais, sequenciais, contadores
sincronos e assincronos.

OBJETIVO GERAL
O aluno deveré ser capaz de fazer anélise e sintese de circuitos Idgicos.
OBJETIVO ESPECIFICO

Avaliar a compreenséo, projeto, e desenvolvimento de circuitos légicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados 0s
contetdos curriculares tedricos e atraveés de atividades de laboratério. Ser&o utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador, projetor multimidia e equipamentos do laboratério de eletrénica
(fonte de tenséo, gerador de fungdes e osciloscopio).

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIACAO

Provas (70%): 06/09/2016, 18/10/2016 e 29/11/2016
Laboratério (30%) - semanal

Segunda chamada: 06/12/2016

Exame: 20/12/2016

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Sistemas Digitais — Principios e Aplica¢des. Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer e Gregory L. Moss
2) Eletrdnica Digital- James W. Bignell e Robert Donovan

3) Digital Electronics and Design with VHDL — Volnei A. Pedroni, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) Introducéo aos Sistemas Digitais - Milos Ercegovac, Tomas Lang e Jaime Moreno.

2) Analysis and design of digital integrated circuits: in deep submicron technology — HODGES, D. A,;
JACKSON, H. G, 2004.

Professor da Disciplina: Sibilla Batista da Luz Franca

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fundamentos para Andlise de Circuitos Elétricos | Cédigo: TE210
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular (" )
Pré-requisito: N&o tem (Curso Seriado) Co-requisito: N&o tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA
A introducé@o dos niumeros complexos na andlise de circuitos em corrente alternada. NUmeros complexos.
Nogdes de topologia no plano complexo. Fun¢des complexas: limite, continuidade derivagédo. Funcgdes
harménicas. Zeros das funcdes analiticas. Integrais complexas. Teoremas. Residuos e Polos. Aplicacdes
na area de Engenharia Elétrica.

PROGRAMA

1. NUmeros Complexos
1. Introducéo historica. Os numeros naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais. A
necessidade dos nimeros complexos. Sua rela¢cdo com o mundo fisico real.
2. Definicdo. O plano complexo. Propriedades algébricas. Mddulo e conjugado. Formula de
Moivre. Propriedades do valor absoluto. Desigualdade do tridngulo. Exercicios.

2. Nogdes de Topologia de Nimeros Complexos
Representacdo geométrica de ndmeros complexos. Representacdo Polar e a férmula de
Euler. Exercicios Raizes enésimas de numeros complexos. Raizes da unidade. Raizes
primitivas. Exercicios.
2. A funcdo exponencial. Exercicios.
3. Conjuntos de pontos no plano complexo. Defini¢Bes. Exercicios.

3. Fungdes Complexas

Func0es de variaveis complexas.

Limites. Propriedades e teoremas sobre limites. Continuidade. Exercicios

Mapeamento de fungdes complexas. Exercicios

Diferenciabilidade complexa. Fungdes analiticas. A equacdo de Cauchy-Riemann.
Interpretacdo geométrica. Exercicios.

5. Funcbes diferenciaveis. Funcdes analiticas. Fun¢bes harmonicas. Equacdo de Laplace.
Exercicios.

6. FuncOes elementares. A funcdo exponencial. Fungdes trigonométricas e hiperbolicas. O
logaritmo. Bifurcacbes. A funcdo Z®e o expoente complexo. Fungdes trigonométricas
inversas. Exercicios.

4. Integrais complexas
1. Integrais. Introducéo. Integrais de linha reais e integrais de linha complexas. Relacdes.
Propriedades. Exemplos. Exercicios.
2. Teorema Integral de Cauchy. Primitivas. Exercicios
3. Teorema de Cauchy-Goursat. Formula integral de Cauchy. Conseqiéncias. Exercicios.
5. Residuos e Polos

1. Zeros e Polos das fungdes. Residuos. Calculo de residuos. Teorema dos residuos. Calculo de
residuos em polos simples e de ordem m. Exercicios.

2. Calculo de integrais reais imprdprias por meio de residuos.

N s

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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continuacéo
PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

PROGRAMA (continuacgao)
6. Aplicacdes na Engenharia Elétrica
1. Fasores e sendides. Relacdo ente fasores e sendides. Exemplos e exercicios.
2. Anélise de circuitos CA. Circuito LRC. Analise nodal e de malhas. Exercicios.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera conhecer os fundamentos basicos da teoria dos numeros e das fun¢des complexas. O
aluno devera conhecer as aplicagcdes mais simples na engenharia elétrica.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera conhecer os fundamentos da teoria dos nameros complexos, suas representagdes, e
propriedades. O aluno devera conhecer os fundamentos da teoria das fungdes complexas, teoremas e
propriedades. O aluno devera ter conhecimentos basicos sobre a aplicagdo de nimeros e funcdes
complexas a andlise de circuitos elétricos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
conteudos curriculares teoricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco e notebook com
projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO
Serdo realizadas duas provas escritas nas seguintes datas com os seguintes contetidos:

Quinta feira 29 de setembro P1: Mddulo e conjugado. Propriedades do valor absoluto. Desigualdade do
triangulo. Representacdo Polar e a féormula de Euler. Soma geométrica, multiplicacdo e divisdo de nameros
complexos. Formula de Moivre. Produtos e cocientes em forma exponencial. Raizes de nimeros complexos. Raizes
da unidade. Raizes primitivas. Logaritmos complexos e poténcias complexas. Fun¢Bes de varidveis complexas.
Limites. Propriedades e teoremas sobre limites. Continuidade. Diferenciabilidade complexa. Funcdes analiticas. A
equacdo de Cauchy-Riemann. Interpretacdo geométrica. Funcles diferenciaveis. FuncBes analiticas. Fungdes
harménicas.

Quinta feira 24 de novembro P2: Fungdes elementares. A fungdo exponencial. Fungdes trigonométricas e
hiperbdlicas. O logaritmo. A funcdo Z* e o expoente complexo. Funcdes trigonométricas inversas. Zeros das funcdes
analiticas. Integrais complexas. Formula Integral de Cauchy. Residuos e Polos. Aplicacdes na engenharia elétrica.

Segunda chamada UGnica dia 01 de dezembro.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. Variaveis Complexas e AplicacBes. 3?2 edicdo. G. Avila. Editora LTC. Rio de Janeiro (2008).

2. Fundamentos de Circuitos Elétricos. C.K. Alexander e M.N.O. Sadiku. Editora Bookman. Porto
Alegre (2006).

3. Variaveis complexas e suas aplicagfes. R.V. Churchill. McGraw-Hill do Brasil. Sdo Paulo
(1975).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. Introduction to Electric Circuits. 5 edition. R.C. Dorf and J.A. Svoboda. (2001). se¢des 10.3 a
10.7.

2. Transform Methods in Linear System Analysis. J.A. Aseltine. McGraw-Hill Book Company Inc.
New York (1958).

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fenémenos de Transporte | | Codigo: TE 211
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Mecanica dos Fluidos. Estatica dos fluidos. Transferéncia de massa. Escoamento de

fluidos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Mecanica de Fluidos. Conceitos Fundamentais
1.1 Definig¢ao de fluido
1.2 Teoria Cinética Molecular
1.3 Hipétese do Continuo
1.4 Dimensoées e unidades / Transformagoes
1.5 Propriedades Fisicas dos fluidos
1.6 Viscosidade e lei de Newton da viscosidade (fluido newtoniano e nao
newtoniano) — variagao da viscosidade com a temperatura e pressao
1.7 Aderéncia e Coesao
1.8 Tensao Superficial e Capilaridade
1.9 Pressao — Fluidos compressiveis e incompressiveis.
2. Estatica de Fluidos
2.1 Pressao hidrostatica nos liquidos
2.2 Pressao hidrostatica nos gases
2.3 Equagao Fundamental da hidrostatica
2.4 Forgas hidrostaticas sobre superficies planas
2.5 Forgas hidrostaticas sobre superficies
2.6 Empuxo.
2.7 Tipos de Man6metros
2.8 Equilibrio de Corpos Flutuantes
3.Transferéncia de Massa
3.1 Relagoes integrais para volume de controle
3.2 Vazao volumétrica e vazdo massica
3.3 Equacao de conservagao de massa, momentun e energia
3.4 Simplificagado da equagao da energia mecanica — Equacao de Bernoulli
4. Escoamento de fluidos
4.1 Regimes de escoamento
4.2 Numeros de Mach e Reynolds
4.3 Equacao da Continuidade
4.4 Presencga de maquina no escoamento (bomba e turbina). Poténcia e
rendimento
4.5 Medidores de vazao
4.6 Perda de Carga

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Fendmenos de Transporte | tém como objetivo geral, desenvolver o
raciocinio légico e fornecer as ferramentas fisicas e matematicas necessarias para a
solugao de problemas que envolvam fluidos em processos e fendmenos associados a
Engenharia Elétrica bem como ao cotidiano.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender as leis de conservagao para aplicagcao em processos da natureza
Elaborar modelos matematicos elementares em fendmenos de transporte

Resolver problemas de fenémenos de transporte, modelando situagdes através da
modelagem fenomenolégica e promovendo adequagées aos casos ilustrados

Analisar resultados obtidos da resolugdao dos modelos, compreendendo as limitagoes
das hipéteses simplificadoras adotadas

Estabelecer conexdes entre conceitos novos e prévios, especialmente nas areas de
fendmenos de transporte fisica, geometria analitica e vetorial e calculo integral e
diferencial.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteudos curriculares teéricos.

Serao utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas
de aula.

FORMAS DE AVALIAGAO

Serédo realizadas duas avaliagdes durante o semestre, com valor de 100 pontos. Serao
realizados trabalhos em sala de aula e listas de exercicios extra - classe ao término de
cada tema abordado.

Datas de Avaliagao:

Nota 1: 1 prova valor 100: 29/09/2016
Nota 2: 1 prova valor 100: 24/11/2016
Prova Final dia 15/12/2016

Critérios para Aprovacgao

se MF > 70 en® faltas<8  Aprovado
se40 <MF 70en’faltas<8 Final
seMF 40 Reprovado

Em qualquer situacao o aluno que tiver um n° de faltas > 8 estara reprovado

(NP, + NP,)

A prova de segunda chamada sera realizada somente para alunos que faltarem a uma
das provas e solicitarem junto a Secretaria da Coordenagdo do Curso dentro do prazo
regulamentado pela Resolugido N° 37/97-CEPE 22-31 devidamente justificada conforme a
referida resolugao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

WOODROW NELSON LOPES ROMA. Fenémenos de Transporte para Engenharia.
Segunda Edi¢ao, Sao Carlos, Editora RiMa, 2006.

WASHINGTON BRAGA FILHO. Fenémenos de Transporte para Engenharia. Rio de
Janeiro, Editora LTC, 2006. (Referéncia)

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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BIRD, R.B.; STEWART, W.R.; LIGHTFOOT, E.N. Fendmenos de Transporte. Rio de
Janeiro, Editora LCT, 2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FOX, R.W. & McDONALD, A.T. Introducido a Mecéanica dos Fluidos. Rio de Janeiro, 52
edicao, Editora LTC, 2001.

MUNSON, B. R., YOUNG, D.T., OKISHI, T.H. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. Sao
Paulo, Editora Edgard Blucher, 1997.

Professor da Disciplina: Edemir Luiz Kowalski

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2
Disciplina: Analise de Circuitos Elétricos | | Codigo: TE211
Natureza: ( X ) Obrigatoria ( ) Optativa Semestral ( X ) Anual ( ) Modular ( )
Pré-requisito: Nao tém Co-requisito: Ndo tém

Modalidade: (X ) Presencial (_ )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 aulas
C.H. Anual Total:

C.H. Modular Total:

PD: 60 LB:00 CP: 00 ES: 00 OR: 00
C.H. Semanal: 4 aulas

EMENTA (Unidades Didaticas)
Elementos e Leis de Circuitos. Analise de Circuitos no dominio do Tempo. Forga eletromotriz e circuitos
elétricos. Fontes dependentes ou controladas. Teoremas de rede. Elementos armazenadores de energia.
Circuitos simplificados RC e RL. Equacionamento e Solugdes de Circuitos por métodos Algébricos e
Matriciais. Equacionamento de Circuitos Dindmicos. Circuitos Monofasicos.

PROGRAMA (ltens de cada Unidade Didatica)

. Conceitos Basicos de Eletricidade - Sistema Internacional de Unidades
. Grandezas Elétricas

. Elementos de Circuitos - Fontes Ideais, ndo ideais e controladas.
. Leis de Kirchhoff.

. Divisdo de Corrente e Tensao

. Métodos de Analise de Circuitos — Método dos nés e malhas

. Linearidade e Principio da Superposi¢cao

. Teorema de Norton e Thévenin

. Indutancia e Capacitancia

10. Analise de Circuitos RL e RC

11. Circuitos Monofasicos — Notagéo Fasorial. Poténcia Complexa.

O©CoONO OB WN-

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de analisar circuitos invariaveis e variaveis no tempo, utilizando diversas técnicas de
analise de circuitos.
OBJETIVO ESPECIFICO
Conhecer os principais elementos e as leis de circuitos. Analisar circuitos invariantes no tempo compostos por fontes
dependentes e independentes. Analisar circuitos no dominio do tempo contendo elementos armazenadores de energia.
Conhecer os circuitos monofasicos em regime permanente.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aula expositiva utilizando quadro e projetor.

Exercicios em sala de aula.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIAGAO

Duas provas individuais sem consulta: 12 Prova: 29/09/16 22 Prova: 01/12/16
Segunda Chamada: 08/12/16
Exame Final: 15/12/16

A nota final é a média aritmética das duas provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

SHIGUTO, Allan; FERNANDES, Thelma S. P.; Manual Didatico: Introducgdo a Circuitos Elétricos.
UFPR-TE-DELT. 2006.

BOYLESTAD, Roberto L.; Introducdo a Analise de Circuitos. 10%. Ed. Pearson / Prentice Hall, 2008.

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O.; Fundamentos de Circuitos Elétricos.
Bookman, 2003.
IRWIN, J. David. Analise de Circuitos em Engenharia. Ed. Makron Books do Brasil; 42 Ed., 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

EDMINISTER, J.A.; Circuitos Elétricos. Editora McGraw-Hill LTDA ; 1991; 22 Ed. (Colegao Schaum).

O'MALLEY, J.; Analise de Circuitos Elétricos. Makron Books do Brasil Editora LTDA, 1993; 22 Ed.

Professor da Disciplina: Marcelo E. Pellenz

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Roman Kuiava

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE: PD- Padrao LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR - Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Laboratorio de Eletronica Il | Cédigo: TE 216
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 30h

PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2

EMENTA (Unidades Didaticas)
Instrumentos e medidas elétricas. Experiéncias e demonstracdes em laboratério de eletrbnica,
referentes aos conteudos programaticos das disciplinas “Analise de Circuitos Elétricos II”,
“Dinamica de Fendbmenos Ondulatérios” e “Principios de Controle e Servomecanismo”.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Circuitos RLC; Imperfeicdes de AmpOps: Corrente e Tensdo de OFFSET, Corrente de Polarizagao.
AmpOps: Resposta em Frequéncia para Pequenos Sinais. Transistor Bipolar como Amplificador. Circuitos
de Polarizacdo Nao Estaveis. Transistor Bipolar como Amplificador II. Transistor MOSFET como
Amplificador.

OBJETIVO GERAL
Aquisi¢do de conhecimento sobre componentes eletrdnicos e circuitos do ponto de vista real.

OBJETIVO ESPECIFICO
Analisar e construir circuitos eletrdnicos com dispositivos semicondutores para aplicag8es analdgicas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
As aulas de laborat6rio se constituem em um conjunto de projetos de circuitos eletrénicos e sua realizacdo
pratica. Estes circuitos estardo baseados na disciplina de Fundamentos da Eletronica e Andlise de
Circuitos Elétricos. Estdo compostas por praticas de carater formativo, seguindo um conjunto de
experiéncias de laboratério, com o fim especifico do aprendizado e assimilacao de diferentes circuitos
eletronicos. Além destas préticas, o aluno devera realizar individualmente a simulacdo dos circuitos
eletrénicos. O aluno devera preparar as aulas praticas através do material preliminar indicado para os
experimentos, além de comprovar resultados obtidos em aula.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




continuagéo

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Seréo realizadas duas avaliagBes durante o semestre, com valor de 100 pontos cada uma.

Também serdo avaliadas a presenca, a preparagdo e participacdo nos experimentos realizados em sala
de aula e a elaboracéo do relatério final.

Nota = 0,2*presenca + 0,3*experimentos + 0,5*provas préticas

O Exame Final sera sobre todo o contetudo

Quantidade maxima de faltas de 7,5 .

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Microeletronica, Kenneth C. Smith & Adel S. Sedra. Editora Prentice-Hall. ISBN 8576050226.
Ano 2007. Edigcdo: 52. 864 péaginas.

Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, Robert L. Boylestad & Louis Nashelsky.
Editora Prentice-Hall. ISBN 8587918222, Ano 2004, Edi¢&do 8?2, 696 paginas.

Eletronica, Dispositivos e Circuitos, A.P.Millmann.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
Eletrénica, A.P.Malvino

Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrado, Schilling e Belove

Professores da Disciplina: Rogers Demonti (turma A) / Cleverson Luiz da Silva Pinto (Turma B)

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Andre Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Comunicacdo e Expresséo para Engenheiros | Cédigo: TE219
Natureza: ( x) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: N&o tem

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 H
PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 H

EMENTA

Importancia da Comunicac&o. Metodologia Cientifica. Comunicagdo Verbal. Comunicagdo Escrita. Normas técnicas de
redacgao de relatdrios, citacao, referéncias bibliograficas e Projetos.

PROGRAMA
Comunicagéo Oral: Conceito, Tipos, Elementos, Barreiras;
Comunicagéo Oral: Verbal, Nao verbal, Factual;
Técnicas de Apresentagcdo e Comunicagao
Comunicagéo Escrita;
Metodologia Cientifica, Projetos de Pesquisa e Base de Dados;
Tipos de Produc¢des Escritas: Resumos, Artigos, Painéis, Relatdrios, Projetos, TCCs, Dissertacdes, Teses;
Artigos Cientificos e Relatdrios Técnicos;
Trabalho de Concluséo de Curso: Estrutura do Documento;
. Trabalho de Concluséo de Curso: Apresentacéo Oral e Defesa;
10. Citag8es Bibliogréaficas e Plagio;
11. Dinamicas de Grupo, Entrevistas, Email, Motivacdo, Foco, e Missao.

CoNoh~wWDE

OBJETIVO GERAL
A disciplina de Comunicacdo e Expressdo para Engenheiros tem por objetivo apresentar aos alunos de forma geral a
importancia da comunicacéo oral e escrita para atuacéo profissional do Engenheiro Eletricista e desenvolver as competéncias
de pesquisar, redigir e apresentar trabalhos na forma escrita e oral.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
. Compreender e definir os tipos de comunicacao oral e escrita relevantes ao Engenheiro;
. Aplicar os conceitos de comunicacao escrita e oral em a¢des da pratica profissional de Engenharia;
. Desenvolver competéncias para producgéo textual;
. Desenvolver no aluno habilidade para impedir as interferéncias do nivel coloquial da linguagem nas situacdes de
formalidade;
5. Promover oportunidades de expressao oral, tendo em vista a clareza e a adequagdo do aluno na transmissédo de suas
ideias por meio da fala;
. Familiarizar o aluno com os documentos mais usuais da Redacao Técnica;
. Proporcionar ao aluno nogdes preliminares da estrutura e das caracteristicas do texto cientifico.

A WNPE

~N o

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
O curso sera ministrado através de aulas expositivas utilizando como recursos material audio/visual, material impresso
disponivel previamente aos alunos, quadro e dinamicas em grupo. Visitas dirigidas a laboratorios e atividades praticas
complementares as aulas tedricas serdo agendadas a cada inicio de semestre. Esta disciplina sera trabalhada de forma a
fornecer uma oportunidade de o aluno aplicar os conhecimentos adquiridos nas demais disciplinas do curso no contexto de
Ciéncias Ambientais e Ecologia. Aulas Praticas e visitas a laboratérios de pesquisa fazem parte do planejamento de
atividades da disciplina.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliagao do aluno sera realizada pela aplicacdo de duas provas
Prova 1(P1): 26/9/16
Prova 2 (P2):5/12/16
Média Final = (P1 + P2)/2

BIBLIOGRAFIA BASICA

Marconi, M.A. & Lakatos, E.M. Fundamentos de Metodologia Cientifica, 52 ed., Sdo Paulo:Editora Atlas S.A., 2003.
Cervo, A.L. & Bervian, P.A. Metodologia Cientifica, 52 ed., Sdo Paulo:Prentice Hall, 2002.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informacéo e documentacéo: trabalhos académicos:
apresentacao. Rio de Janeiro, 2011.

. NBR 6024: informacgéo e documentacado: numeracao progressiva das se¢des de um documento escrito:
apresentacao. Rio de Janeiro, 2003.
. NBR 6028: informacg&o e documentacéo: resumo: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2003.
. NBR 6027: informagédo e documentacdo: sumario: apresentagdo. Rio de Janeiro, 2003.
. NBR 10520: informacgédo e documentacgdo: citagbes em documentos: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2002.
. NBR 6023: informacéo e documentacéo: referéncias: elaboracdo. Rio de Janeiro, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

http://www.portal.ufpr.br/normalizacao.html
https://issuu.com/eadunifacs/docs/metodologia_cientifica.
https://issuu.com/adrianoribeirodacosta/docs/livro_metodologia_da_pesquisa_2016
“+-s:/lissuu.com/apogeu/docs/fundamentos_de metodologia_cient f

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Professor da Disciplina: André Bellin Mariano
Assinatura:
Chefe de Departamento: André Augusto Mariano
Assinatura:
Legenda:
LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR - Orientada

Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padréo

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Dindmica de Fendmenos Ondulatérios | Cédigo: TE220
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Oscilages. Dindmica do MHS; péndulos, osciladores acoplados; oscilagdes harmonicas; oscilagdes amortecidas e forgadas. Ondas
mecanicas. Movimento ondulatério. Ondas em cordas. Ondas estacionarias. Ondas sonoras. Ressonancia. Tubos e cavidades
ressonantes. Alto-falantes e microfones, batimento, efeito Doppler. Nogoes de escalas musicais. Nogdes de isolamento de vibragdes
mecanicas e de isolamento acustico.

1. Oscilagdes
1. Conceitos basicos e exemplos.
2. Movimento Harménico. O movimento Harménico Simples - MHS. O Movimento Harmdnico
Simples e o Movimento Circular. Condices iniciais.
3. Estudo de alguns sistemas oscilantes: oscilador massa-mola; o péndulo de tor¢do; o péndulo
matematico; o péndulo fisico; O ciclotron.
4. Movimento Harménico Simples Amortecido. O oscilador forcado com amortecimento.
Transientes. A Energia do Oscilador Amortecido e Forgado. Ressonéancia.
5. Oscilagbes ndo lineares. Sistema oscilante de dois corpos. Massa reduzida. Oscilador 2D. Lista
de exercicios.
6. Analogias Eletromecanicas. Circuitos LC, RC, LR e LRC. Resposta em frequéncia. Fator de
qualidade. Ressonancia. Exemplos
7. Osciladores acoplados. Movimento Harménico Acoplado Forcado. Modos de oscilagéo.
Ressonancia. Exemplos. Osciladores Acoplados com amortecimento. Exercicios.
2. Movimento Ondulatério
1. O que é uma onda? Descricdo cinematica de ondas. Conceitos basicos. Ondas Transversais e
longitudinais. Pulsos ondulatérios. Dindmica das ondas. Ondas harménicas numa corda
Velocidade da onda. Equacdes de ondas. Exemplos.
Superposicdo de ondas. Equaces. Interferéncia de ondas harménicas. Fasores. Ressonancias.
Ondas estacionérias. Corda fixa nas duas extremidades. Corda fixa em uma extremidade.
Funcdes de onda das ondas estacionarias. Ondas sonoras estacionarias.
Descrigdo cinematica de ondas. Ondas progressivas. Ondas estacionarias. Frente de ondas.
Ondas sonoras. Velocidade das ondas. Solucbes das equagBes de ondas. Ondas sonoras
progressivas. Intensidade sonora. Ondas sonoras estacionarias. Batimentos. Efeito Doppler
Descricdo dindmica de ondas. Equacbes dindmicas. Analogias eletromecéanicas. Ondas
transversais. Ondas longitudinais. Ondas eletromagnéticas. Linhas de indutancias e
capacitancias. Distribui¢fes continuas. Equagdes para as amplitudes complexas. Exemplo.
8.  Descricdo dinamica de ondas. Transporte de energia. Poténcia. Valores médios. Exemplos.

Lo wd

~
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Continuacao
PLANO DE ENSINO
FICHA N® 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os contelddos curriculares tedricos. Serdo utilizados o0s seguintes recursos:
guadro branco e notebook com projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO
Serdo realizadas duas provas escritas nas seguintes datas e com os seguintes contelidos:
Quinta feira 29 de setembro: P1: Oscilagbes
Quinta feira 24 de novembro: P2: Ondas
Segunda chamada Unica no dia 01 de dezembro com o contelido da prova perdida e substitutivas.
A aprovacéo sera pela média das provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Fundamentals of Waves & Oscillations. Ingard K.U. Cambridge University Press (1988)

2. The Feynman Lectures on Physics. Vol I. Feynman R.P., Leighton R.B., Sands M. Addison-
Wesley Publishing Company (1977)

3. Fisica Vol 1. 4% edigdo. Tipler P. LTC editora (1999)

4. Fundamentos de Fisica. Vol 2: Gravitagdo, Ondas e Termodindmica. 6™ edi¢do. Halliday D.,
Resnick R. e Walker J. Editora LTC (2002)

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Patricio Rodolfo Impinnisi

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fenémenos de Transporte I | Codigo: TE 222
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Temperatura; Primeira e Segunda Lei da Termodinamica; Teoria cinética dos gases.
Conducgao do Calor em Regime Estacionario. Condugao do Calor em Regime Transitorio.
Conveccao Forgada e Natural. Trocadores de calor.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Temperatura;
1.1 Definicdo de temperatura, calor, equilibrio térmico
1.2 Termémetros, escalas termométricas e substancia termomeétrica
1.3 Relagao entre escalas térmicas
2. Teoria cinética dos gases.
2.1 Definigoes basicas
2.2 Gas ideal
2.3 Trabalho e calor
2.4 Trabalho realizado pelo gas ideal com P,V,T e Q constantes
2.5 Calculo cinético da pressao
2.6 Livre caminho médio
2.7 Distribuigao de velocidades moleculares
2.8 Calores especificos molares de um gas
3. Primeira e Segunda lei da Temodinamica. Entropia
3.1 Primeira lei da termodinamica — Transformagdes a volume, pressao,
temperatura e calor constante. Processos ciclicos
3.2 Segunda Lei da Termodinamica. Entropia. Maquinas térmicas. Teorema de
Clausius.
4. Condugéo do Calor em Regime Estacionario e Transitério
4.1 Definigoes Basicas. Processos de troca de calor. Lei de Fourrier.
4.2 Sistemas de unidades
4.3 Caso geral da Conducgido do Calor. Condug¢ao unidimensional do calor
4.4 Condugiao unidimensional do calor em regime permanente. Condugao do
calor em Placas, cilindros, esferas. Circuitos térmicos.
4.5 Conducao unidimensional do calor em regime transitério. Método da
Capacitancia Global
5. Conveccgao Forcada e Natural
5.1 Definigoes basicas
5.2 Lei do resfriamento de Newton
5.3 Camada Limite. Coeficiente de Pelicula.
5.4 Convencao Natura e Forgada
6. Dissipadores de Calor
6.1 Processos globais de troca de calor
6.2 Tipos de aletas

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Fenomenos de Transporte Il ttm como objetivo geral, desenvolver o raciocinio
légico e fornecer as ferramentas fisicas e matematicas necessarias para a solugdo de problemas
que envolvam processos termodinamicos classicos e de necessario conhecimento universal e em
fenbmenos associados a Engenharia Elétrica bem como ao cotidiano.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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OBJETIVO ESPECIFICO

Compreender a definicdo de temperatura e processos utilizados em sua medida;
Elaborar modelos matematicos elementares associados aos processos termodinamicos;

Resolver problemas de termodinamica, calorimetria, termometria, modelando situagées através da
modelagem fenomenolégica e promovendo adequagdes aos casos ilustrados

Analisar resultados obtidos da resolugdo dos modelos, compreendendo as limitagcdes das
hipéteses simplificadoras adotadas

Estabelecer conexdes entre conceitos novos e prévios, especialmente nas areas de fen6menos de
transporte fisica, geometria analitica e vetorial e calculo integral e diferencial.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serao apresentados
os conteudos curriculares tedricos.

Serao utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas de aula.

FORMAS DE AVALIAGAO

Seréo realizadas duas avaliagdes durante o semestre, com valor de 100 pontos. Serao realizados
trabalhos em sala de aula e listas de exercicios extra - classe ao término de cada tema abordado.

Datas de Avaliagao:

Nota 1: 1 prova valor 100: 28/09/2016

Nota 2: 1 prova valor 100: 23/11/2016

Prova Final dia 21/12/2016
Critérios para Aprovagao
se MF > 70en°® faltas<8  Aprovado
se40<MF 70en’faltas<8 Final
seMF 40 Reprovado

Em qualquer situacdo o aluno que tiver um n° de faltas > 8 estara reprovado

(NP, + NP,)

A prova de segunda chamada sera realizada somente para alunos que faltarem a uma
das provas e solicitarem junto a Secretaria da Coordenagido do Curso dentro do prazo
regulamentado pela Resolugédo N° 37/97-CEPE 22-31 devidamente justificada conforme a
referida resolugao..

BIBLIOGRAFIA BASICA
R. Resnick; D.Halliday, Volume 2 - Rio de Janeiro, Editora LTC.

WASHINGTON BRAGA FILHO. Fenomenos de Transporte para Engenharia. Rio de Janeiro,
Editora LTC, 2006.

Frank P. Incropera e David P. DeWitt. Fundamentos de transferéncia de calor e massa 62
Edicao. Rio de Janeiro, Editora LTC.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M. Necati Ozisik. Transferéncia de Calor. Um texto Basico, Editora Guanabara Rio de Janeiro, 1990.

MUNSON, B. R., YOUNG, D.T., OKISHI, T.H. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. Sao Paulo,
Editora Edgard Blucher, 1997.

Professor da Disciplina: Edemir Luiz Kowalski

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N°¢ 2
Disciplina: Analise, modelagem e simulacdo de sistemas dindmicos | | Codigo: TE227
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Xo-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 h

EMENTA

Andlise e modelagem de sistemas dinamicos: aspectos basicos de representacdo matematica e fisica,
representagao por grafos, introducao a identificacdo de sistemas.

PROGRAMA

— Introducdo a analise de sistemas dindmicos: conceituacdes, modelos.
— Modelagem e analise de sinais continuos nos dominios do tempo e da freqténcia.
— Modelagem e analise de sistemas lineares e invariaveis no tempo.
— Elementos de sistemas dindmicos a dois e quatro terminais.
— Representagao por grafo de sistema e por grafo de ligagdes.
— Analogias em sistemas fisicos.
—  Simulagédo computacional de sistemas dindmicos.
— Formulagao de equagdes de sistemas:
o método de redes,
o método da energia,
o método de grafos de ligacdes.
— Sistemas a parametros distribuidos.
— Modelagem experimental: introducao a identificagcao de sistemas.
—  Conceitos basicos de sistemas de controle para sistemas dinamicos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de representar um sistema dindmico de diferentes formas, analisando-o
adequadamente.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz analisar e modelar um sistema continuo nos dominios do tempo e da
frequiéncia. Devera também saber analisar sistemas a dois e a quatro terminais, e utilizar representagdes
por grafos de sistema e de ligagdes. O aluno devera conseguir formular as equagdes do sistema utilizando
diferentes métodos, e conhecer as bases da identificagdo de sistemas e dos sistemas de controle.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas. Serdo utilizados os
seguintes recursos: quadro branco e, eventualmente, notebook e projetor multimidia, e
softwares especificos.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIACAO
Duas provas parciais, a serem realizadas nas seguintes datas:
P1 —27/09/2016 (terca-feira) as 16h30
P2 - 29/11/2016 (terca-feira) as 16h30

Se a média aritmética entre as notas de P1 e P2 for igual ou superior a 40, o aluno tera direito de realizar
o exame final. Caso contrario, estara reprovado. Se essa média for igual ou superior a 70, o aluno estara
dispensado do exame final, e automaticamente aprovado (caso possua frequéncia minima de 75%).

Exame final — 15/12/2016 (quinta-feira)
Se a média aritmética entre a média de P1 e P2 e a nota do exame final for igual ou superior a 50, o aluno
estara aprovado. Caso contrario, estara reprovado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

K. Ogata, “Engenharia de Controle moderno”, 42 Ed., Prentice-Hall do Brasil, 2003

P. B. L. Castrucci, “Controle Automatico: teoria e projeto”, LTC, 2011

S. Haykin, B. Van Veen, “Sinais e Sistemas”, Bookman, 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

L. A. Aguirre , “Introdugéo a identificacéo de sistemas: técnicas lineares e néo-lineares aplicadas a
sistemas reais”, UFMG, 2000

J. L. Shearer, A. T. Murphy, H. H. Richardson, “Introduction to system dynamics”, Reading : Addison-
Wesley, 1971.

D'Azzo, Houpis, “Analise e projeto de Sistemas de Controle Lineares”, 2a Ed., Guanabara Dois, 1984

Professor da Disciplina: Juliana Luisa Miiller lamamura

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrao LB — Laboratério CP - Campo ES - Estagio
OR - Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletricidade Aplicada | | Cédigo: TE 235
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total:60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)

. Revisao sobre conceitos basicos em eletromagnetismo;
. Transformadores

. Principios de converséo eletromecénica de energia

. Introducdo & maquinas rotativas

. Maquinas sincronas

. M&quinas de inducéo

. Maquinas de corrente continua

. Motores de passo

coO~NO O WNBE

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Reviséo sobre conceitos basicos em eletromagnetismo
1.1. Energia e poténcia

1.2. Eficiéncia e perdas

1.3. Circuitos magnéticos e materiais magnéticos

1.4. Excitacdo em corrente continua e corrente alternada

1.5. imé&s permanentes

2. - Transformadores

2.1. Circuitos acoplados magneticamente

2.2. Comportamento com secundario aberto

2.3. Efeito de corrente no secundario. Transformador Ideal
2.4. Reatancias e circuitos equivalentes de transformadores
2.5. Rendimento

2.6. Transformadores trifasicos

2.7. Autotransformador

3. - Principios da converséo eletromecénica da energia
3.1. Forca e torque

3.2. Balango de energia

3.3. Sistemas com excitacdo Unica

3.4. Sistemas com excitagdo multipla

3.5. Determinacgédo da forca magnética a partir da energia
3.6. Forca e torque em sistemas com imas permanentes
3.7. Equagfes dinamicas

4. - Introducdo a maquinas rotativas

4.1. Maquinas de corrente alternada e corrente continua

4.2. Forca magnetomotriz de enrolamentos em méaquinas elétricas
4.3. Campos magnéticos girantes

4.4. Geragdo de tensdo

4.5. Producao de conjugado em maquinas de pélos lisos

4.6. Maquinas lineares

5. Maquinas Sincronas
5.1. Circuito equivalente
5.2. Caracteristicas de circuito aberto e em curto circuito
5.3. Regime permanente

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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5.4. Pélos salientes
5.5. Maquinas a ima

6. Maquinas de Indugéo

6.1. Ondas de fluxo e forca magnetomotriz
6.2. Circuito equivalente

6.3. Andlise do circuito equivalente

6.4. Conjugado e poténcia

6.5. Caracteristicas a vazio e em curto circuito
6.6. Efeitos da resisténcia do rotor

7. _Maquinas de corrente continua
7.1. Acdo do comutador

7.2. Regime permanente

7.3. Maquinas a ima permanente

7.4. Reacdo de armadura

7.5. Interpdlos

7.6. Enrolamentos compensadores
7.7. Motor universal

8. Motores de passo

8.1. Principais tipos de motores de passo
8.2. Motor de passo unipolar

8.3. Motor de passo bipolar

8.4. Motor de passo bifilar

8.5. Funcionamento basico

8.6. Acionamento do motor de passo

OBJETIVO GERAL

O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender os principios de funcionamento e
aspectos construtivos, conhecer as aplicagdes tipicas e formas de operacdo das diversas maquinas
elétricas rotativas. Além disto, o aluno devera ter condicbes de avaliar através de calculo o
comportamento das maquinas elétricas e de outros conversores eletromecanicos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Rever conceitos basicos de eletromagnetismo de aplicagéo pratica na Engenharia elétrica

Aplicar as leis de Ampere, Faraday e Lenz na solugdo de circuitos magnéticos.

Conhecer os principios de funcionamento e a aplicagdo de transformadores e maquinas rotativas.
Correlacionar os conceitos tedricos com a vida pratica do aluno de Engenharia de Sistemas Eletronicos
Embarcados.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico ligado ao tema.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
contetdos curriculares teoricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor
multimidia e notas de aula.

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas avaliagBes durante o semestre, com valor de 100 pontos cada uma.

Datas de Avaliagéo:
Nota 1: 1 prova valor 100: 13/10/2016
Nota 2: 1 prova valor 100: 01/12/2016

Prova Final dia 15/12/2016

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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Quantidade maxima de 15 faltas.

O Exame Final sera sobre todo o contetido

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Fitzgerald, A.E.; Kingsley, C.; Umans, S., Maquinas Elétricas: com Introducéo a
Eletronica de Poténcia. Bookman. 2006.

Kosow, 1. L., Maquinas Elétricas e Transformadores, Ed. Globo.

Del Toro, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. LTC. 1994. .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

Sen, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics, John Wiley & Sons
Inc, 22Ed, 1989.

Slemon, G. R. Electric machines and drives, Addison-Wesley Publishing Company

Professor da Disciplina: Cleverson Luiz da Silva Pinto

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Sistemas Operacionais Embarcados | Codigo: TE244
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (x ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( x ) Presencial ( ) EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
PD: 30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA
Componentes de um sistema. Administracdao dos recursos: memdria principal e secundaria.
Administracao dos processos: prioridades, interrupcdo, filas. Comunicacao entre processos:
semaforos e mensagens. Seguranca.

PROGRAMA
Arquitetura bdasica de computadores. Processador. Barramento. Interrupcbes. Memdria.
Dispositivos de E/S. Organizacao bdsica do sistema operacional. Histérico de evolugao dos
sistemas operacionais e hardware. Escalonamento de processos. Sistemas batch. Sistemas de
tempo compartilhado. Algoritmos de escalonamento. Principios de escalonamento em
sistemas de tempo real. Visualizacdo de processos e comandos do sistema Unix. Concorréncia
e sincronizacao de processos. Problemas de concorréncia. Alocacao de recursos e deadlocks.
Semaforos. Implementacdao em sistemas Unix. Geréncia de Memédria. Sistema de arquivos:
Hardware de disco, bloco, cilindro, cabecas de leitura, atributos de arquivos em sistemas Unix
e Windows, FAT (File Alocation Table), mplementacao com Nés I, NTFS (NT File System)
Cluster vs. bloco fisico, algoritmo do elevador. Segurancga: principios de criptografia.
Armazenamento de senhas. Sistema Embarcado Linux/Yocto para Intel Galileo.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o estudante a realizar projetos de infraestrutura fisica/légica para redes de
comunicacao de dados.

OBJETIVO ESPECIFICO

« Definir a funcao de um sistema operacional e identificar o seu papel no contexto de
um sistema de computagao.

« Reconhecer os componentes da arquitetura basica de um sistema operacional.

» Classificar os sistemas operacionais de acordo com a sua estrutura.

+ Compreender os principais mecanismos e estruturas empregadas pelo sistema
operacional para gerenciar os processos em um computador.

« Compreender os principais mecanismos empregados pelo sistema operacional para
gerenciar a utilizacdo da meméria do computador.

« Compreender os principios de programacao concorrente.

* Reconhecer os principais problemas de seguranca em sistemas operacionais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

« Aulas tedricas para apresentacao e discussao dos conceitos de sistemas operacionais.

- Atividades préticas propostas, envolvendo a implementacdo de protétipos utilizando o
kit de desenvolvimento Intel Galileo com sistema embarcado Linux/Yocto, além do
desenvolvimento de programas em linguagem C e apresentacdo de relatérios
técnicos.

« Comunicacdo com os estudantes através da URL
http://www.eletrica.ufpr.br/pedroso/

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacdo sera resultado de exames escritos, avaliacdes dos contelidos praticados em
laboratério, avaliacdo da participacdo dos alunos nos debates e nas praticas de laboratério e
apresentacao e defesa de projetos.
A nota final (NF) da disciplina serd dada por:
NF = (P1+P2+T)/3

onde P1 e P2 sao exames escritos e T é a média da nota dos trabalhos propostos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. Ed. Pearson Prentice-Hall.
SILBERCHATZ, A., J. L. Peterson. Sistemas Operacionais . Ed. Pearson Prentice-Hall.

TANENBAUM, A. S. e A.S. Woodhull. Sistemas Operacionais - Projeto e Implementacao. Ed.
Bookman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
DAVIS, W. S. Sistemas Operacionais. Ed. Campus.
SHAY, W. A. Sistemas Operacionais. Ed. Makron Books

MAZIERO, C. Sistemas Operacionais. On line:
http://dainf.ct.utfpr.edu.br/~maziero/doku.php/so:livro_de_sistemas_operacionais

Professor da Disciplina: Carlos Marcelo Pedroso

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrao LB - Laboratério CP - Campo ES - Estagio
OR - Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Microeletrbnica | | Codigo: TE246
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60h

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA

Conceituagdo sobre integragdo de circuito. Impacto do uso da tecnologia VLSI. Consideracoes
econdmicas e de tempo de obten¢do do dispositivo. Dispositivos programaveis: PLD, PAL, FPGA.
Metodologia de Projeto. Linguagens de descri¢cdo de hardware. Integracdo C++ com HDL. Programacao
completa de um dispositivo.

PROGRAMA

Introducéo ao processo de fabricagdo de circuitos integrados. Desafios tecnoldgicos da integragdo de
circuitos. Impacto econdmico e industrial do uso de tecnologias VLSI (Very Large Scale Integration).
Dispositivos ldgicos programaveis: PLD, PAL, FPGA — fundamentos e aplica¢des. Metodologia de projeto
de circuitos logicos utilizando linguagens de descrigéo de hardware (HDL). Integragdo C++ com HDL.
Estudo do kit de desenvolvimento NEXYS2. Estudo da plataforma de simulagao de circuitos logicos “ISE —
Xilinx”. Simulagdes e praticas de laboratério envolvendo a programacgao de dispositivos ldgicos (FPGA).
Projetos aplicativos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar apto a programar um dispositivo légico utilizando linguagens de programagéo de
hardware (HDL).

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de uma especificacdo de um sistema eletronico digital, o aluno devera ser capaz de elaborar
cédigos em linguagem HDL de forma a atingir a aplicacédo desejada. Além disso, o aluno devera ter
noc¢des de otimizacéo de seu cddigo visando a redugdo do nimero de unidades ldgicas a serem
sintetizadas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento dos dispositivos l6gicos programaveis. A assimilagéo deste
conteldo sera reforgada pelo desenvolvimento de praticas de laboratério (programacao em linguagem
HDL), bem como projeto aplicativo. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador,
projetor multimidia, softwares especificos e kit de desenvolvimento (FPGA).

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIACAO

1) Praticas de laboratério mediante entrega de relatério (60% da nota final)
2) Projeto aplicativo (40% da nota final)

Datas Importantes:

Entrega do relatério das aulas praticas: o prazo de entrega € de até seis dias apos a aula pratica
Entrega do relatério do projeto aplicativo Turma A: prazo maximo 29/11/2016

Entrega do relatério do projeto aplicativo Turma B: prazo maximo 01/12/2016

Apresentacgdes de funcionalidade do projeto aplicativo Turma A: prazo maximo 30/11/2016
Apresentag6es de funcionalidade do projeto aplicativo Turma B: prazo méaximo 02/12/2016
Exame Final: 20/12/2016

Informagdes Complementares:

e O grupos para o projeto aplicativo comportardo no maximo 2 alunos;

e O projeto aplicativo dara origem a um relatério de desenvolvimento e a uma apresentacdo de
funcionalidade do protétipo.

e Todos os membros do grupo devem estar presentes na apresentacdo de funcionalidade do protétipo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) PEDRONI, V. Eletrdnica Digital Moderna e VHDL. Editora Elsevier.

2) ASHENDEN, P. J. Digital Design: An Embedded Systems Approach Using VHDL. Morgan Kaufmann
Publishers.

3) HWANG, E. O. Digital Logic and Microprocessor Design with VHDL. Cengage Learning.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) PEDRONI, V. Circuit Design and Simulation with VHDL. MIT Press.
2) TOCCI, R. J., WIDMER, N.S.. Sistemas Digitais: principios e aplica¢8es. Editora Pearson.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Microeletrbnica | | Codigo: TE246
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60h

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA

Conceituagdo sobre integragdo de circuito. Impacto do uso da tecnologia VLSI. Consideracoes
econdmicas e de tempo de obten¢do do dispositivo. Dispositivos programaveis: PLD, PAL, FPGA.
Metodologia de Projeto. Linguagens de descri¢cdo de hardware. Integracdo C++ com HDL. Programacao
completa de um dispositivo.

PROGRAMA

Introducéo ao processo de fabricagdo de circuitos integrados. Desafios tecnoldgicos da integragdo de
circuitos. Impacto econdmico e industrial do uso de tecnologias VLSI (Very Large Scale Integration).
Dispositivos ldgicos programaveis: PLD, PAL, FPGA — fundamentos e aplica¢des. Metodologia de projeto
de circuitos logicos utilizando linguagens de descrigéo de hardware (HDL). Integragdo C++ com HDL.
Estudo do kit de desenvolvimento NEXYS2. Estudo da plataforma de simulagao de circuitos logicos “ISE —
Xilinx”. Simulagdes e praticas de laboratério envolvendo a programacgao de dispositivos ldgicos (FPGA).
Projetos aplicativos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar apto a programar um dispositivo légico utilizando linguagens de programagéo de
hardware (HDL).

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de uma especificacdo de um sistema eletronico digital, o aluno devera ser capaz de elaborar
cédigos em linguagem HDL de forma a atingir a aplicacédo desejada. Além disso, o aluno devera ter
noc¢des de otimizacéo de seu cddigo visando a redugdo do nimero de unidades ldgicas a serem
sintetizadas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento dos dispositivos l6gicos programaveis. A assimilagéo deste
conteldo sera reforgada pelo desenvolvimento de praticas de laboratério (programacao em linguagem
HDL), bem como projeto aplicativo. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador,
projetor multimidia, softwares especificos e kit de desenvolvimento (FPGA).

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIACAO

1) Praticas de laboratério mediante entrega de relatério (60% da nota final)
2) Projeto aplicativo (40% da nota final)

Datas Importantes:

Entrega do relatério das aulas praticas: o prazo de entrega € de até seis dias apos a aula pratica
Entrega do relatério do projeto aplicativo Turma A: prazo maximo 29/11/2016

Entrega do relatério do projeto aplicativo Turma B: prazo maximo 01/12/2016

Apresentacgdes de funcionalidade do projeto aplicativo Turma A: prazo maximo 30/12/2016
Apresentag6es de funcionalidade do projeto aplicativo Turma B: prazo méaximo 02/12/2016
Exame Final: 20/12/2016

Informagdes Complementares:

e O grupos para o projeto aplicativo comportardo no maximo 2 alunos;

e O projeto aplicativo dara origem a um relatério de desenvolvimento e a uma apresentacdo de
funcionalidade do protétipo.

e Todos os membros do grupo devem estar presentes na apresentacdo de funcionalidade do protétipo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) PEDRONI, V. Eletrdnica Digital Moderna e VHDL. Editora Elsevier.

2) ASHENDEN, P. J. Digital Design: An Embedded Systems Approach Using VHDL. Morgan Kaufmann
Publishers.

3) HWANG, E. O. Digital Logic and Microprocessor Design with VHDL. Cengage Learning.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) PEDRONI, V. Circuit Design and Simulation with VHDL. MIT Press.
2) TOCCI, R. J., WIDMER, N.S.. Sistemas Digitais: principios e aplica¢8es. Editora Pearson.

Professor da Disciplina: Sibilla Batista da Luz Franca

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Confiabilidade em Sistemas Eletrénicos | Cédigo: TE256
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introducéo. Construindo a confiabilidade. Avaliando a Confiabilidade. Involucro e Confiabilidade. Analise
de falhas. Confiabilidade de componentes eletrnicos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Defini¢des, historia, matematica associada a confiabilidade, confiabilidade e manutencéo de sistemas
eletrbnicos, caracteristicas culturais, padronizacdo, dependéncia, custo de aquisi¢cao, recomendacdes
para fabricantes de sistemas eletrénicos.

Projeto para confiabilidade, confiabilidade do processo, monitoramento e melhoria da confiabilidade,
screening e burn-in.

Testes de confiabilidade, fisica das falhas, métodos de predicdo, recomendacdes.

Questdes de confiabilidade de invélucros, testes de confiabilidade, predi¢édo da confiabilidade,
mecanismos tipicos de falha, testes de confiabilidade de PCI, recomendacdes.

Local das falhas, métodos de analise, causa de falhas, estudo de casos, ruido e confiabilidade,
recomendacoes.

Confiabilidade de resistores, capacitores e conectores. Confiabilidade de diodos. Confiabilidade de
transistores de potencia. Confiabilidade de componentes opto-eletrénicos. Confiabilidade de tiristores e
triacs. Confiabilidade de circuitos integrados monoliticos. Confiabilidade de memérias e
microprocessadores. Confiabilidade de circuitos integrados hibridos

Confiabilidade de sistemas eletrénicos

OBJETIVO GERAL

Compreender e desenvolver os conceitos deconfiabilidade de componentes e de sistemas eletrénicos. O
aluno ao final da disciplina devera ser capaz de entender os principais conceitos relacionados ao tema ,
bem como de avaliar sistemas sob a o¢tica da confiabilidade, projetar sistemas levando em conta os
aspectos da confiabilidade e determinar a confiabilidade de sistemas eletrdnicos.

OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender os principais conceitos relacionados a confiabilidade de sistemas. Construir, avaliar e
gerenciar o desenvolvimento de sistemas eletrdnicos confiaveis. Analisar as principais causas de falhas
de sistemas eletrénicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
conteudos curriculares com a apresentacao de problemas praticos e estudos de caso.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Duas avalia¢6es individuais (provas) valendo 30 pontos cada uma, totalizando 60 pontos;

Um trabalho na forma de um seminario técnico-cientifico abordando tecnologias relacionadas a sensores,
transdutores e atuadores, a ser realizado em duplas, valendo 10 pontos;

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. P. O'CONNOR AND A. KLEYNER. Practical Reliability Engineering. 5th Edition, John Wiley &
Sons, 2012, ISBN-10: 047097981X | ISBN-13: 978-0470979815, 512 pages.

2. T.-M.1. BAJENESCU AND M. I. BAZU. Component Reliability for Electronic Systems. 1% Edition,
Artech House Publishers, 2009, ISBN-10: 1596934360, ISBN-13: 978-1596934368, 685 pages.

3. D. KECECIOGLU. Reliability Engineering Handbook, Volume 1, Destech Publications, 2002,
ISBN 1-932078-00-2, 679 pages.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. BILLINTON, R.; ALLAN, R.N. Reliability evaluation of engineering systems. ISBN 0-306 41296-9
Great Britain. Plenum Press, 1983.

2. IRESON, W. G; COOMBS, C. F. JR.; MOSS, R. Y. Handbook of Reliability Engineering and
Management. ISBN 0-07-012750-6 22Ed. Stanford University: McGraw-Hill, Inc. 1996.

Professor da Disciplina: José Carlos da Cunha

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Interferéncia Eletromagnética | Cédigo: TE257
Natureza: ( X) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: N&o ha Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Fontes de interferéncia eletromagnética. Mecanismos de interferéncia eletromagnética.
Bloqueio de interferéncia eletromagnética. Normas Técnicas. Modelagem Computacional.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. INTRODUQAO A COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA
1.1. Aspectos de EMC,

1.2. Histérico

1.3. Dimensdes Elétricas

1.4. Decibéis e unidades comuns de EMC

REQUISITOS DE EMC PARA SISTEMAS ELETRONICOS
LINHAS DE TRANSMISSAO E INTEGRIDADE DO SINAL
COMPORTAMENTO NAO IDEAL DE COMPONENTES
EMISSAO IRRADIADA E CONDUZIDA
SUSCEPTIBILIDADE

TIPOS E CARACTERISTICAS DE ANTENAS

EFEITO DIAFONICO

. BLINDAGEM ELETROMAGNETICA

0. DESCARGAS ELETROSTATICAS

PO®NOUTRWN

OBJETIVO GERAL

O aluno deveré ser capaz de compreender as causas e os efeitos das interferéncias de origem
eletromagnética, bem como a importancia da sua considerag¢éo no projeto de sistemas eletrénicos
embarcados.

OBJETIVO ESPECIFICO

Ensinar conceitos na &rea de compatibilidade eletromagnética.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas expositivas e resolugcéo de exercicios em sala de aula. Ser&o utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Os alunos serédo avaliados através de duas provas escritas e atividades de laboratério. A nota final sera
dada por:

MF = 0,7(A1+A2)/2 + 0,3L

onde: MF é a média final; Al e A2 sao as avaliacdes escritas e tem peso de 70% na média final; L € a
média obtida nas atividades de laboratdrio e tem peso de 30%.

CRONOGRAMA DAS AVALIAGOES

Atividades de laboratério: avaliagdes semanais
AvaliacOes tedricas: 10/10/2016 e 12/12/2016

Exame Final: 19/12/2016

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

— Paul, C. R. Introduction to Electromagnetic Compatibility. 2. ed. New York, John Wiley & Sons, 2006.

—  Williams, T. EMC for Product Designers. 4. ed. Oxford, Elsevier, 2007.

— Tesche, F. M. lanoz, M. V. Karlsson, T. EMC Analysis Methods and Computational Models. New York,
John Wiley & Sons, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

— Oftt, H. W. Noise Reduction Techniques in Electronic Systems. 2. ed, New York, John Wiley & Sons,
1988

— Poljak, D. Advanced Modeling in Computational Electromagnetic Compatibility. New York, John Wiley
& Sons, 2007.

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Administracao de Empresas e Cédigo: TE262

Organizacao da Producao
(X)Semestral ()Anual

Natureza: (X)obrigatéria ()optativa (Modular

Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X)Presencial ()EaD ()20% EaD

Semestral Total: 60 h

PD: 60 LB: 00 CP: 00 ES: 00 OR: 00

Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Principios administrativos: planejamento, organizacdo, direcdo e controle. Etica e
responsabilidade corporativa. Introducdo a Engenharia de produgdo. Tempos e
métodos. Produtividade e competitividade. Empreendedorismo e inovacao:
desenvolvimento de planos de novos negécios de base tecnolégica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Principais Fungbes da Empresa: Marketing, Produgao, Financeiro e Recursos
Humanos. Estruturas Organizacionais. Elaboracao de Plano de Negécios. Gestao da
Inovacao.

OBJETIVO GERAL

Capacitar ao estudante a identificar e planejar uma empresa de pequeno porte para
a producéo de bens e/ou servigos tecnoldgicos.

OBJETIVO ESPECIFICO
O estudante devera ser capaz de realizar um plano de negdcios para uma pequena
empresa produtora de bens ou servigos de base tecnolégica, definindo a estratégia
de producao, estratégia de marketing, estratégia de precos, estratégia de promogao
e gestao do empreendimento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os conteldos curriculares teéricos e através de trabalhos de pesquisa
em sala de aula e em campo. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro branco,
notebook e projetor multimidia.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



FORMAS DE AVALIACAO

A presente disciplina sera avaliada por meio de trabalhos em equipe, trabalhos
individuais e provas individuais, conforme relacionado:

PLANO DE NEGOCIOS

19/08 — 05% Entrega de Tema e Justificativa do Plano de Neg6cios

26/08 - 10% (INDIVIDUAL) Plano de Negdcios - Realizagao de Mapa Semantico sobre
tendéncias (1 estudante) e sobre o cliente (1 estudante), incluindo folha de
comentarios.

16/09 - 10% Plano de Negdcios — Analise do Ambiente de Negécios (Legislacao,
Tecnologia, Concorréncia)

16/09 - 10% Plano de Negdcios — Caracterizacao do Cliente

30/09 - 10% Plano de Negocios — Caracterizacao do Produto/Servico

14/10 - 10% Plano de Negécios - Estratégias de Precos

14/10 - 10% Plano de Negécios — Estratégia de Promocéao e Relacionamento
04/11 - 10% Plano de Negécios — Investimentos e Estrutura de Custos

25/11 - 10% Realizacédo de Entrevista com Cliente em Potencial

25/11 - 10% Apresentacao em Sala de Aula do Plano de Negécios

25/11 - 05% Mapa Canvas

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

OSTERWALDER, Alexander; PIGNEUR, Yves. Business Model Generation: Inovagao
em Modelos de Negécios. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011. 300 p.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administracao da producao.
3. ed. Sao0 Paulo: Atlas, 2009. xix, 703 p.

DAFT, Richard L. OrganizacGes: teorias e projetos. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2008. xii, 611 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa: uma idéia, uma paixdo e um plano de
negécios : como nasce o empreendedor € se cria uma empresa. Rio de Janeiro:

Sextante, 2008. 299 p.

TIDD, Joseph,; BESSANT, J. R.; PAVITT, Keith. Gestao da inovacao. Porto Alegre:
Bookman, 2008 600 p.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Ciéncias Ambientais para Engenharia Elétrica | Cédigo: TE269
Natureza: ( x) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: N&o tem

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 H
PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 H

EMENTA

NocOes de Ecologia. Consequéncias ambientais decorrentes do desenvolvimento tecnolégico. O homem e a natureza.
Poluicdo do ar, da agua e do solo. Niveis de radiacdes emitidas por esta¢des de radio. Diretiva ROHS suas implicagfes na
industria eletrdnica.

PROGRAMA

Crise Ambiental: Populacdo, Recursos Naturais, Poluicéo;

Leis da Conservagéo de Massa e da Energia: Primeira e Segunda Lei da Termodinamica;

Ecossistemas: Definicdo e Estrutura, Reciclagem de matéria e fluxo de energia, Cadeias Alimentares, Produtividade

Priméria, Sucessao Ecologica, Amplificagdo Biolégica, Biomas;

4. Ciclos Biogeoquimicos: Ciclos do Carbono, Nitrogénio, Fosforo, Enxofre, Hidroldgico;

5. Dinadmica de Populagbes: Conceitos bésicos, comunidade, relagdes interespecificas, crescimento populacional,
biodiversidade;

6. Energia e o Meio Ambiente: fontes de energia na ecosfera, historico da crise energética, eficiéncia do aproveitamento
energeético;

7. A energia da Biomassa: questao energética no futuro, perspectivas futuras de fontes ndo renovaveis e fontes renovaveis,
caso brasileiro;

8. Poluicdo Ambiental: Meio Aquatico, Terrestre, Atmosférico, poluicdo rural/urbana, residuos perigosos (diretiva RoHS),
padrdes de qualidade do ar/agua, polui¢cdo sonora;

9. Desenvolvimento Sustentavel: medidas de controle e fatores de degradacio ambiental,

10. A Economia e o Meio Ambiente: beneficios e custos da politica ambiental, cobranga pelo uso dos recursos;

11. Avaliacdo de Impactos Ambientais: Surgimento e principais caracteristicas, métodos de avaliagdo, selecdo da
metodologia;

12. Gestao Ambiental;

13. Diretiva RoHS e suas implica¢Bes na Industria Eletronica;

14. Niveis de Radiagdo Emitidas por Estacdes de Radio;

15. Energia e Mudancas Climéticas.

wnh e

OBJETIVO GERAL
A disciplina de Ciéncias Ambientais e Ecologia tem por objetivo apresentar aos alunos de forma geral como a Engenharia
Elétrica deve se adaptar as legislagdes ambientais brasileiras e atender as recomendagdes internacionais de forma a auxiliar
0 engenheiro na elaboracéo de projetos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Compreender e definir o conhecimento universal sobre meio ambiente de forma a possibilitar estabelecer a correlacéo
causa efeito das agbes tecnoldgicas sobre a natureza, bem como reduzir ou eliminar seus impactos;
2. Aplicar os conhecimentos fundamentados no conhecimento universal, legislacdes especificas e normas na realizagdo de
projetos de engenharia;
3. Desenvolver o aluno a capacidade e competéncia da interpretagdo de normas, artigos cientificos e técnicos e legislagdes,
e produzir documentos fundamentados nesta interpretagdo, bem como defender sua producéo.
4. Desenvolver no aluno a competéncia autodidata de formar e possibilitar o constante aprendizado de forma independente e
construtivista.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
O curso sera ministrado através de aulas expositivas utilizando como recursos material audio/visual, material impresso
disponivel previamente aos alunos, quadro e dinamicas em grupo. Visitas dirigidas a laboratérios e atividades praticas
complementares as aulas teéricas serdo agendadas a cada inicio de semestre. Esta disciplina sera trabalhada de forma a
fornecer uma oportunidade de o aluno aplicar os conhecimentos adquiridos nas demais disciplinas do curso no contexto de
Ciéncias Ambientais e Ecologia. Aulas Praticas e visitas a laboratérios de pesquisa fazem parte do planejamento de
atividades da disciplina.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacao do aluno sera realizada pela aplicagédo de duas provas teéricas e a realizacéo de trabalho (atividade semestral).
Todas as avaliagdes tém o mesmo peso, totalizando 100 pontos:
Prova 1(P1): 28/9/16
Prova 2 (P2): 7/12/16
23/11/2016 - (T1)Trabalho 1" - Mesa Redonda sobre Diretiva RoHS e suas implicacdes na IndUstria Eletronica
23/11/2016 - (T2) Trabalho 2" - Mesa Redonda sobre Niveis de Radiacdo emitidas por estacdes de Radio
30/11/2016 - (T3) Trabalho 3" . Mesa Redonda sobre Energia e Mudancas Climaticas
Média Final = (Prova 1 + Prova 2 + 0,25T1 + 0,25T2 + 0,5T3)/3
OBS: “Equipes formadas por 4 alunos devem fazer levantamento sobre o assunto, estudar e vir preparados para a discuss&o no formato de mesa redonda. ®Os

alunos devem fazer o curso gratuito de modo individual disponivel aqui: http://www.renenergyobservatory.org/br/programa-de-capacitacao/energia-e-mudancas-
climaticas.html

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2

BIBLIOGRAFIA BASICA

Braga, B.; Hespanhal, I.; Conejo, J.G.L. et al. Introdugdo a Engenharia Ambiental - O desafio do Desenvolvimento
Sustentavel, Editora Pearson, 2a. ed., 2005

Odum, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2012

Ricklefs, R.E. A economia da Natureza, 62 ed., Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2010.

Ricklefs, R.; Relyea, R. A Economia da Natureza, 72 ed., Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2016.

Figueird, R. Nocdes basicas de ecologia para Engenheiros, 12 ed., Volta Redonda:FOA, 2013.
http://www.brasil.gov.br/meio-ambiente/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

http://www.renenergyobservatory.org/br/programa-de-capacitacao/energia-e-mudancas-climaticas.html
https://issuu.com/eadunifacs/docs/mas_unifacs
https://issuu.com/unifacsead/docs/meioambiente_sustentabilidade_semi_2011_1
https://issuu.com/svmasp/docs/rgma_2013_v4

Trajano, E. Politicas de Conservagao e Critérios Ambientais: principios, conceitos e protocolos. Estudos Avancados, n. 2468,
2010, p. 135-146.
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/499732/RoHS_Guidance._Accessible.pdf
http://www.ce-mark.com/Rohs%20final.pdf

http://www.newark.com/pdfs/RohsTechManual_v2.pdf
http://thor.inemi.org/webdownload/newsroom/Presentations/11.pdf

www.youtube.com/andrebmariano / www.andrebmariano.blogspot.com / www.npdeas.ufpr.br

Professor da Disciplina: André Bellin Mariano

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR - Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: GERENCIA DE PRODUTOS E SERVICOS | Codigo: TE 270
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudos dos componentes do produto e do servigo. Imagens do produto e do servigo. Servigos do produto,
garantias, politicas do produto, familia e linha de produto. Simplificacdo, diversificagdo, durabilidade,
qualidade, rentabilidade, ciclo de vida. Gestdo do desenvolvimento de produtos e servigos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Processo de desenvolvimento de produto (planejamento, analise, otimizagdo do processo,
implantacdo e monitoramento do Processo. Gestdo do desenvolvimento do produto. Ciclo PDCA,
KAIZEN, 5S, DMAIC.Modelo de referéncia.

OBJETIVO GERAL
Possibilitar a analise e desenvolvimento de produtos e servigos, propor melhorias e gerenciar as
diversas fases do desenvolvimento.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de avaliar e desenvolver produtos e servigos, planejar o processo,
analisar a modelagem e otimizar o processo, implantar e monitorar, definindo metas e resultados
a serem alcangados e agdes de corregdes, e etapas do seu langamento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas do contetdo curricular previsto pelo
programa de ensino, palestras, bem como através de aulas praticas onde serdo desenvolvidos
e analisados produtos e servigos.

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Sera apresentado aos alunos no primeiro dia de aula, contendo:

* calendario das provas e do Trabalho (laudo quadro elétrico do Dpto. de Engenharia Elétrica)

* sistema de aprovagado (médias das provas, trabalhos)

BIBLIOGRAFIA BASICA
Apostilas
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Gestao do desenvolvimento de produtos — Henrique Rozenfeld

Controle da qualidade — Principios, inspecao e ferramentas de apoio — Erika Thalita N. P.
Limeira

Sistema de Gestédo da qualidade — 1SO 9001

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




Professor da Disciplina: Jayme Passos Rachadel

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -

Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Tépicos Avancados em Telecomunicacoes Il | Cdédigo: TE273
Natureza: () Obrigatéria ( X ) Optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA

Capacidade do Canal Sem Fio, Esquemas de Diversidade, Calculo de Enlaces de Comunicacgao, Técnicas
Avancgadas de Modulagao e Codificagdo de Canal, Protocolos e Arquiteturas de Redes Sem Fio,
Capacidade de Redes Sem Fio, Novas Tecnologias de Comunicagédo Sem Fio.

PROGRAMA

Introdugéo; Capacidade do Canal Sem Fio; Técnicas de Diversidade: SC, TC, MRC e EGC; Calculo de
Enlaces de Comunicagédo (Link Budget): Equacionamento e Dimensionamento de Enlaces. Técnicas
Avancadas de Modulagdo e Codificagdo de Canal: Modulagdo OFDM, Cédigos Fontanais; Protocolos e
Arquiteturas de Redes Sem Fio: Ad-Hoc, Mesh, 6LoWPAN, loT; Capacidade de Redes Sem Fio:
Estimativa de capacidade de transmiss&o de redes sem fio ad-hoc e redes mesh; Novas Tecnologias de
Comunicagado Sem Fio para LPWPAN: Smart Cities, Smart Grids e loT.

OBJETIVO GERAL

Esta disciplina tem por objetivo capacitar o aluno no entendimento e aplicagdo das novas tecnologias e
arquiteturas de rede utilizada nos modernos sistemas de comunicagdo sem fio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar os limites tedricos de capacidade e desempenho dos sistemas de transmisséo digital sem fio.
Avaliar e especificar tecnologias de comunicacdo sem fio para aplicagdo em arquiteturas de redes como
smart grids, smart cities, RSSF e loT. Identificar as funcionalidades e as caracteristicas dos protocolos de
comunicagéo utilizados nestas redes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook e
projetor multimidia.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIAGAO

Avaliagido do 1°. Bimestre (Nota 1):
Prova Tedrica (70%)
Trabalhos e Exercicios (30%)
Data: 29/09/2016

Avaliagido do 2°. Bimestre (Nota 2):
Prova Tedrica (70%)
Trabalhos e Exercicios (30%)
Data: 01/12/2016

Média Final: (Nota 1+Nota 2) / 2

Frequéncia Minima: 75%

Segunda Chamada:
Data: 08/12/2016

Exame Final:
Data: 15/12/2016

BIBLIOGRAFIA BASICA

- B. Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications. Prentice Hall, 1988.
- A. Goldsmith, Wireless Communications, Ed. Cambridge University Press, 2005.
- Artigos cientificos disponibilizados pelo professor.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M. Moher e S. Haykin, Introducdo aos Sistemas de Comunicagdo. Ed. Bookman.
B. P. Lathi, Modern Digital and Analog Communication Systems, 3rd Ed., Oxford, 1998

Professor da Disciplina: Marcelo Eduardo Pellenz

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Roman Kuiava

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Tépicos Avancados em Eletrénica ll | Codigo: TE275
Natureza: ( ) obrigatéria ( X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)

Teoria dos conversores CC-CC; teoria dos conversores CA-CC; teoria dos
conversores CC-CA; técnicas de controle.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Topologias béasicas de conversores CC-CC néo isolados: principio de
funcionamento, tipos de modulag&o e malhas de controle da tenséo;

2. Apresentacdo das técnicas de correcdo do fator de poténcia utilizando o
conversor boost e outras topologias (circuitos monofasicos);

3. Retificadores monofasicos e trifasicos totalmente controlados: principio de
funcionamento, técnicas de modulacéo, malhas de controle;

4. Inversores de frequéncia: principio de funcionamento e malhas de controle;

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender 0s
principios de funcionamento dos conversores CC-CC, dos conversores CA-CC
(retificadores) e dos conversores CC-CA (inversores de frequéncia).

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ter condi¢cdes de avaliar o principio de funcionamentos das
principais topoldgicas de conversores e de projetar as malhas de controle para
esses conversores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas com auxilio de projecéao;
Apresentacédo de exemplos no quadro;
Aulas em laboratorio;
Simulacéo computacional;

continuagao

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Provas escritas - 3 provas com peso igual totalizando 100 pontos;

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BARSBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Conversores CC-CC Basicos Nao-
Isolados. 12 edicdo, UFSC, 2001.
MUHAMMAD, Rashid. Eletrénica de Poténcia. Editora: Makron Books, 1999.
BARBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Introducdo ao Estudo dos
Conversores CC-CA. 12 edi¢cao, UFSC.

wn

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
4. HART, D. W; Eletrénica de Poténcia - Andlise e Projetos de Circuitos.
AMGH Editora LTDA, 2013.
5. MOHAN, NED. Eletrénica de Poténcia — Curso Introdutério. Editora LTC,
2014.
6. BARBI, Ivo. Eletronica de Poténcia. 42 Edicdo, UFSC, 2000.

Professor da Disciplina: Jodo Américo Vilela Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
(FICHA 2)

Disciplina: CIRCUITOS ELETRICOS II
Caodigo: TE045

Periodo Letivo: 2° Semestre de 2016

Professora Responsavel: Elizete Maria Lourenco

PROGRAMA

1. Analise Senoidal (9x2 aulas)
1.1 Geracdo Senoidal
1.2 Fasores
1.3 Relacao Fasorial para Elementos de Circuitos
1.4 Impedancia e Admitancia
1.5 Anaélise de Circuitos em Regime Senoidal Utilizando Fasores

2. Poténcia em Circuitos CA (4x2 aulas)
2.1 Poténcia Instantanea e Media
2.2 Poténcia Ativa e Reativa
2.3 Poténcia Complexa- Triangulo de Poténcias
2.4 Fator de Poténcia e Correcédo de Fator de Poténcia

3. Circuitos Trifasicos (4x2 aulas)
3.1 Introducéo:
3.2 Conexdo Y para Geradores
3.3 Conexdo Y-Y a 3 e 4 fios: Sistemas Equilibrados
3.4 Conex&o Y-Delta
3.5 Poténcia Instantanea Trifasica e Medicao Trifésica

4. Circuitos Acoplados Magneticamente — Transformadores (3x2 aulas)
4.1 Indutancia Mdtua
4.2 Circuitos com Indutancia Mutua e Autoindutancia
4.3 Analise de circuitos com Indutores Acoplados
4.4 Associagao de Indutores Acoplados
4.5 Transformador Ideal — Relagdes de transformacao

5. Resposta em Frequéncia (7x2 aulas)
5.1 Ressonancia
5.2 Funcdo de Transferéncia
5.3 Diagramas de Bode
5.3 Introdugéo a Filtros

6. Quadripolos (3x2 aulas)
7.1 — Pardmetros Impedéancia e Admitancia
7.2 — Parametros Hibridos

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




FUNDAMENTOS NECESSARIOS

Lei de Ohm e Leis de Kirchhoff, Associagéo de resistores, Divisores de Corrente e
de Tensdo, Analise Nodal e Método das Malhas, Teoremas de Andlise de Circuitos:
Superposicdo, Thévenin, Norton e Méxima transferéncia de Poténcia, NUmeros
Complexos, Operaces com matrizes.

BIBLIOGRAFIA

1. “Analise de Circuitos em Engenharia”. Hayt e Kemmerly. Editora Mc Graw
Hill. Sétima Edicao.

2. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Charles K. Alexander & Matthew N. O.
Sadiku. Bookman, 2003.

3. “Fundamentos de Andlise de Circuitos Elétricos”. Johnson, Hiburn e Johnson.
Editora PHB.

4. “Introdugdo a Analise de Circuitos”. Boylestad. Editora PHB.

“Teoria Basica de Circuitos”. Desoer. Editora Guanabara.

6. “Analise de Circuitos Elétricos”. W. Bolton. Editora Mc Graw Hill.

o

AVALIACAO

Serdo realizadas 2 provas sendo a nota final definida pela média simples destas 2 notas.

Conteldo das avaliacdes

Prova 1: Capitulos 1,2 e 3 DATA a definir
Prova 2: Capitulos 3, 4e 5 DATA adefinir

Exame Final: Toda Matéria DATA a definir

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Dispositivos Eletrénicos [ Codigo: T046
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Diodos Semicondutores, Transistor Bipolar de Jungéo, Transistores de Efeito de Campo, Amplificador
Operacional

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducdo; Fisica dos Semicondutores (Materiais Semicondutores, Semicondutores Intrinsecos,
Semicondutores Dopados, Junc¢do pn); Circuitos com Diodos de Juncdo (Diodo Ideal, Diodo de jungdo
pn, Retificadores, Reguladores de tensdo,Limitadores, Dobradores de tensdo); Transistor Bipolar de
Juncgdo — TBJ (Estrutura e Funcionamento, Modelo de Grandes Sinais, Modelo de Pequenos Sinais, O
TBJ como Chave); Transistor de Efeito de Campo MOS (Estrutura e funcionamento, Modelo de
Grandes Sinais, Modelo de Pequenos Sinais, O MOS como Chave); Amplificadores Basicos
(Amplificadores Fonte-Comum e Emissor-Comum, Amplificadores Porta-Comum e Base-Comum,
Amplificadores Dreno-Comum e Coletor-Comum).

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar familiarizado com o principio de funcionamento dos dispositivos eletronicos
elementares.

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de conceitos tedricos sobre dispositivos eletrdonicos, o aluno devera ser capaz de equacionar e
projetar associagdes de varios dispositivos como diodos, resistores, capacitores e transistores. Esta
associacao dos dispositivos dara origem a circuitos eletrénicos de aplicacdes elementares.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento dos dispositivos eletrdnicos. A assimilagdo deste contetdo sera
reforcada pela resolugdo de problemas/circuitos em sala de aula, atrelada a listas de exercicios
complementares.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Provas escritas
2) Exercicios extra-classe (bdnus)

Datas Importantes:

Prova Escrita 1: 14 de setembro

Prova Escrita 2: 31 de outubro

Prova Escrita 3: 07 de dezembro

Exame Final: 19 de dezembro

Sequnda Chamada: 12 de dezembro (todo conteudo do semestre, autorizagdo mediante
apresentagao de documento comprobatério de auséncia).

Orientacbes:

- Evite chegar atrasado

- Desligue o telefone celular antes do inicio das aulas

- Reserve um tempo diario (extra-classe) para revisar os contetdos
- Participe das monitorias

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e Sedra and K. Smith, Microelectrénica, 52 edigcado, Pearson 2007

e B. Razavi, Fundamentos de Microeletronica, LTC 2010

¢ Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-
Hill, 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e A.P.Malvino — Eletrénica
e Schilling e Belove - Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrados

Professor da Disciplina: André Augusto Mariano, Ph.D.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR -

Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos N&o Lineares | Cédigo: TEO51
Natureza: ( x ) obrigatéria () optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA
1. Circuitos néo lineares com diodo;
2. Circuitos nao lineares com transistor;
3. Circuitos nédo lineares com amplificador operacional;
4, Osciladores nao-senoidais.

PROGRAMA

1. Opéradores Matematicos com Amplificadores Operacionais
1.1. Amplificador Operacional
1.2. Operadores matematicos lineares
1.3. Operadores matematicos néo lineares
1.3.1.logaritmo
1.3.2.exponencial
1.3.3.multiplicacao
1.3.4.diviséo
1.3.5 radiciacéo
1.4. Operadores multifungéo

2. Circuitos retificadores e conversores
2.1. Retificadores de precisédo

2.2. Detetor de pico e granpeador

2.3. Conversores freqiéncia-tensao

2.4. Conversores angulo-tenséo

3. Osciladores ndo senoidais e geradores de pulso
3.1. Multivibradoes biestaveis, monoestaveis, astaveis
3.2. Geradores de onda quadrada e retangular

3.3. Geradores de ondas triangular e dente de serra
3.4. Geradores de funcéo

4. Circuitos a capacitor chaveado

4.1. Analise do capacitor em regime chaveado
4.2. Multiplicadores de tenséo, inversores
4.3. Filtros a capacitor chaveado

OBJEIVO GERAL
Apresentar técnicas de analise e projeto de circuitos eletrbnicos nao lineares.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os contelidos curriculares teéricos e mediante a resolucdo de exercicios em
sala de aula. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco e projetor.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Realizacdo de duas provas escritas durante o semestre valendo 100 pontos cada prova e
realizac@o de um projeto final valendo 100 pontos. A média final & a media aritmética das trés
avaliag0Oes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

A. Sedra and K. Smith, Microelectronics Circuits, 5th edition, Oxford 2004

B. Razavi, Fundamentos de Microeletronica, LTC, 2010.

Professor da Disciplina: Oscar da Costa Gouveia Filho

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estadgio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



PLANO DE ENSINO - TE053 — Ondas Eletromagnéticas
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Ondas Eletromagnéticas | Codigo: TE053
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&o tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h/semana

EMENTA (Unidades Didaticas)
Campo eletromagnético, Equacdes de Maxwell, Onda plana uniforme, Guias de onda, Potenciais
Eletromagnéticos, Dipolo eletromagnético, Antenas

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1- Introducgéo e Reviséo
1.1- Numeros Complexos e Calculo Vetorial: Teoremas e ldentidades;
1.2 - Particulas e Campos; Campos Ondulatérios: A equacao de ondas, definicdes basicas de ondulatéria
2- Equacgdes de Maxwell em Regime Variante no Tempo
2.1 Inducéo Eletromagnética e a Lei de Faraday Lenz
2.2 Corrente de Deslocamento e a Lei de Ampére-Maxwell
2.3 Equagbes de Maxwell: forma diferencial e integral
2.4 Leis de Conservacao e o Vetor de Poynting
2.5 Equagbe de Maxwell em Regime Harménico
3- Ondas Planas Uniformes
3.1 Deducao da equacdo de ondas eletromagnéticas a partir das Equagdes de Maxwell
3.2 Solugdo em coordenadas cartesianas: Ondas planas uniformes e as equac¢des de Maxwell para
ondas planas
3.3 Ondas Planas em Meios Materiais: Meios Dielétricos, Meios Condutores, Efeito Pelicular
3.4 Polarizac¢édo de Ondas: Linear e Circular
3.5 Interfaces Planas: lei de Snell, refracao e reflexdo, angulo de Brewster
4- Potenciais Eletromagnéticos, Radiagdo Eletromagnética e Antenas
4.1 Os potenciais, condi¢gBes de calibre e equacdes de ondas para 0s potenciais
4.2 Solucgdo formal da equacéo de ondas no calibre de Lorenz para os potenciais no espaco livre
4.3 Radiacao Eletromagnética: Dipolo Elétrico
4.4 Antenas: Definicdo, Caracteristicas Basicas das Antenas e Tipos de Antenas
5- Guias de Ondas e Linhas de Transmisséo
5.1 NogBes gerais de Guias de Ondas: Tipos de Guias, Modos do Campo
5.2 Decomposicéo das Equagbes de Maxwell em componentes transversais e longitudinais
5.3 Modos TEM e Linhas de Transmisséo
5.4 Guias metalicos: Modos TE e TM, frequéncia de corte, propaga¢éo da energia

OBJETIVO GERAL
Familiarizar o aluno com os conceitos fundamentais de Ondas e Campos Eletromagnéticos Variantes no
tempo, compreender as Equacdes de Maxwell no regime variante no tempo e sua conexao com a teoria
das Ondas Eletromagnéticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. O estudante devera ser capaz de compreender o significado fisico das
Equacdes de Maxwell no regime variante no tempo, entender os conceitos fundamentais relacionados as
ondas eletromagnéticas e a sua importancia para a Engenharia, permitindo vislumbrar o limite de validade
da teoria de circuitos elétricos e as aplicacdes da teoria eletromagnética em antenas e guias de onda.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas teodricas expositivas em quadro negro ou branco, transparéncias ou slides com recursos de
multimidia, resolucdo de exercicios em sala de aula. Aos alunos serd solicitada a leitura prévia de
determinados assuntos, para posterior discussdo em sala de aula de aspectos principais e
esclarecimento de dlvidas pertinentes, e que serdo devidamente avaliados nas provas e/ou trabalhos.
Serdo propostas listas de exercicios para os alunos resolverem em horério extra-classe, como forma de
fixagcao e aprendizado do conteldo.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
O aproveitamento sera realizado através de trés avaliagdes escritas P1, P2 e P3, e a média final do
semestre MF correspondera a média simples, MF = (P1+P2+P3) / 3. Listas de Exercicios e/ou
Trabalhos poderdo se tornar parte constituinte das notas P1, P2 e P3. O aluno que obtiver o
aproveitamento igual ou acima de 70,0 nas provas do semestre estara aprovado e aqueles que
obtiverem aproveitamento inferior a 40,0 estardo automaticamente reprovados. Para 0s que
ficarem entre 40,0 e 70,0 h& ainda a possibilidade de aprovacao através do exame final, onde a
média simples entre a nota final do semestre a da prova de Exame Final deve ser maior ou igual a
50,0 para aprovacdo. As datas propostas das avaliagdes seréo as seguintes:
-Prova P1: 01/09/2016 — Quinta-Feira - Inicio: 9:30h — Duracéo: 2h
-Prova P2: 20/10/2016 — Quinta-Feira - Inicio: 9:30h — Duracé&o: 2h
-Prova P3: 01/12/2016 - Quinta-Feira - Inicio: 9:30h — Duracéo: 2h
-Exame Final: 15/12/2016 — Quinta-Feira - Inicio: 9:30h — Duragé&o: 2h
As datas acima poderdo sofrer eventuais altera¢des, de acordo com a conveniéncia. Todas as
datas seguem rigorosamente o calendario estipulado pela Res. 49/15 — CEPE.
**Homepage para comunicag¢des e materiais disponibilizados:
http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TE053.htm

1.

2.

3.

1.

2.

3.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Matthew N.O. Sadiku, Elementos do Eletromagnetismo, Ed. Bookman, 32. Edicdo ISBN:
8536302755;

William H. Hayt, Eletromagnetismo, 62. Edi¢do, LTC;

John R. Reitz, Frederick J. Milford, Robert W. Christy, Fundamentos da Teoria Eletromagnética,
Ed. Campus.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
J. D. Jackson, Classical Electrodynamics, 2nd or 3rd Edition, John —-Wiley & sons.

Serao disponibilizados também, em arquivos em formato PDF, a apostila e o contetido das aulas
apresentadas com uso de recursos de multimidia.

Sophocles J. Orfanidis, Electromagnetic Waves and Antenas, disponivel livremente no site
www.ece.rutgers.edu/~orfanidi/fewa

Professor da Disciplina: Dr. César Augusto Dartora

Assinatura:

Chefe de Departamento: Dr. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrao LB - Laboratério CP —Campo ES -

Estagio

OR - Orientada.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TE053.htm
http://www.ece.rutgers.edu/~orfanidi/ewa

Planejamento Detalhado de Aulas e Avaliacées — Periodo Letivo 2015/2° semestre:

Data Assunto

02/08 Aula 1: Introdugéo — Engenharia Elétrica e a Importancia das Equac8es de Maxwell

04/08 Aula 2: Revisdo: Nimeros complexos e célculo vetorial

09/08 Aula 3: Particulas e Campos; Campos Ondulatérios

11/08 Aula 4: Equacédo de Ondas e Fundamentos da Ondulatéria

16/08 Aula 5: Equac8es de Ondas em Linhas de Transmissé&o — Circuitos de Parametros
Distribuidos

18/08 Aula 6: Coeficiente de Reflexdo, Impedéncia, Discussdes

23/08 Aula 7: Linhas de Transmisséo ainda: demonstracdo experimental

25/08 N&o havera aula.

29/08 Aula 8: Equacgfes de Maxwell: definicdes e significado fisico

30/08 Aula 9: Equacdes de Maxwell: consisténcia e leis de conservacgao, teorema de Poynting

01/09 Prova P1

06/09 N&o havera aula.

07/09 Aula 10: Equaco de Ondas Eletromagnéticas: deducéo a partir das Egs. de Maxwell

13/09 Aula 11: Ondas Planas Uniformes Eletromagnéticas

15/09 Aula 12: Ondas Planas Uniformes Eletromagnéticas

20/09 Aula 13: Principio de Superposi¢éo

22/09 Aula 14: Ondas Planas em Meios Materiais: Dielétricos e Bons Condutores

27/09 Aula 15: Interfaces Planas

29/09 Aula 16: Potenciais Eletromagnéticos e Condi¢des de Calibre

04 e 06/10 N&o havera aula (SIEPE,EVINCI...).

11/10 Aula 17: Equagdes de Ondas para os Potenciais

13/10 Aula 18: Solucdo Formal das Equagdes com Fontes e Aproximacgdes

18/10 Aula 19: Dipolo Elétrico

20/10 Prova P2

25/10 Aula 20: Caracteristicas bésicas de Antenas:Diretividade, Ganho e Diagramas de radiagéo

27/10 Aula 21: Formula de Friis e Aplicac8es

01/11 e 03/11 | N&o havera aula.

08/11 Aula 22: Ondas guiadas — defini¢Bes principais e tipos de guias

10/11 Aula 23: Decomposicéo Transverso-Longitudinal

17/11 Aula 24: Modos TEM em Linhas de Transmisséo

22/11 Aula 25: Modos TE e TM em Guias de Microondas

24/11 Aula 26: Fibras épticas

29/11 Aula 27: Discussao geral sobre o que foi omitido

01/12 Prova P3

15/12 Exame Final

** As datas acima seguem a Resolucéo 49/15 —CEPE que rege o calendario académico dos cursos de 15
semanas. Possiveis altera¢des de datas de aulas poderdo ocorrer, a depender do andameno da disciplina
e eventuais alteragdes em datas de avaliacdo serdo previamente comunicadas aos alunos em sala de
aula e/ou através da homepage da disciplina.

http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TE053.htm

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior
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PARTICULAS E

CAMPO
LAMEOD ELETROMAGNETICO
OPTICA
MICROONDAS
EQUACOES DE
AL%X’VT%LL LINHAS DE
TRANSMISSAO

CIRCUITOS
ELETRICOS

ONDAS
ELETROMAGNETICAS

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Teoria de Sistemas Lineares de Controle | Codigo: TE055
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:4 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introducdo a teoria de sistemas lineares de controle com realimentacao.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducéo;

Dindmica de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo;

Sistemas de Controle com Realimentacao;

Analise e Projeto de Controladores usando Lugar das Raizes;

Analise e Projeto de Controladores baseados em Resposta em Frequéncia;
Sistemas de Controle usando Espaco de Estados.

oukrwdr

OBJETIVO GERAL

O aluno deveré ser capaz de compreender a importancia de sistemas de controle, realizar analise de
sistemas de controle em malha fechada e executar projeto de controladores em tempo continuo.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz realizar a andlise de sistemas de controle em malha fechada, realizar o projeto

de controladores com estrutura PID, Avanco, Atraso, usando método do lugar das raizes, resposta em
frequéncia. Adicionalmente, aplicar modelos em espaco de estados no contexto de sistemas de controle.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedéricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook, projetor

multimidia e softwares especificos.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




Continuacdo

PLANO DE ENSINO

FICHA N¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

* provas individuais, com peso 100%, realizadas em classe no meio e no final do semestre;

* opcionalmente, podera ser oferecida um atividade extra relacionada com a implementacao prética de
sistemas de controle, a ser realizada ao longo do semestre;

* a nota final sera a média aritmética das provas, ponderada com a atividade extra, caso aplicavel.

* esta nota define se o aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da universidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. G. FFranklin, G. F.; J. D. Powell; A. Emami-Naeini. Sistemas de Controle para Engenharia. 6°
Ed. Bookman, 2013.

2. K. Ogata, K.. Engenharia de Controle moderno. 42. Ed. Prentice-Hall do Brasil, 2003

3. P. L. Castrucci, A. Bittar e R. M. Sales. Controle Automatico, Editora LTC, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. K. Astrom, K. and T. Hagglund. Advanced PID Control. Ed. ISA - The Instrumentation, Systems,
and Automation Society, 2005
2. Dorf, R. C. e R. H. Bishop. Sistemas de Controle Modernos. 82 ed., LTC Editora, 2001.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Introducéo a Sistemas de Energia Elétrica | Cédigo: TEO61
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estrutura do sistema elétrico de poténcia e elementos basicos de anélise.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Historico e dados do Setor Elétrico. Estrutura do SEE: Equipamentos, Componentes.
Representacado e Simbologia em SEE. Modelos Equivalentes dos componentes do SEE:
Diagramas de Impedéancia e de Reatancia; Valores por Unidade (pu). Fluxo de Poténcia em
uma LT. Visdo Geral de FP em redes elétricas: Matriz admitancia de barra; Equacdes estaticas
do FP; Calculo do FP pelo método linearizado. No¢des de despacho de geracéo.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de conhecer a estrutura do sistema elétrico, identificando seus

componentes e funcdes.

OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender as técnicas elementares de analise de sistemas elétricos de poténcia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas teodricas expositivas e resolugdo de exercicios em sala de aula. Seréo utilizados os

seguintes recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacéo sera realizada através de duas provas escritas valendo, cada uma, 40% da nota
final, e um trabalho computacional valendo 20% da média final.

As datas previstas para as provas escritas sao:
28/10/2013 e 04/12/2013
Exame Final: 18/12/2013

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

A. Monticelli — Introdug&o aos Sistemas de Enegia Elétrica.
O. Elgert — Introducéo a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica.
W. Stevenson — Elementos de Andlise de Sistemas de Poténcia

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

E.J. Robba — Introducéo a Sistemas de Elétricos de Poténcia
L.C. Zanetta Jr. — Fundamentos de Sistemas de Elétricos de Poténcia

Professor da Disciplina: Odilon Luis Tortelli

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. André Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
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FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrdnica de Poténcia | Cédigo: TE 062
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total:60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 58 LB:00 CP:02 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo do projeto, manufatura e aplicagéo dos conversores eletrdnicos de poténcia na
conversdo da forma da energia elétrica em aplicagBes de eletrotermia, eletrometalurgia,
iluminacéo, controle de velocidade de maquinas, transporte, linhas de transmissao de energia,
sistemas de energia ininterrupta, Fonte de alimentacéo para telecomunicacdes, etc.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Eletrbnica de Poténcia - Introducéo (2 aulas)
2. Reviséo de circuitos elétricos e eletrdnicos (4 aulas)
Valor médio, valor eficaz, forma de onda e 2.t
Circuitos com chaves, diodos e elementos passivos.
3. Semicondutores de poténcia (10 aulas)
Diodos de Poténcia -Tiristores: SCR, TRIAC, GTO,MCT,SiTH,RCT,LASCR,LTT,IGCT,ETO
Transistores de poténcia: BJT, MOSFET, IGBT.
Principios de funcionamento
Tipos construtivos
Operacdao térmica
Especificagbes de tiristores e transistores
Operacéo serie/paralela, gate, efeitos dv/vd, di/dt.)
4. Dispositivos de disparo (4 aulas)
UJT, PUT, SUS, SBS, DIAC, SCS,optoacoplador
Transformador de pulso
Circuitos integrados dedicados TCA-785
5. Retificag&o Industrial (4 aulas)
6. Conversores controladores com comutagéo pela rede (4 aulas)
7. Chopper - Conversores DC-DC (4 aulas)
8. Inversores auto comutados (4 aulas)
9. Cicloconversores (2 aulas)
10. Acionamento e controle do Motor de CC (2 aulas)
11. Acionamento e controle do Motor de CA (2 aulas)
12. Controladores CA (2 aulas)
13. Fontes Chaveadas (4 aulas)
14. Tépicos especiais em Eletronica de Poténcia (6 aulas)
Aquecimento, Eletroquimica
Pontes tiristorizadas para HVDC - Transmissdo em CC
Fontes de alimentag&o ininterruptas - UPS (NO BREAK)
15- Aula de campo realizada na estag&o conversora de Furnas HVDC-Itaipt Foz do Iguagu. ( 2
aulas)

OBJETIVO GERAL
.O aluno devera ser capaz de conhecer os principios basicos dos conversores eletrénicos de poténcia em
suas mais diversas formas de conversao da forma da energia elétrica.

OBJETIVO ESPECIFICO
Analisar e solucionar problemas de conversao estética de energia elétrica e suas aplicagdes, utilizando
técnicas de eficiéncia energética, viabilidade técncio-econémica e qualidade.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteudos curriculares teéricos e resolucao de exercicios. Serdo utilizados os
seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, e softwares especificos.

continuagéo

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

* O calendario das provas, com as datas, horarios e objetivos que serdo avaliados é o abaixo descrito:
12 prova — 21/09/2016 — 13h30min PK3 — cap. 1, 2,3,4,5e 8 Rashid.

22 prova — 21/11/2016 — 13h30min PK3 — cap. 3,5,6,9, 10, 12 e 16 Rashid.

Exame-04/07/2016

* O aproveitamento escolar sera realizado através de DUAS avaliag6es escritas contendo questes do
tipo tedricas e resolucéo de exercicios.

* O sistema de aprovacao sera realizado através de média aritmética simples das DUAS avaliacdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Rashid, M. H. Eletrénica de Poténcia, circuitos, dispositivos e aplicacdes. (cap.
1,2,3,4,5,6,8,9,10, 12,16) - Ed. Makron Books, Sao Paulo 1999

Ahmed, A. Eletronica de Poténcia - Ed. Prentice Hall, Sdo Paulo, 2000

Barbi, I. Eletrénica de Poténcia - Edi¢do do autor, Florianépolis, 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Mohan, N.; Robbins, W. Power Eletronics converters, applications and design - Second
edition, John Wiley & sons inc., New York, 1995

Lander, C. W. Eletrdnica Industrial - Teoria e Aplica¢des - Ed. McGraw-Hill, S&do Paulo 1981

Professor da Disciplina: _Vilson Roiz G. Rebelo da Silva

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Geréncia de Projeto | Cadigo: TE064
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

Semestral Total: 60 h
PD: 60 LB: 00 CP: 00 ES: 00 OR: 00
Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas) )
Importancia da geréncia de projetos. Aspectos multidisciplinares de projetos. Etica, relagbes interpessoais
e confidencialidade de dados e informacGes. Formacdo de custos de produtos e servigos. Métodos de
avaliages técnicas de alternativas. Métodos de avaliagdo econdmicas de alternativas. Estudo de casos de
necessidades de clientes corporativos. Desenvolvimento de solugdes. Criacdo, acompanhamento e
execucdo de cronogramas. Tarifacdo horaria. Estudo de legislacOes técnicas.

1. PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introducdo a gerenciamento de projetos;

2. geréncia da escopo;

3. geréncia de prazo;

4. geréncia de custo;

5. geréncia de qualidade;

6. geréncia de riscos;

7. geréncia de pessoas;

8. geréncia da comunicagdo;
9. geréncia de contratos;

10. geréncia de integracao.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno na aplicagdo de técnicas para a gestao de projetos.

OBJETIVO ESPECIFICO
Desenvolver competéncias na area de gestdo de projetos aplicados a engenharia.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serédo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Seréo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor
multimidia e notas de aula.

Avisos serao divulgados exclusivamente através do moodle.

ACORDO DE TRABALHO
LEGALIDADE
S6 serdo aceitos alunos regularmente matriculados.

DEDICAGAO

Sugere-se regime de dedicagao as aulas e atividades, celulares e computadores em modo que
nao atrapalhem a atencdo ao que esta ocorrendo em sala de aula; fica estabelecida uma
tolerancia de 20 minutos de atraso ou saida adiantada no dia das aulas em relacdo as faltas.
Caso o professor necessite faltar, avisara com antecedéncia e negociara a data de reposicao
das aulas e prazos de entregas, se necessarios.

AUTONOMIA

Cada um é responsavel pelo seu aprendizado e desenvolvimento pessoal, bem como de sua
equipe e da turma, gerenciando seu progresso, participagdo e solicitando apoios quando
necessarios.

FORMAS DE AVALIAGAO

Os alunos serdo avaliados através de atividades desenvolvidas intra ou extra-classe, que compordo, com
0 mesmo peso, 60% da nota final.

Ao final do semestre sera proposto um trabalho final da disciplina, desenvolvido em grupo, compondo 40%
da nota.

Atividades desenvolvidas em classe ndo poderao ser repostas.

Para oportunizar espago para recuperagdo de nota, conteudo e presenga, uma atividade extra sera
proposta no ambiente do moodle (nota adicional: 15 pontos)

Datas importantes:

N&o havera aula nos dia 15, 16 e 22 set.
Prova final: 15.dez

Encerramento das aulas: 8.dez

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e PMI. Um guia do conhecimento em gerenciamento de projetos. Guia PMBOK® 5a. ed. EUA: Project
Management Institute, 2013.

e BRUZZI, D. G., Geréncia de Projetos. Editora Senac, 2008.

e CASAROTTO F., Nelson, FAVERO, José Severino, CASTRO, Jodo Ernesto E. — Geréncia de
Projetos / Engenharia Simultanea. Ed. Atlas, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

¢ PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A Guide to the Project Management Body of Knowledge
(PMBOK® Guide). Fifth Edition. Pennsylvania: PMI, 2013.

e ADAMS, John, et al Principles of Project Management. Newton Square: Project Management Institute,
1997

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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Professor da Disciplina: Edson José Pacheco

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N°¢ 2 (variavel)

Disciplina: Processamento Digital de Sinais | Codigo: TEQ72
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Sinais e Processamento de Sinais, Sistemas em Tempo Discreto, Convolugéo, A Transformada Z e suas
Aplicacdes na Anadlise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo Discreto, Analise de Sinais e
Sistemas no Dominio da Freqliéncia, Série e Transformada de Fourier, A Transformada de Fourier
Discreta, Projeto de Filtros Digitais, Amostragem e Reconstrugéo de Sinais

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1 - Sinais e Processamento de Sinais
1.1 Introdugao
1.2 Sinais
1.2.1 Sinais de tempo discreto
1.2.1.1 Sequéncias Elementares
1.2.1.2 Classificagdo de Seqiiéncias
1.2.1.3 Operacgdes Basicas em Sinais
1.3 O conceito de freqliéncia em sinais de tempo continuo e sinais de tempo discreto
1.4 Conversao Analdgico-Digital e Conversao Digital-Analdgico
2 — Sistemas em Tempo Discreto
2.1 Introdugéo
2.2 Sistemas de Tempo Discreto
2.3 Convolugéo
2.4 Propriedades da Representacao da Resposta ao Impulso para Sistemas LTI
2.5 Equacgdes de diferengas
3 — A Transformada Z e suas Aplicagdes na Analise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo Discreto
3.1 Introducéo
3.2 A Transformada Z
3.3 Teoremas da Transformada Z
3.4 Transformada Z Inversa
3.5 Representagao de Sistemas no Dominio Z
3.6 Resolvendo Equagdes de Diferenga com Condig¢des Iniciais
4 — Analise de Sinais e Sistemas no Dominio da Freqiiéncia
4.1 Anadlise de Sinais de Tempo Continuo no Dominio da Frequéncia
4.2 Anadlise de Sinais de Tempo Discreto no Dominio da Frequéncia
4.3 Propriedades da Transformada de Fourier de Tempo Discreto
4.4 Caracteristicas dos Sistemas LTI no Dominio da Frequéncia
5 — A Transformada de Fourier Discreta
5.1 A Serie Fourier Discreta
5.2 A Transformada de Fourier Discreta
5.3 Propriedades da transformada de Fourier Discreta
5.4 Convolugéo linear usando a DFT
5.5 A Transformada Rapida de Fourier (FFT)
6 — Projeto de Filtros Digitais
6.1 Consideragdes gerais
6.2 Projeto de Filtros FIR
6.3 Projeto de Filtros IIR
6.4 Transformagdes de Frequéncia
7 — Amostragem e Reconstrucdo de Sinais
7.1 Amostragem de Sinais
7.2 Conversao Analogico para Digital
7.3 Converséo Digital para Analdgico

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno a projetar filtros digitais e utilizar ferramentas matematicas relacionadas ao dominio do
tempo discreto.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ao final do curso pretende-se que o aluno seja capaz de fazer (ou demonstrar que sabe fazer):

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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projeto de filtros digitais
amostrar sinais analdgicos
reconstruir sinais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook, projetor

multimidia e softwares especificos.

FORMAS DE AVALIAGAO
Serado duas avaliagdes tedricas e um trabalho pratico. Sendo a média composta pela soma das
avaliagOes tedricas mais a nota do trabalho pratico.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1 - Proakis, J., Manolakis, D. M., Digital Signal Processing — Principles, Algorithms and Applications,

Prentice-Hall International Inc., 3rd edition, 1996.
2 - Proakis, J., Ingle, V. K., Digital Signal Processing, Boston, PWS Publishing Company, 1999
3 - Oppenheim, A., A. S. Willsky, Signal and Systems, Prentice-Hall, 2rd edition, 1997.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1 - Diniz, P. S. R,, Silva, E. A. B. e Netto, S. L., Processamento Digital de Sinais - Projeto e analise de

sistemas, Bookman, 2004.
2 - Haykin, S. e Veen, B. V., Sinais e Sistemas, Porto Alegre, Bookman, 2001.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugéo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -

Orientada
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Processamento Digital de Sinais [ Cédigo: TEO73
Natureza: () obrigatéria (X ) optativa Semestral (x) Anual (_ ) Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total:
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Filtragem Adaptativa. Topicos em Processamento de Imagens. Tépicos em Processamento de voz.
Topicos em Processamento de video.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

PROGRAMA

1.Introd8¢édo

1.Hist6rico

2. Revisao: Sinais e sistemas discretos, Transformada Z, Transformada discreta de Fourier (DFT),
Filtragem Digital.
. Filtragem Adaptativa
4. Redes Neurais
. Processamento de Voz e Audio
. Processamento de Imagem
. Processamento de Video
. Processadores de Sinais Digitais (DSPs)

w

0 ~N O O

OBJEIVO GERAL
Aprofundar o estudo das técnicas de processamento digital de sinais.

OBJEIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de analisar e implementar estruturas de processamento digital de sinais em
linguagem de programacao. Devera aprofundar de forma teérica e pratica as técnicas de processamento
de voz, imagem, video, filtragem adaptativa e redes neurais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os conteldos curriculares teéricos e através de atividades de laboratério Serdo
utilizados os seguintes recursos: quadro branco, projetor multimidia, computador e softwares
livres Octave, Scilab, Python.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Serao realizadas duas provas ao longo da disciplina. Atividades de laboratério vdo somar pontos na nota
da prova. Projeto a ser realizado na disciplina entrara no computo da média. Sera aplicada prova final aos
que ndo atingirem média 70.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

A.V. Oppenheim, R.W. Schafer, Processamento em Tempo Discreto de Sinais, Pearson,
3ed., 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Gabriele D’Antona and Alessandro Ferrero, Digital Signal Processing for Measurement Systems: Theory
and Applications, Springer, 2006.

Gonzalez, Woods, Digital Image Processing, Pearson Prentice Hall, 2008.

Jain, Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall, 1989.

L.R.Rabiner, R.W.Schafer, Digital Processing of Speech Signals,Prentice Hall, 1978.
S. Haykin, Adaptive Filter Theory, Prentice Hall, 1986.

S. Haykin, Neural Networks, leee Press, 1994.

Professor da Disciplina: Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estadgio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Redes de Computadores | Cédigo: TE090
Natureza: () obrigatoria (X ) optativa Semestral (x ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( x ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60

PD:60 LB:0 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA
Modelo OSI, Redes Locais, Protocolos, Inter-redes, Padrao IEEE 802.3, TCP/IP.

PROGRAMA

Modelo OSI: origens, motivagdo, descricdo das camadas.

Camada fisica. Principios de sistemas de comunicagdo. Transmissao digital. Modulagdo. Cabeamento
Estruturado. Principios, topologias, identificacéo das regides, organizagdo do armario de telecomunicagdes.

Camada de Enlace. Técnicas de Enquadramento. Técnicas de controle de erros. Controle de fluxo.
Controle de acesso ao meio. Protocolo Ethernet (padréo IEEE802.3). Enderecamento. Equipamentos:
concentradores (HUB), comutadores (switch). Protocolo Spanning Tree. Controle de fluxo. VLANs
protocolo IEEE 802.1Q.

Camada de Rede. Filosofias de implementacgéo: Circuitos virtuais. Datagrama. Protocolo IP. Principios.
Normatizacédo. Enderecamento IPV.4: classes, mascara de rede. Enderecamento IP. Roteamento Estatico.
Traducéo de enderegos: NAT/NAPT. Servidores Proxy. Protocolo IP verséo 6. Protocolo ICMP.
Fragmentacéo e remontagem. Protocolo ARP. Protocolos de roteamento: RIP, OSPF.

Camada de transporte. Protocolo TCP: portas, paradigma cliente-servidor, estabelecimento de conexao,
controle de erros, controle de fluxo, controle de congestionamento. Protocolo UDP. Protocolo SCTP.

Camada de Aplicagdo: Resolucéo de Nomes. Protocolo DNS. Hierarquia de servidores. Nomes
padronizados para o primeiro nivel. Troca de mensagens na resolucéo. Transferéncia de hipertexto:
Protocolo HTTP. Correio eletrénico. Protocolo SNMP, POP, IMAP.

Geréncia de Redes. Areas de Geréncia. Protocolo SNMP. Principais mensagens. MIB. Programag&o
interface soquete.

OEID EAL

Capacitar o estudante a entender os principios basicos de redes de computadores com enfase nos
protocolos da Internet.

OEID ESPECIFICO

O estudante devera ser capaz de realizar projetos de rede, identificar a fun¢éo dos principais equipamentos
(roteador, comutador, repetidor), realizar planos de enderegcamento e roteamento IP, bem como
compreender o funcionamento dos protocolos de aplicagdo DNS, SMTP, POP, IMAP, FTP, HTTP, SNMP. O
estudante devera sera capaz de analisar problemas em redes locais de comunicacéo e propor solugdes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas para apresentacéo e discussao dos conceitos de sistemas operacionais.
Atividades praticas propostas, envolvendo a implementagdo de protétipos para construcéo do
conhecimento do estudante, com defesa e apresentacdes.
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGCAO

A avaliacdo sera resultado de exames escritos, avaliagdes dos contetidos praticados em laboratério,
avaliagdo da participagcdo dos alunos nos debates e nas praticas de laboratério e apresentacéo e defesa
de projetos.

A nota final (NF) da disciplina sera dada por:

NF = (P1+P2+T1+T2)/4

onde P1 e P2 representa a nota obtida em exames escritos e T1 e T2 representa a nota obtida em
atividades praticas e trabalhos apresentados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Redes de Computadores e Internet: Uma abordagem topdown. James F. Kurose e Keith W. Ross. Pearson
Addison Wesley.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Redes de Computadores e Internet. Douglas Comer. Bookman.
Interligacdo de Redes com TCP/IP. Douglas Comer. Elsevier.

Redes de Computadores. Andrew Tanenbaum. Pearson.

Professor da Disciplina: Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolugédo 15/10-CEPE:
PD - Padrao LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR — Orientada
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FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Acionamento de Maguinas | Cédigo: TE 107
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Eletrénica de Poténcia Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total:60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 50 LB:08 CP:02 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo da aplicagdo dos conversores eletrdnicos de poténcia CA/CC, CC/CC, CC/CA e CA/CA
em acionamentos com velocidade variavel de maquinas elétrica CA, CC, Sincrona e especial.
Sistemas de acionamento de partida da maquina assincrona.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1-. Acionamento de M&quinas - Introducao (2 aulas)
2-. Aspectos de Seguranca no acionamento de Maquinas - NR 10 e NR 12 (2 aulas)
3-. Estudo do acionamento da maquina de Corrente Continua (12 aulas)
Funcionamento da Maquina CC, Métodos tradicionais de acionamentos
Modos e quadrantes de operacao..
Acionamentos com conversores CA/CC monofésicos, trifasicos e duais.
Malhas de corrente e de velocidade
Dimensionamento de um conjunto Conversor CA/CC-motor-carga mecéanica.
Acionamento com conversores CC/CC Chopper.
4- Estudo do acionamento das maquina Corrente Alternada, (18 aulas)
Funcionamento da méaquina CA, Controle da tensdo do estator, controle da tenséo do rotor,
controle da frequéncia, Controle da tens&o e da freqliiéncia, controle de corrente e controle
tenséo, freqiiéncia e corrente.
Métodos de partida do MIT - motor de indug&o trifasico utilizando chaves Soft Starter
Acionamento da maquina CA com cicloconversor.
Acionamento com conversores eletrénicos do motor de indugéo utilizando inversor tipo PWM
Controle Escalar e controle Vetorial
5- Acionamento da maquina sincrona. ( 4 aulas)
O sistema sem escovas-Sistema brushless
6- O estudo dos Servomotores( 4 aulas)
Servomotores de corrente alternada e de corrente continua
7- Semindrio com tépicos especiais envolvendo acionamento de maquinas; automacgao
industrial, robdtica redes industriais, EMC-EMI, eficiéncia energética, comando e protecao,
sistemas especialistas, estudo de harmdnicas, motores de passo. (6 aulas)
8- Aulas de laboratério utilizando bancadas de acionamento de maquina CC, dispositivo de
partida Soft Starter, Inversor de freqiiéncia e servomotores. (8 aulas)
9- Aula de campo com visita a instalacdes industriais ( local variavel) ( 2 aulas)

OBJETIVO GERAL
.O aluno devera ser capaz de reconhecer os tipos principais de acionamentos elétrico-eletronicos de
magquinas de CA, CC, sincrona e especiais utilizando conversores eletrdnicos de poténcia.

OBJETIVO ESPECIFICO
Analisar e solucionar problemas de acionamentos elétrico-eletrénicos de maquinas de CA, CC, sincrona e
especial através de conversores eletronicos de poténcia. Aplicar ainda técnicas de eficiéncia energética,
viabilidade técnico-econémica, Qualidade e Seguranga individual/ coletiva de pessoas e instalacoes. .
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Exemplo: A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteldos curriculares tedricos e resolucéo de exercicios. Aulas praticas de
laboratério utilizando bancadas especificas para comprovacdo dos estudos teéricos.. Serdo
utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook, projetor multimidia, e softwares
especificos.

continuagéo

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
* O calendario das provas, com as datas, horarios e objetivos que serdo avaliados é o abaixo descrito:

12 prova — 21/09/2016 — 15h30min PK5 — cap. 14 Rashid.Material Adicional

22 prova — 21/11/2016 — 15h30min PK5 — cap. 15 Rashid.,Material Adicional

32NOTA — ( 2) dois trabalhos — na seguinte disposicao:

1(primeiro ) trabalho entrega na modalidade arquivo eletrdnico em PPT( APRESENTACAO ORAL)
2(segundo ) trabalho entrega na modalidade TEXTO- E PPT e apresentacédo oral em seminario perante
alunos e professores. ( valor de cada trabalho. Primeiro 0,3 e o segundo 0,7 DA NOTA RELATIVA AOS
TRABALHOS.)

* O aproveitamento escolar serd realizado através de duas avaliagdes escritas contendo questdes do tipo
tedricas e resolugdo de exercicios mais notas dos trabalhos..

* O sistema de aprovagédo sera realizado através de média aritmética simples das trés avaliagdes. (
PROVA 1, PROVA2,TRABALHOS)

Exame -04/07/2016

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Rashid, M. H. Eletrénica de Poténcia, circuitos, dispositivos e aplica¢gdes - Ed. Makron
Books, Sdo Paulo 1999

2-Bose, B.K. Modern Power Electronics and AC Drives- Prentice Hall, 2002

3-Mohan, N.; Robbins, W. Power Eletronics converters, applications and design - Second
edition, John Wiley & sons inc., New York, 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4-Weg Automacéo, Guias de Aplicacdo de Inversores de Freqiiéncia, Soft starter e
servomotores - Weg Automacao
5-Bim, E. Maquinas elétrica e acionamentos. Uma introducéo. Editora Elsevier,Sao Paulo 2009

Professor da Disciplina: _Vilson Roiz G. Rebelo da Silva

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Projeto de Circuitos Integrados Digitais | Cédigo: TE130
Natureza: () obrigatéria ( x) optativa Semestral () Anual () Modular ()
fié-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x ) Presencial () EaD (_ ) 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. kekanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Tecnologias de Circuitos Integrados,
Etapas de Processos de Fabricacao de Circuitos Integrados CMOS.
Caracteristicas Elétricas.
Blocos Logicos de Circuitos.
Minimizacédo de Fungoes e Blocos Logicos.
Circuitos Integrados Digitais Dedicados.
Projeto Pratico de um Circuito Integrado.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introducao
1.1. Visdo geral da tecnologia de circuitos integrados
1.2. Processo de fabricagdgo CMOS
2. Circuitos combinacionais
2.1. Inversor CMOS
2.2. Portas logicas
2.3. Portas légicas complexas
3. Circuitos sequenciais
3.1. Latches e flip-flops
3.2. Registradores
3.3. Multivibradores
4. Memorias
5. Simulagdo de Circuitos
5.1. Simulacéo elétrica
5.2.Simulacdo légica
5.3.Simulacdo de atraso (timing)
6. Layout
6.1. Regras de Projeto
6.2. Editor de Layout
6.3.LVS
6.4. Extacao & Paraial

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno a projetar circuitos integrados digitais de baixa complexidade

OBJETIVO ESPECIFICO

Entender como séo projetados circuitos integrados (VLSI),
> Diferentes estilos de projeto e tecnologias
> Niveis de abstracao e hierarquia
> Particionamento e arquitetura
Aprender a projetar Cls digitais
> Logica CMOS estatica
> Logica sequencial
Aprender a usar ferramentas de CAD para projeto de ClI

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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> Simulacao elétrica
> Simulacao logica
> Nocdes de HDL

> Layout de ClI

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
contetdos curriculares teéricos e mediante a realizacdo de trabalhos praticos em sala de aula. Seréo
utilizados os seguintes recursos: quadro branco, projetor, computadores e programas especificos para o
projeto de circuitos integrados.

continuacéo

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Trabalhos praticos valendo 40% e projeto final valendo 60% da nota.

BIBLIOGRAFIA BASICA

J. Rabaey , A. Chandrakasan , B. Nikolic , “Digital Integrated Circuits: A Design Perspective” 2nd
Edition, Prentice Hall, ISBN 0131207644, January 2003.

Sung M Kang and Yusuf Leblebici, “CMOS Digital Integrated Circuits”, third edition, Mc Graw-
Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

V. A. Pedroni, "Eletrdnica Digital Moderna e VHDL", Elsevier, 2010, ISBN 978-85-352-3465-7.

Professor da Disciplina: Oscar da Costa Gouveia Filho

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos de Radio Frequéncia | Codigo: TE143
Natureza: () obrigatéria ( x) optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( x ) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA
. Analise de Linhas de Transmissao.
. Carta de Smith.
. Redes de varias portas
. Componentes ativos para Radio-Frequéncia
. Redes de Casamento de Impedancias e Polarizagao
. Amplificadores de Radio-Freqiiéncia
. Osciladores e Conversores de Freqtiéncia

NO O WN =

PROGRAMA

1. Andlise de Linhas de Transmissao.

Equacgdes da linha de transmissao, parametros usuais, tipos de linhas planares e néo
planares, substratos, conectores, linhas acopladas.
2. Carta de Smith.

Coeficiente de reflexao, circulos de resisténcia e reatancia constantes, impedancia,
admitancia.
3. Redes de varias portas

Definigcdo de porta, matrizes de impedancia, admitancia e espalhamento, calculo e
propriedades da matriz de espalhamento. Filtros, atenuadores, divisores de poténcia,
acopladores direcionais e circuladores.
4. Componentes ativos para Radio-Frequiéncia

Transistores bipolares e de efeito de campo, modelos para radio frequéncia.
5. Redes de Casamento de Impedancias e Polarizagao

Objetivos do casamento de impedancia, se¢des de transformacao de impedancia, projeto
usando a Carta de Smith.
6. Amplificadores de Radio-Freqiéncia

Polarizacao de transistores, fator de estabilidade, méximo ganho disponivel e maximo ganho
estavel, estabilidade, casamento conjugado, figura de ruido, saturacao, intermodulagéo e
amplificadores de poténcia.
7. Osciladores e Conversores de Freqiiéncia

Tipos e técnicas de projeto de osciladores de radio frequéncia, estabilizagdo da frequéncia de
oscilagao, ruido de fase. Tipos e técnicas de projeto de misturadores.

OBJETIVO GERAL
Apresentar as dificuldades que surgem em circuitos eletronicos de alta frequéncia e as técnicas existentes
para supera-las. Apresentar os termos técnicos usados na caracterizagao dos dispositivos de radio
frequéncia.
OBJETIVO ESPECIFICO
Aprendizado das ferramentas computacionais existentes e utilizagao destas no projeto de circuitos de
radio frequéncia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréao
apresentados os conteudos curriculares teéricos e através de atividades praticas de projeto
usando ferramentas computacionais. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro branco,
notebook, projetor multimidia e os softwares Smith-Chart e QUCS e catalogos de fabricantes de
materiais e dispositivos, disponiveis na internet.
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Realizagdo de uma prova escrita durante o semestre valendo 40 pontos, cujo assunto engloba
os itens de 1 a 6, realizagédo de 10 exercicios praticos em classe ou extra valendo 1 ponto cada
exercicio e execugao do projeto e simulagao de um amplificador, valendo 25 pontos as etapas
do projeto a serem apresentadas ao longo do semestre e 25 pontos a apresentagéo dos
resultados finais. A média semestral sera dada pelo somatério dos pontos. A execugao do
projeto pode sera individual.
Prova escrita: 29/09/2016, etapas do projeto: de 06/10/2016 a 17/11/2016, apresentagéo final:
de 22/11/2016 a 01/12/2016, prova de segunda chamada: 08/12/2016, exame final: 20/12/2015.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LUDWIG,R. & BRETCHKO,P.; RF Circuit Design - Theory and Applications, Ed. Prentice Hall,
2005.

BAHL,I. & BHARTIA,P.; Microwave Solid State Circuit Design, Ed. John Willey & Sons, 1988.

COLLIN,R.E.; Foundations for Microwave Engineering, Ed. McGraw-Hill,1966.

Professor da Disciplina: Wilson Arnaldo Artuzi Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES — Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: CONVERSAO DE ENERGIA I | Cadigo: TE147
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)

Estudo dos dispositivos de conversdo de energia: maquinas de inducao
trifdsica, maquinas de inducdo monofasicas, maquinas sincronas e maquinas
especiais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Conceitos basicos em circuitos magneéticos;
2. Motores de Inducao Trifasicos

a) O campo magnético girante;

b) O circuito equivalente;

c) Caracteristicas operacionais de um motor de inducéo.
3. Maquinas Sincronas

a) Modo de operacdo da maquina sincrona;

b) Caracteristicas operacionais.

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender 0s
principios de funcionamento e aspectos construtivos, além de conhecer as
aplicacoes tipicas e formas de operacédo do transformador, do motor de inducdo
e da maquina sincrona.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ter condi¢des de avaliar, através de calculo, o comportamento
desses equipamentos e de outros conversores eletromecanicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
- Aulas expositivas com auxilio de projecao;
- Apresentacao de exemplos no quadro;
- Aulas em laboratorio.

continuagao
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Provas escritas - 3 provas com peso igual totalizando 100 pontos;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FITZGERALD, A. E., KINGSLEY Jr. C. E UMANS, S. D. Maquinas Elétricas:
com Introducéo a Eletrénica De Poténcia. 62 Edicdo, Bookman, 2006.

2. TORO, V. Del, MARTINS, O. A. Fundamentos de Maquinas Elétricas. LTC,
1999.

3. KOSOW, I. Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora Globo. 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Bim, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamento. Editora Elsevier, 2009.
Oliveira, José Carlos de. Transformadores: teoria e ensaios. Editora Edgard
Blucher, 1984.

o s

Professor da Disciplina: Jodo Américo Vilela Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
(FICHA?2)

Disciplina: Operacao de Sistemas Eletricos de Poténcia
Codigo: TE158

Periodo Letivo: 2° Semestre de 2016

Professora Responsavel: Elizete Maria Lourenco

Objetivos

Aprofundar o estudo de métodos e técnicas de anélise da operagdo de sistemas de energia elétrica;
introduzir métodos de programacdo da operacdo de sistemas de energia elétrica; apresentar as
principais fungdes constituintes da operacdo em tempo real; introduzir métodos de modelagem em
tempo real de sistemas de energia elétrica.

Programa

Cap. I: Introducdo - Sistemas de Energia Elétrica: objetivos, estrutura, tipos e caracteristicas dos
estudos de SEE; Analise de Redes; esparsidade das matrizes de rede.

Cap. I1: Fluxo de Poténcia em Sistemas de Transmissdo — Modelagem da Rede; Métodos
eficientes de solucdo do Fluxo de Poténcia: método de Newton, Fluxo de Poténcia Desacoplado
Répido.

Cap. I11: Fluxo de Poténcia em Sistemas de Distribuicdo: Configuraces tipicas de sistemas de
distribuicdo, Métodos tradicionais de célculo de fluxo de poténcia em redes de distribuicdo radiais,
Métodos inovadores para tratamento de geracdo distribuida e novas topologias.

Cap. I11: Despacho Econémico de Unidades Térmicas — Minimizacao dos custos de operacao de
unidades térmicas; condicdes de otimalidade; exemplos. Algoritmos de solucdo. Consideracéo das
perdas de transmissdo, fatores de penalidade, perdas incrementais e equac6es de coordenacao;
algoritmos de soluc&o. Intriducio ao problema de Fluxo de Poténcia Otimo.

Cap. IV: Operacédo em Tempo Real de Sistemas de Energia Elétrica - Estados de opera¢ao;
principais aplicativos para analise de seguranca em tempo real; modelagem em tempo real:
estimacdo de estados; solu¢do via método de Gauss-Newton; exemplos usando modelo linearizado
para a rede elétrica.

Cap. V: Introducdo a Redes Inteligentes - conceitos basicos, principais tecnologias envolvidas,
perspectivas e possiveis desdobramentos, requisitos para os futuros engenheiros.

4. Avaliacéo
— 2 provas escritas (70%)
— trabalhos computacionais (30%)

5 Bibliografia

* Wood, A.J. e Wollenberg, B.F., “Power Generation, Operation, and Control”, John
Wiley and Sons, INC., 2a Edicédo, 1996.

* Simdes Costa,A. e Almeida, K., “Operacdo de Sistemas de Energia Elétrica”, Notas
de Aula, UFSC, 1999.

* Stevenson Jr., W.D., “Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia”, McGraw-Hill
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do Brasil, 2a Edicéo, 1986.

* Elgerd, O.L., “Electric Energy Systems Theory”, McGraw-Hill Book Company,
1986.

* George, A. e Liu W-H, “Computer Solution of Large Sparse Positive Definite Sys-
tems”, Prentice Hall,1981.

* Glover, J.D. e Sarma, M., “Power System Analysis and Design”, PWS Publishing
Company, Boston, 2a. Edigéo, 1994.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Andlise de Circuitos Elétricos Il [ Codigo: TE212
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: ( X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA

Analise senoidal. Poténcia em circuitos CA. Circuitos trifasicos. Circuitos acoplados magneticamente —
transformadores. Resposta em frequéncia. Aplicacdo da Transformada de Laplace.

PROGRAMA

1 Andlise senoidal; 1.1 Geracdo senoidal; 1.2 Fasores; 1.3 Relagdo fasorial para elementos de circuitos;
1.4 Impedancia e admitancia; 1.5 Andlise de circuitos em regime permanente senoidal utilizando fasores;
1.6 ressonancia. 2 Poténcia em circuitos CA; 2.1 Poténcia instantdnea e média; 2.2 Poténcia ativa e
reativa; 2.3 Poténcia complexa — triangulo de poténcias; 2.4 Fator de poténcia. 3 Circuitos trifasicos; 3.1
Introducdo; 3.2 Conexdo em sistemas trifasicos (estrela e tridngulo); 3.3 Sistemas equilibrados; 3.4
Sistemas desequilibrados. 4 Circuitos acoplados magneticamente — transformadores; 4.1 Indutancia
mutua; 4.2 Circuitos com indutdncia mitua e autoimpedancia; 4.2 Associagdo de indutores acoplados; 4.3
Energia armazenada em indutores acoplados; 4.5 Transformador ideal — relagdo de transformacdo. 5
Resposta em frequéncia; 5.1 Funcdo de transferéncia; 5.2 Diagramas de Bode; 5.3 Ressonancia. 6
Aplicagdo da Transformada de Laplace; 6.1 Frequéncia complexa; 6.2 Andlise de circuitos utilizando
TL; 6.3 Representagao de circuitos no dominio s.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender e analisar circuitos alimentados por fontes de corrente
alternada, sejam eles circuitos monofasicos ou trifasicos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer e utilizar a Transformada de Laplace para andlise de redes elétricas. Analisar a resposta em
frequéncia de redes elétricas utilizando o diagrama de Bode.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados o0s conteddos
curriculares teoricos.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Prova 1 (P1) (Tépicos 1 e 2) valendo 100 pontos;
Prova 2 (P2) (Tépicos 3 e 4) valendo 100 pontos;
Prova 3 (P3) (Topicos 5 e 6) valendo 100 pontos;
Nota final é definida pela média simples destas trés provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e Hayt. Andlise de circuitos em engenharia. 7¢ Ed., McGraw-Hill;
e Irwin. Anélise béasica de circuitos em engenharia. 9% Ed., LTC;
e Nilsson. Circuitos elétricos. 82 Ed. Prentice Hall;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e Dorf. Introducao aos circuitos elétricos. 7* Ed., LTC;
e Sadiku. Fundamentos de circuitos elétricos. Bookman;

Professor da Disciplina: Giselle Lopes Ferrari Ronque
Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Andlise de Circuitos Elétricos Il [ Codigo: TE212
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: ( X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA

Analise senoidal. Poténcia em circuitos CA. Circuitos trifasicos. Circuitos acoplados magneticamente —
transformadores. Resposta em frequéncia. Aplicacdo da Transformada de Laplace.

PROGRAMA

1 Andlise senoidal; 1.1 Geracdo senoidal; 1.2 Fasores; 1.3 Relagdo fasorial para elementos de circuitos;
1.4 Impedancia e admitancia; 1.5 Andlise de circuitos em regime permanente senoidal utilizando fasores;
1.6 ressonancia. 2 Poténcia em circuitos CA; 2.1 Poténcia instantdnea e média; 2.2 Poténcia ativa e
reativa; 2.3 Poténcia complexa — triangulo de poténcias; 2.4 Fator de poténcia. 3 Circuitos trifasicos; 3.1
Introducdo; 3.2 Conexdo em sistemas trifasicos (estrela e tridngulo); 3.3 Sistemas equilibrados; 3.4
Sistemas desequilibrados. 4 Circuitos acoplados magneticamente — transformadores; 4.1 Indutancia
mutua; 4.2 Circuitos com indutdncia mitua e autoimpedancia; 4.2 Associagdo de indutores acoplados; 4.3
Energia armazenada em indutores acoplados; 4.5 Transformador ideal — relagdo de transformacdo. 5
Resposta em frequéncia; 5.1 Funcdo de transferéncia; 5.2 Diagramas de Bode; 5.3 Ressonancia. 6
Aplicagdo da Transformada de Laplace; 6.1 Frequéncia complexa; 6.2 Andlise de circuitos utilizando
TL; 6.3 Representagao de circuitos no dominio s.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender e analisar circuitos alimentados por fontes de corrente
alternada, sejam eles circuitos monofasicos ou trifasicos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer e utilizar a Transformada de Laplace para andlise de redes elétricas. Analisar a resposta em
frequéncia de redes elétricas utilizando o diagrama de Bode.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados o0s conteddos
curriculares teoricos.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Prova 1 (P1) (Tépicos 1 e 2) valendo 100 pontos;
Prova 2 (P2) (Tépicos 3 e 4) valendo 100 pontos;
Prova 3 (P3) (Topicos 5 e 6) valendo 100 pontos;
Nota final é definida pela média simples destas trés provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e Hayt. Andlise de circuitos em engenharia. 7¢ Ed., McGraw-Hill;
e Irwin. Anélise béasica de circuitos em engenharia. 9% Ed., LTC;
e Nilsson. Circuitos elétricos. 82 Ed. Prentice Hall;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e Dorf. Introducao aos circuitos elétricos. 7* Ed., LTC;
e Sadiku. Fundamentos de circuitos elétricos. Bookman;

Professor da Disciplina: Giselle Lopes Ferrari Ronque
Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior

OR -




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrénica de Poténcia |C()digo: TE233
Natureza: ( x) obrigatéria () optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Diodos de poténcia. Tiristores. Transistores de poténcia. Retificadores. Retificadores controlados.
Controladores de tensdo AC. Retalhadores DC. Conversores. Inversores. Controle de Motores
DC. Controle de Motores AC.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducéo a Eletrénica de Poténcia - Dispositivos utilizados. Aplicagdes. Conversores de energia rotativos e
estaticos. Retificadores ndo controlados e controlados. Conversores CACC, CA-CA, CC-CC e CC-CA.
Referéncias bibliograficas.

Diodo ideal e ndo idealidades — Caracteristicas estaticas. Caracteristicas dindmicas.
Tipos de diodos: uso geral; recuperagéo rapida; Schottky.

Perdas em semicondutores.

Circuitos com diodos — Retificadores monofasicos e trifasicos.

Tiristores — Triacs, diacs, controle de fase. Folha de dados do tiristor. Conversores monofasicos e trifasicos.
Abaco de Puschlowski. Fator de poténcia. Controle por ciclos inteiros. Gradadores.

Retificador com filtro capacitivo. Dobradores e multiplicadores de tenséo.
Conversores CC-CC de alta frequéncia.

Inversores.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de realizar analise e projeto de circuitos com diodos de poténcia e tiristores, além
de realizar analise de conversores estaticos de poténcia basicos utilizados em Eletronica de Poténcia.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer o funcionamento dos dispositivos semicondutores de poténcia. Especificar dispositivos
semicondutores de poténcia em conversores. Realizar o dimensionamento térmico. Familiarizar o estudante
com conversores de poténcia. Conhecer os fenbmenos associados aos circuitos, em especial pelas formas
de ondas de entrada e saida. Conhecer os tipos de conversores estaticos em comutacao natural. Conhecer
aplicacdes praticas dos circuitos/conversores estaticos de energia, em particular retificadores e inversores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas para apresentacdo dos conteudos
curriculares teéricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador e
projetor multimidia, além de apresentacdo pratica de componentes eletrdnicos utilizados na
disciplina.

PLANO DE ENSINO

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Duas avaliag6es individuais escritas, sem consulta. A nota final sera a média aritmética das notas obtidas.

12 avaliagdo: 21-set-16. Conteudo: Diodos de poténcia, Tiristores, Retificadores. Retificadores controlados.
Controladores de tensédo AC.

22 avaliagdo: 23-nov-16. Conteldo: Transistores de poténcia, Retalhadores DC. Conversores. Inversores.
Controle de Motores DC. Controle de Motores AC.

Exame Final: 19-dez-16.

Duracao das avaliagbe: 2 aulas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

BARBI, I. Eletrénica de Poténcia. Florian6polis, Editora da UFSC, 2000.
HART. Daniel, W. Eletrénica de Poténcia. Andlise e Projetos de Circuitos. Sdo Paulo. McGraw-Hill. 2012.
AHMED, A. Eletronica de Poténcia. Sdo Paulo: Ed. Pearson. 2011.

Leitura minima obrigatdria, parte do processo da aprendizagem fundamental.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

ALMEIDA, J. L. A. Eletrdnica industrial. Sdo Paulo: Ed. Erica, 1990. i
PALMA, Guilherme Rebougas da. Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Ed. Erica, 1994.

Professor da Disciplina: Rogers Demonti

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrdnica Aplicada Il | Codigo: TE234
Natureza: ( x) obrigatéria ( ) optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didéticas)
Analise de amplificadores para pequenos sinais. Amplificadores sintonizados de poténcia.
Osciladores. Conversores. Multiplicadores de frequéncia. Detectores. Moduladores FM e AM.
Demoduladores FM e AM.

PROGRAMA (itens de cada unidade didéatica)
1) Reviséo de eletrbnica béasica

2) Amplificadores para pequenos sinais
3) Introducéo a circuitos RF

4) Amplificadores de RF

5) Misturadores

6) Osciladores
7) Moduladores e demoduladores AM e FM

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender e analisar circuitos eletrénicos como amplificadores,
osciladores, misturadores, moduladores e demoduladores.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer o funcionamento dos amplificadores para pequenos sinais. Analisar amplificadores, bem como
diversos circuitos de RF. Conhecer estagios intermediarios de circuitos moduladores, demoduladores
misturadores e osciladores. Entender as diversas aplica¢des praticas dos circuitos RF.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas para apresentacédo dos contetidos curriculares
teoricos. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Duas avaliag@es individuais escritas, sem consulta.

12 avaliacdo: 28/09/16. Temas 1,2,3e 4
22 avaliagcdo: 07/12/16. Temas 5, 6,e 7

A nota final sera a média aritmética das notas obtidas.

Exame final: 21/12/16.

Duracao das avaliacdes: 2 aulas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 82 edicao.
Editora Pearson: S&o Paulo, 2011.

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 52 edi¢cdo. Editora Pearson Education do Brasil: Sao
Paulo, 2013.

RAZAVI, B. Fundamentos de microeletrénica, Rio de Janeiro. Editora LTC, 2010.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Thomas H. Lee. The design of CMOS radio-frequency integrated circuits. Cambridge University
Press, 2003.

RAZAVI, B. RF microelectronics. Prentice Hall, 2011.

Professor da Disciplina: Rogers Demonti

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Sensores e Instrumentacéo Eletrdnica | Codigo: TE237
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Metrologia Basica. Sensores e Transdutores. Condicionamento de Sinais. Conversores de sinal. Nogbes
gerais de processos industriais e instrumentagdo. Medi¢do de pressdo, temperatura, vazao e nivel.
Medicdo de forca e deslocamento. Medicdo de velocidade, rotacdo e aceleragdo. Condicionamento de
sinais para sistemas analdgicos e digitais. Interfaces para transdutores. Filtros passivos e ativos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Introducéo: definigBes e conceitos relacionados com sensores, transdutores e sistemas de
medicao.

2. Metrologia Basica: Conceitos essenciais de metrologia para a compreenséo sobre como séo
utilizados os transdutores na pratica;

3. Sensores: Conceitos e definicdes. Propriedades e parametros fundamentais. Classificacéo e
Alguns tipos de sensores;

4. Condicionamento de Sinais: amplificadores, amplificadores de instrumentacao, filtros, sample &
hold, etc.

5. Conversao do sinal: conversores analdgico/digital, conversores digital/analdgico.

OBJETIVO GERAL

Compreender os diferentes tipos de sensores e transdutores, bem como os circuitos eletrdnicos
necessarios a construgdo de sistemas de instrumentacdo eletrOnica necessarios a aquisicdo e
condicionamento dos sinais provenientes destes sensores/transdutores.

OBJETIVO ESPECIFICO
Conhecer os principais tipos de sensores/transdutores e seus principios de funcionamento;
Desenvolver habilidades relacionadas a manipulacéo de sinais provenientes de sensores/transdutores;
Construir, avaliar e gerenciar o desenvolvimento de instrumentacéo eletrnica utilizada na aquisi¢éo e
processamento de sinais analdgicos e digitais provenientes de sensores/transdutores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas, com a utilizacdo de recursos
multimidia, nas quais serdo apresentados os conteldos curriculares, analise de problemas praticos e
estudos de caso.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Duas avaliag6es individuais (provas) valendo 30 pontos cada uma, totalizando 60 pontos;

Um trabalho na forma de um seminario técnico-cientifico abordando tecnologias relacionadas a sensores,
transdutores e atuadores, a ser realizado em duplas, valendo 10 pontos;

Um projeto e implementagéo pratica de um sistema eletrdnico utilizando sensores, transdutores e
atuadores, com a respectiva apresentacao e defesa do mesmo, a ser realizado em equipes de até trés
alunos, valendo 30 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagdo e fundamentos de medidas: volume 1. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

BALBINOT, A; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacéo e fundamentos de medidas: volume 2: medig&o de
pressao. reimpr. Rio de Janeiro: LTC, 2011. v. 2. xii, 658 p.

WERNECK, M. M. Transdutores e Interfaces. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
PERTENCE Jr., A. Amplificadores operacionais e filtros ativos: 8 ed. Bookman, 2015.

BOYLESTAD, R. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos: 11 Ed. Pearson, 2013.

Professor da Disciplina: José Carlos da Cunha

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior



PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Andlise, modelagem e simulacéo de sistemas dinamicos | | Codigo: TE238
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA

Introducéo as equacdes diferenciais; Equacdes diferenciais ordinarias de 1a ordem; Equacdes diferenciais
ordinarias de 2a ordem; Equagdes diferenciais ordinarias de ordem mais alta; Equacdes diferenciais
ordinarias com coeficientes variaveis; Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias lineares de 1a ordem;
Equacbes diferenciais parciais.

PROGRAMA

1 Introducgdo as equagdes diferenciais. 1.1 Alguns modelos matematicos basicos; 1.2 Classificagdo de
equacgdes diferenciais; 1.3 Nocdes de existéncia e unicidade de solu¢des de equagfes diferenciais. 2
EquacOes diferenciais ordinarias de la ordem. 2.1 Métodos dos fatores integrantes; 2.2 Equacdes
separaveis de la ordem; 2.3 Equacdes exatas; 2.4 Modelagem com equacBes de primeira ordem
(circuitos elétricos). 3 Equac@es diferenciais ordinarias de 2a ordem. 3.1 Equa¢cdes homogéneas com
coeficientes constantes; 3.2 solugBes fundamentais de equagbes lineares homogéneas; 3.3 raizes
repetidas e complexas da equacgdo caracteristica; 3.4 equagbes ndo-homogéneas: métodos dos
coeficientes indeterminados e variagdo dos parametros. 3.5 Modelagem com equac¢des de segunda
ordem. 4 Equacgdes diferenciais ordinarias de ordem mais alta. 4.1 Teoria geral para equagfes
lineares de ordem n; 4.2 EquacBes homogéneas com coeficientes constantes; 4.3 Método dos
coeficientes indeterminados; 4.4 Método de variacdo dos parametros. 5 Equacfes diferenciais
ordinarias com coeficientes variaveis. 5.1 Revisdo de séries de poténcia; 5.2 Solu¢des por séries de
poténcias. 6 Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias lineares de la ordem. 6.1 Modelo e
espaco de estados; 6.2 Autovalores e autovetores; 6.3 Solucdo de sistemas na forma de espaco de
estados; 6.4 Nocdes de estabilidade. 7 Equacfes diferenciais parciais. 7.1 Método da separagdo de
variaveis; 7.2 Equacao da conducéo de calor; 7.3 Equacgédo da onda.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de construir e resolver modelos matematicos na forma de EDOs.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de identificar qual método de resolugdo é mais adequado para resolver uma
EDO especifica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os contetdos
curriculares tedricos e através de atividades de laboratério de Microcomputadores.

PLANO DE ENSINO

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Prova 1 (P1) (Tépicos 1, 2 e 3) valendo 40 pontos;
Prova 2 (P2) (Topicos 4, 5 e 6) valendo 40 pontos;
Conjunto de relatérios (R) valendo no total 20 pontos;
Nota final é igual a soma das notas obtidas em cada avaliagdo (ou seja, P1 + P2 + R);

BIBLIOGRAFIA BASICA
e William E. Boyce e Richard C. Di Prima. {\it Equacdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno}. LTC, 8a Edigéo.

e Dennis G. Zill. Equacgdes diferenciais com aplicagdes em modelagem. Thomson;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e Dennis G. Zill. Equag®es diferenciais. Volume 1;
e Dennis G. Zill. Equag®es diferenciais. Volume 2;

Professor da Disciplina: Roman Kuiava
Assinatura: Mmom g,

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Coordenador do curso: Prof. Dr. Wilson Arnaldo Artuzi Junior




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Construgdo Eletrdnica | Cédigo: TE247
Natureza: ( X) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: N&o ha Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Encapsulamento de componentes eletronicos. Normas e padrdes de dimensdes fisicas de componentes
eletrénicos. Componentes through-hole e SMD. Projeto de placas de circuito impresso. Conceitos
Fundamentais de Transferéncia de Calor: dimens@es e unidades. Conducéo do Calor em Regime
Estacionério. Conducao do Calor em Regime Transitério. Conveccéo Forcada e Natural. Ventilagcao
forcada. Trocadores de calor para dispositivos eletronicos. Dissipadores. Montagem pratica de circuitos
eletrdnicos em circuito impresso.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

. Encapsulamento de componentes eletrdnicos.

. Normas e padrdes de componentes eletronicos.

. Componentes through-hole e SMD.

. Projeto de placas de circuito impresso.

. Conceitos fundamentais de transferéncia de Calor.

. Montagem pratica de circuitos eletrénicos em circuito impresso.

OB WNBE

OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno para o projeto de placas de circuito impresso e dimensionamento da dissipacdo de calor
em sistemas embarcados.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer as normas dos componentes e dispositivos eletrdnicos utilizados em projetos. Estar
familiarizado com as diversas tecnologias de componentes eletronicos. Conhecer softwares de auxilio a
projetos de circuitos impressos. Conhecer os fendmenos associados a dissipa¢éo de calor em circuitos
eletronicos. Familiarizar-se com a montagem de circuitos eletrénicos em laborat6rio.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas de laboratério para apresentacéo dos contetdos e
realizagdo préatica de projetos de circuitos eletrdnicos. A utilizacdo de simuladores e ferramentas para
projetos eletronicos também sera abordada.

Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador e os materiais, equipamentos e
ferramentas do laboratorio de eletronica.

Validade do documento: 2° semestre de 2016
Chefe do DELT: Prof. Dr. André Augusto Mariano
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serao avaliados através das atividades de laboratdrio (50% da média final) e da elaboragédo de
um projeto final da disciplina (50% da média final).

CRONOGRAMA DAS AVALIAGOES

Atividades de laboratério: avaliacdes semanais

Apresentacao do projeto final da disciplina e entrega do seu relatério
Turma A: 09/12/2016
Turma B: 07/12/2016

Exames Finais

Turma A: 16/12/2016
Turma B: 21/12/2016

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

— OTERO, A. C. MUNQOZ, A. PAREJA, G. J. Teoria e Prética de Eletrénica. Sdo Paulo: Makron Books.
1993.

— CAPUANO, F. G. Laboratoério de eletricidade e eletrénica 102 Ed. Sdo Paulo: Erica, 1995.

— TOKHEIM, R. Circuitos eletrdnicos e de microcomputadores: 146 projetos praticos. Sado Paulo:
McGraw-Hill, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

— Khandpur, R. S. Printed Circuit Boards: Design, Fabrication, and Assembly. New York: McGraw Hill
Professional, 2005.
— Steinberg, D. S. Cooling Techniques for Electronic Equipment, 2nd Edition. Wiley-Interscience, 1991.

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Teoria da Informacéo e codificacdo | Cédigo: TE248
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Define a quantidade de informagdo de uma fonte e limites tedricos de transmisséo de
informacao. Descreve técnicas de codificagdo do canal para se aproximar do limite tedrico de
capacidade de transmisséo e técnicas de criptografia.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Na parte 1-Teoria da informag&o:

- 1.1 - Probabilidade, entropia e quantidade de informag&o

- 1.2 - Sistemas discretos sem memoria e codificacdo da fonte

- 1.3 - Tipos de codigos de fonte : Prefixo / Huffman Lempel-Ziv

- 1.4 - Canais discretos sem memdria e capacidade do canal

- 1.5 - Teorema da codificacdo

- 1.6 - Processos estocasticos, entropia e capacidade do canal para sinais continuos.

- 1.7 - Comparacéo entre limite de Shannon, diferentes modulag@es e o ganho vindo de um cddigo de
canal.

- 1.8 - Teoria de distor¢do da taxa e compactagdo

Na parte 2 - Codificagéo canal e criptografia:

- 2.1 - Introdugdo a campos finitos

- 2.2 - Codigos de bloco / Hamming

- 2.3 - Cddigos ciclicos : Hamming / CRC / BCH / Reed-Solomon

- 2.4 - Cddigos convolucionais. Trelica, maquina de estados, Viterbi
- 2.5 - Cdadigos turbo

- 2.6 - Introducdo a criptologia

OBJETIVO GERAL
O aluno devera compreender as técnicas de codificagdo e compressado de dados, bem como as técnicas
de codificagdo do canal e a base tedrica que as compde.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de compreender a base teérica que define os limites de transmissao de
informacao e codifica¢é@o e implementar os algoritmos de codificagdo de fonte e canal mais adaptada a
determinada aplicacéo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos, aplicacéo de exercicios durante a aula e aula especifica de resolucao de
exercicios. Serao utilizados os seguintes recursos: Quadro branco, pincéis para quadro branco, e .projetor
multimidia

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

12 prova — 06/09/16
e Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
e Lista de exercicios da 12 prova.
e Exercicios MATLAB

22 prova - 25/10/16
e Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
e Lista de exercicios da 22 prova.
e Exercicios MATLAB

32 prova - 06/12/16
e Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
e Lista de exercicios da 32 prova.
e Exercicios MATLAB

Média das notas:

12 nota: 70% a 1@ prova e 20% a 12 lista de exercicios e 10% exercicios MATLAB.
22 nota: 70% a 12 prova e 20% a 22 lista de exercicios e 10% exercicios MATLAB.
32 nota: 70% a 12 prova e 20% a 32 lista de exercicios e 10% exercicios MATLAB.
Média aritmética das trés notas.

Prova Final — 20/12/16

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] S. Haykin, SISTEMAS DE COMUNICACAO - ANALOGICOS E DIGITAIS, 42 edigéo: Bookman,
2004. Capitulos 9 e 10e apendice 5

[2] S. Linand D. J. Costello, Error Control Coding: Fundamentals and Applications: Pearson-
Prentice Hall, 2004.

[3] J. C. A. van der Lubbe and H. J. Hoeve, Information Theory: Cambridge University Press, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

[4] R. B. Ash, Information Theory: Dover Publications, 1990.
[5] T. M. Cover and J. A. Thomas, Elements of Information Theory: John Wiley & Sons, 2006.

Professor da Disciplina: Luis Henrique A. Lolis

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano.

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES -
Estagio OR - Orientada

Validade do documento: 2° semestre de 2016
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: TE255 — Processamento Digital de Sinais | Cédigo: TE255
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total:
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Sinais e Sistemas. Resposta em frequéncia. Transformada Z e suas propriedades. Transformada discreta
de Fourier. Transformada rapida de Fourier. Projeto de filtros ndo recursivo. Projeto de filtros recursivo.
Estrutura e equacdo de estado. Aplicagdes de processamento digital de sinais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Sinais e sistemas no dominio do tempo discreto.

Transformada Z

Teoria da Amostragem

Anélise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo

Estruturas para Sistemas no Tempo Discreto

Filtros Digitais.

Tranformada Discreta de Fourier (DFT) e transformada rapida de Fourier (FFT)
Calculo Numérico da Transformada de Fourier Discreta

ONoOTRWNE

OBJETIVO GERAL

Compreensdo de sinais e sistemas e a relagdo dos mesmos no dominio analégico e digital. Anélise de
sinais e sistemas de tempo discreto no dominio da frequéncia. Projetar e analise de filtros digitais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Aplicacio de processamento digital de sinais ao processamento de Audio e para sistemas de comunicagio
digital. Compreensdo do compromisso entre os recursos de processamento e precisdo das operacoes
efetuadas (calculo de filtros em virgula fixa, aliasing na amostragem).

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Exemplo: A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os conteudos curriculares tedricos e através de atividades de laboratério. Seréo
utilizados os seguintes recursos: quadro brando, projetor multimidia, insumos de laboratorio e
softwares especificos.

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

12 Parcial
e 12/09/16 - Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
e Exercicio de MATLAB.
e Lista de exercicios da 12 prova.
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22 Parcial
e 21/10/16 - Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
e Exercicio de MATLAB.
e Lista de exercicios da 22 prova.

32 Parcial
e 02/12/16 - Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
e Exercicio de MATLAB.
e Lista de exercicios da 32 prova.

42 Parcial
e Projeto — Apresentacgao dia 25/11/14

Prova Final — 16/12/14

Médias:
e Para as parciais 1 a 3: 70% a prova e 10% a lista de exercicios, e 20% exercicios MATLAB.
e Para o projeto. 50% funcionamento e 50% apresentacgao.
e Média final: Média aritmética das quatro notas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] A. V. Oppenheim and R. W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing: Pearson Education,

2011.

[2] P. S. R. Diniz, et al., Processamento Digital de Sinais - 2ed: Projeto e Anéalise de Sistemas,
2014,

[3] Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, And Applications, 4/E: Pearson Education,
2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[4] S. W. Smith, The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing: California
Technical Publishing, 1997.

[5] B. A. Shenoi, Introduction to digital signal processing and filter design: Wiley-Interscience,
2006.

[6] U. Zolzer, Digital Audio Signal Processing: Wiley, 2008.

[7] Notas de aula — Material Prof. Marcus Viniciu Lamar. Disponivel em:

http://www.cic.unb.br/~lamar/te072/index.htm

Professor da Disciplina: Luis Henrique A. Lolis

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano.

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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