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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Centrais Elétricas | Cédigo: TEO33
Natureza: () obrigatéria ( X) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

O Setor Elétrico e a Geragao de Energia Elétrica; Centrais Hidrelétricas; Centrais Edlicas; Centrais
Solares; Centrais Termelétricas;

+  PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

»  Capitulo I: O Setor Energético Mundial/Brasileiro e a Geracao de Energia Elétrica

»  Capitulo II: Energia Hidraulica e Centrais Hidrelétricas

»  Capitulo Ill: Estudo Hidrenergético

»  Capitulo IV: Equipamentos Hidromecanicos, Turbinas Hidraulicas e Geradores Elétricos
+  Capitulo V: Geragéo edlica

Introducdo; o vento; energia edlica; turbinas edlicas; aerogeradores; o terreno e o vento;
potencial edlico; a disposicéo dos aerogeradores; conexao da usina edlica; a energia edlica e o
meio ambiente; projeto de um parque edlico; aspectos econémicos

»  Capitulo VI: Geragao Solar

Introducdo; Recurso Solar; Células e Modulos Fotovoltaicos; Componentes Basicos de Sistemas
Fotovoltaicos; Aplicacdes de Sistemas Fotovoltaicos; Projeto de Sistemas Fotovoltaicos;

*  Capitulo VII: Centrais Termelétricas

Recursos (gas, carvao, nuclear), estado da arte da tecnologia de geracéo elétrica (a gas natural,
carvao e nuclear), caracterizacao técnica, econémica e ambiental.

OBJETIVO GERAL

O aluno deverd ser capaz de entender os conceitos, critérios e dimensionamento bésico de Centrais
Elétricas. .
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender:
e Os conceitos, dimensionamento de projetos e operacao de centrais hidrelétricas, Edlicas, Solares
e centrais Termelétricas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteldos curriculares teéricos complementadas com exercicios, seminérios e
trabalhos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor
multimidia, insumos de laborat6rio e softwares especificos.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Os alunos serdo avaliados através da realizacédo de trés (03) provas escritas (Np1 € Np2, Np3), € uma nota
média aritmética (Nmed) resultante de trabalhos computacionais, seminarios, resolugéo de exercicios, etc.
Media final antes da prova final (MAPF)= é composta pela média ponderada das 4 notas: Npz1, Np2, Np3, e Nmed:
MAPF= 0,8*[( Np1 + Np2, +Np3)/3]+0,20* Nmed.
MAPF < 4,0 ---> Reprovado
4,0 <MAPF < 7,0 ---> Exame Final
MAPF > 7,0 ---> Aprovado
Media final (MF) para os alunos que precisam ir ao Exame Final:
MF= (MAPF+Nota_Exame_Final)/2

MF < 5,0 ---> Reprovado
MF > 5,0 ---> Aprovado
Provas:

< la. Prova: Capitulos I, Il e IlI.
< 2a.Prova: Capitulos IVe V
« 3a. Prova: — Capitulos VI, e VII

% Prova de reposicéo (28 Chamada): Todas as Unidades.

< Exame Final:

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] Zulcy de Souza, Afonso Henriques M. Santos , Edson Bortoni, CENTRAIS HIDRELETRICAS:
Implantacao e Comissionamento, Editora Interciencia, 2a. Edi¢éo - 2009.

[2] LINEU BELICO DOS REIS. Obra: Geracéo de Energia Elétrica. Editora Monole, 2011.

[3] SIMOES MOREIRA, Energias Renovaveis, Geraco Distribuida e Eficiéncia Energética, Editora LTC,
2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (3 titulos)

[1] CUSTODIO, R. S.; Energia Edlica para Produgdo de Energia Elétrica; Rio de Janeiro, Eletrobras,
2009.

[2] CRESEB, CEPEL, Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, 2014.
[3] ELECTO EDUARDO SILVA LORA & MARCO ANTONIO ROSA DO NASCIMENTO, GERACAO

TERMELETRICA, 2 VOLUMES: PLANEJAMENTO, PROJETO E OPERACAO, Editora Interciencia,
1ra. Edigéo — 2004

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Clodomiro Unsihuay-Vila

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 01/02/2015

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Introducdo a Engenharia Elétrica | Codigo: TE040
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Histéria da Engenharia Elétrica. Areas de atuacéo do engenheiro. Evolucdo da engenharia. O engenheiro
e a sociedade. Caracteristicas da Engenharia Elétrica. O processo de formagdo do engenheiro eletricista.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Histéria da Engenharia Elétrica. Normas para Relatorios Técnicos. As linhas de pesquisa da Engenharia
Elétrica no DELT. O Engenheiro e a sociedade questdes: profissionais e éticas. Introdugéo a eletrdnica.

OBJETIVO GERAL

Apresentar a histéria e o contexto atual da Engenharia Elétrica e fornecer orientagbes sobre o
funcionamento da UFPR.

OBJETIVO ESPECIFICO

Apresentar a historia e o contexto atual da Engenharia Elétrica e suas principais areas de conhecimento.
Apresentar os grupos de pesquisa do DELT. Apresentar a norma para desenvolvimento de relatério
técnico e as questdes operacionais do curso.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas em que serdo apresentados 0s
contetdos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, projetor
multimidia.

FORMAS DE AVALIAGAO

As avaliagdes serdo realizadas por meio de relatérios que serdo solicitados ao longo do semestre. A nota
final sera a média das notas dos relatérios.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. Rizzoni, G., Fundamentos de Engenharia Elétrica. 12 Edi¢cdo, Bookman Editora LTDA, 2013.

2. Lindeburg, M. R., Fundamentos de Engenharia: Teoria e pratica. 12 Edi¢do, LTC Editora, 2013.

Vélida de agosto de 2017 a Julho de 2018
Professor da Disciplina: Jodo Américo Vilela Jr

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: LABORATORIO DE ENGENHARIA ELETRICA | | Codigo: TE042
Natureza: (X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00

C.H. Semanal: 2 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Multimetro. Osciloscopio. Circuitos Resistivos. Circuitos Capacitivos. Circuitos Indutivos. Software
Spice. Leis de Kirchhoff. Teoremas de Thevenin e Norton.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
. Medidas com multimetro.
. Resistores, lei de ohm e divisor de tensdo.
. Leis de Kirchhoff.
. Redes resistivas.
. Introducdo ao Spice.
. Resistores ndo-lineares.

. Principio da superposicao.

0 N N U kAW NN

. Teorema de Thévenin e de Norton.

Ne)

. Introducdo ao osciloscopio.
10. Circuitos RC.

11. Oscilador com circuito RC.
12. Circuitos RL.

13. Circuitos RLC.

OBJETIVOS

Propiciar ao aluno ferramentas/conhecimentos para montar circuitos elétricos usando fontes
(fontes DC, geradores de fungbes, resistores e capacitores) e efetuar medidas usando
equipamentos do laboratério de eletrdnica (multimetros e osciloscopios). Analisar os resultados
e compara-los com valores tedricos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas verbais, aulas com recursos audio visuais (retroprojetor, multimidia). A fixagdo
dos conteudos sera através de exercicios e atividades propostos em sala de aula.

FORMAS DE AVALIAGAO

O aproveitamento escolar sera realizado através elaboracéo 13 (treze) experimentos valendo 1
(um) ponto.

Valido de fev/2009 a dez/2013

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1- A. Shiguto e T. Fernandes, Manual Didatico:Introdugéo a Circuitos Elétricos, UFPR-TE-
DELT, 2006
2- Hayt, W. H., Durbin, S. M. e Kemmerly, J. E. Analise de Circuitos em Engenharia, 72 ed.,
McGraw-Hill, 2008.

3- Boylestad, R.L e Nashelsky, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria dos Circuitos, 82 ed.,

Pearson Education do Brasil, 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. Dorf, R. C. e Svoboda. INTRODUCAO AOS CIRCUITOS ELETRICOS. 72 ed., LTC Editora, 2008.
2. Sadiku, M. N. O. E Alexander, C. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 32. ed., McGraw-Hill,
2008.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES — Estagio OR -
Orientada

Valido de fev/2009 a dez/2013

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Engenharia Elétrica | | Cédigo: TE042
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h C.H. Anual Total: C.H. Modular Total:

PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Utilizac&@o de instrumentos de medidas de grandezas elétricas, para validagao de conceitos tedricos
apresentados na disciplina de Circuitos Elétricos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
*  Topicos a serem abordados:
*  Medidas com Multimetro;
. Cddigo de Cores de Resistores;
* Associagdo de resistores: série e paralelo;
* Transformagdo A-Y;
. Leis de Kirchhoff;
*  Principio da Superposi¢éao;
*  Sinais senoidais;
. Circuito RC e RL;
* Carga e descarga do capacitor e indutor;
. Circuito RLC;

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de analisar o comportamento de circuitos elétricos simples composto de
fontes constante ou variavel, resistores, capacitores, indutores e transformadores.

OBJETIVO ESPECIFICO
* Especificar os principais componentes: resistor, capacitor e indutor;
®* Montar circuitos elétricos na matriz de contatos e na placa de circuito impresso;
* Realizar medidas com o multimetro: voltimetro, amperimetro e ohmimetro;
* Configurar e utilizar os principais equipamentos eletrénicos: fonte de tenséo, gerador de

funcdes e osciloscopio;
. Utilizar simuladores de circuitos;

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante os seguintes procedimentos:
e Atividades no laboratério:
Em cada aula, seréo realizados experimentos: montagem, medi¢des e relatorio.
* Simulacao do experimento:
Para cada experimento, devera ser realizado simulagdo em um aplicativo:
esquemadtico, gréaficos e relatorio.
* Trabalho de PCB:
Equipe de alunos realizara a implementacéo de uma placa de circuito impresso com
relatério.

FORMAS DE AVALIAGCAO
A avaliagdo sera composta por trés formas:

a) Relatdrios das atividade em sala de aulas: A nota dos experimentos é a média aritmética dos
relatérios dos experimentos realizados em sala de aula.

b) Relatdrios das Simulagdes: A nota das simulacdes é a média aritmética dos relatdrios das
simulagdes.

c) Trabalho de PCB: A nota do trabalho referente ao relatério e a implementacéo.

A média € uma média ponderada com os seguintes peso: 50% para a nota dos experimentos, 30% para
a nota das simulagfes e 20% para a nota do trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. A. Shiguto e T. Fernandes, Manual Didatico:Introducao a Circuitos Elétricos, UFPR-TE-DELT, 2006
2. Hayt e Kemmerly, Andlise de Circuitos em Engenharia,72 Ed.,
3. Capuano, Francisco, Laboratério de Eletricidade e Eletrnica, Editora Erica, 1998

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1. Irwin, J. D., Analise De Circuitos Em Engenharia, 42 Ed., Makron Books, 2006
2. Boylestad, R. L., Introducdo A Analise De Circuitos ,10° Ed., Prentice-Hall, 2008

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




Professor da Disciplina: Prof. WALDOMIRO SOARES YUAN

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR - Orientada

Validade: desde 2015 2°. semestre

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




Ministério da Educagdo

~ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
Setor de Tecnologia
|Departamento de Engenharia Elétrica

ANOS DE ORGULHD -

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Técnicas Analiticas para Engenharia Elétrica Cédigo: TE043
Natureza:
( x ) Obrigatoria (x)Semestral () Anual ( ) Modular Valida a partir de 2003
() Optativa
Pré-requisito: | Co-requisito: | Modalidade: ( x ) Presencial () Totalmente EaD  ( )...... % EaD*
» Estagio de
Pratica
CH Total: 60 Padrao (PD): Laboratério (LB): . Orientada (OR): » Formacgao
Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 Especifica .
CH semanal: 04 | 60 0 0 Pedagdgica
(PE): 0
(EFP):

EMENTA (Unidade Didatica)

1. Séries de poténcias 2. Séries de Fourier 3. Transformada de Fourier 4. Transformada de Laplace 5.
Transformada Z 6. Integral: linha, superficie, volume.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Séries de poténcias Séries de MacLaurin e Taylor, convergéncia, polindmio de Taylor e propriedades. 2.
Séries de Fourier Série exponencial, série trigonométrica e propriedades. 3. Transformada de Fourier
Definigao, fungao impulso, fungées periddicas, operagdes com fungoes, propriedades. 4. Transformada de
Laplace Definigao, pares transformados, propriedades, obtengao da transformada inversa. 5. Transformada Z
Sequéncias, definigao, regido de convergéncia, propriedades, transformagao bilinear. 6. Integral: linha,
superficie, volume. Equagdes paramétricas, integral dos campos escalar e vetorial e propriedades.

OBJETIVO GERAL

Apresentar as técnicas de calculo integral que sao utilizadas na resolugdao de problemas de
eletromagnetismo, circuitos elétricos lineares, circuitos elétricos chaveados, modulagdo de sinais e
processamento de sinais digitalizados.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares teéricos e mediante a resolugao de exercicios em sala de aula. Nao sera permitido o
uso de equipamento de informatica nem de telefone celular durante as aulas. Serao utilizados os seguintes
recursos: quadro branco.

FORMAS DE AVALIAGCAO

Realizagao de duas provas escritas durante o semestre valendo 80 pontos cada prova e realizagao 20
exercicios praticos em sala de aula valendo 2 pontos cada exercicio. A média semestral sera dada pelo
somatorio dos pontos dividido por 2. Primeira prova escrita sobre os contetidos dos capitulos 1 a 3, segunda
prova escrita: sobre os conteudos dos capitulos 4 a 6, prova de segunda chamada sobre os conteudos da
prova perdida, exame final: sobre os conteiidos dos capitulos 1 a 6. Para cada prova parcial, sera fornecida
antecipadamente ao estudante uma folha A4 com o enunciado parcial, sendo que o espago restante pode ser
acrescido de informag6es para consulta durante a prova. As duas folhas fornecidas serao utilizadas no
exame final. Sera permitido apenas o uso de lapis, caneta e calculadora durante as provas escritas.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

SWOKOWSKI, E.W.;Caélculo com Geometria Analitica, 2ed., vol.2, Makron Books do Brasil, 1994. [Integral:linha,
superficie e volume, Séries de Poténcias]

ALEXANDER, Charles K; SADIKU, Matthew N. O.; Fundamentos de Circuitos Elétricos. 1ed. Rio de Janeiro:
Bookman Companhia Editora, 2003. [Séries de Fourier: cap.17, Transformada de Fourier: cap.18, Transformada de
Laplace: cap 16]

OGATA, K. ; Engenharia de Controle Moderno. 3ed. Editora LTC. Rio de Janeiro, 1998. [Transformada z]

Professor da Disciplina: Wilson Arnaldo Artuzi Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento de Engenharia Elétrica: Edson José Pacheco

Assinatura:

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletricidade e Magnetismo | Codigo: TEO44
Natureza: ( X) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao ha Co-requisito: Nao ha.

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Carga eletrostatica. Campo eletrostatico. Potencial e energia eletrostaticos. Materiais elétricos e
capacitancia. Corrente eletrostatica. Materiais condutores e resisténcia. Campo magnetostatico. Potencial
e energia magnetostaticos. Materiais magnéticos e indutancia.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
- Analise vetorial.
Definicbes: escalares, vetores, algebra vetorial.
Sistemas de coordenadas.
Gradiente
Divergéncia e o teorema de Gauss.
Rotacional e o teorema de Stokes.

- Eletrostatica.
Carga elétrica, Lei de Coulomb e campo eletrostatico.
Lei de Gauss: formas integral e diferencial.
Energia e potencial eletrostatico.
Corrente elétrica: natureza da corrente elétrica, equagdo da continuidade, lei de ohm, materiais
condutores, resisténcia elétrica.
Meios dielétricos: dipolo elétrico, polarizagao e susceptibilidade elétrica.
Capacitancia.
Condigbes de contorno.
Equacao de Poisson, Equacao de Laplace: solugao de problemas eletrostaticos.

- Magnetostatica.
Campo magnético, forga magnética, Lei de Biot-Savart.
Lei circuital de Ampére.
Potencial escalar magnético e potencial vetorial magnético.
Fluxo magnético.
Propriedades magnéticas da matéria: magnetizagédo, dipolo magnético, susceptibilidade magnética,
diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo.
Energia magnetostatica e indutancia.
Condigbes de contorno.

OBJETIVO GERAL
Espera-se que, ao final deste curso, as estudantes e os estudantes sejam capazes de aplicar as quatro
Equagdes de Maxwell, nas formas integral e diferencial (local) em problemas estaticos, ou seja, em que
nao esteja envolvida a variagéo temporal dos campos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Aplicar a Lei de Coulomb no calculo de forgas eletrostaticas e de campos eletrostaticos, tanto de cargas
pontuais como de distribuigdes (lineares, superficiais, volumétricas) de cargas.
Enunciar a Lei de Gauss da eletrostatica, discutir sua relagdo com a Lei de Coulomb, aplica-la na
resolugcéo de problemas e avaliar os limites de validade dessas aplicacdes.
Calcular o potencial eletrostéatico a partir do campo elétrico e calcular o campo elétrico a partir do
potencial. Utilizar os resultados para obtengao da energia potencial.
Discutir e calcular as mudangas que ocorrem em campos eletrostaticos em meios materiais e descrever
qualitativamente e quantitativamente seu comportamento em condi¢des de fronteira. Utilizar esses
resultados nos célculos envolvendo capacitancia.
Aplicar os conceitos de corrente elétrica, densidade de corrente elétrica, resisténcia, resistividade,

Vilido de 29/026%9%6 a 07/07/2018.

Departamento de Engenharia Elétrica




permissividade elétrica e polarizagdo. Discutir sobre propriedades de condutores, isolantes e
semicondutores.

Utilizar as ferramentas do calculo vetorial (divergente, gradiente, rotacional e laplaciano) nos calculos
associados a eletrostatica, utilizando sistemas de coordenadas retangulares, cilindricas circulares e
esféricas.

Definir e aplicar a Equagao de Poisson e a Equagao de Laplace em problemas de eletrostatica.

Calcular campos magnéticos a partir da Lei de Biot-Savart e da Lei de Ampere. Discutir os limites de
validade da Lei de Ampére.

Definir potencial escalar magnético e potencial vetorial magnético, percebendo as possibilidades de
emprego desses potenciais no célculo de campos magnéticos.

Discutir sobre o comportamento do campo magnético e da indu¢cdo magnética em meios materiais e sobre
as propriedades dos materiais ferromagnéticos, diamagnéticos, paramagnéticos, ferrimagnéticos e
superparamagnéticos, obtendo também resultados quantitativos sobre esses campos em problemas de
fronteira. Aplicar os conceitos de permeabilidade magnética e magnetizagao. Utilizar esses resultados em
calculos envolvendo indutancia.

Descrever a Lei das Tensoes de Kirchhoff (lei das malhas) como caso especial da equagao rot E = 0 no
ambito da eletrostatica.

Descrever a Lei das Correntes de Kirchhoff (lei dos nés) como caso especial da equacdo da continuidade.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A matéria é desenvolvida em aulas expositivo-dialogadas, nas quais sdo apresentados os contetdos
curriculares tedricos; também séo resolvidos exercicios e propostos exercicios para resolugdo. Séo utiliza-
dos os seguintes recursos: quadro branco, fichas com equagdes para atividades interativas em sala,
microcomputador e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO
Séao realizadas quatro avaliagdes escritas. Sdo também propostos exercicios em aula ou trabalhos a
serem resolvidos em casa, bem como atividades realizadas sob a supervisdo do monitor ou da monitora.
Avaliagbes escritas:
AP1) carga elétrica, campo elétrico, Lei de Gauss, potencial elétrico (abordagem com énfase nos
principios fisicos) cfr. HALLIDAY et alii, capitulos 23, 24, 25 e 26;
AP2) temas da primeira avaliagdo com maior énfase em éalgebra e calculo vetorial; campo elétrico:
divergente e teorema da divergéncia; gradiente do potencial; cfr. HAYT JR. (3.ed.), capitulos 1, 2, 3 e 4;
AT) avaliagao tedrica sobre todo o conteldo abordado no semestre;
AP3) corrente; densidade de corrente; método das imagens; natureza dos materiais dielétricos;
capacitancia; Equagao de Poisson, Equagao de Laplace; campo magnético estacionario; forgas
magnéticas, materiais magnéticos; indutancia; cfr HAYT JR. (3.ed.), capitulos 5, 7, 8 € 9.
Exame final: todo o contetdo.
Célculo das médias: Dentre as avaliagdes AP1, AP2 e AP3, é desconsiderada aquela em que houve o
resultado mais desfavoravel, calculando-se a média, denominada MP. Exercicios resolvidos em aula e
trabalhos feitos em casa constituem a nota TE. Trabalhos realizados sob a supervisao do monitor ou da
monitora constituem a nota TM. A média parcial é calculada conforme a expresséo:
05-MP+0,2AT +02-TE+0,1-TM . Valor maximo da média: 100 (cem). O exame final é aplicado

conforme as regras vigentes na Universidade. Aprovagao: média final igual ou superior a 70 (setenta),
frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento); em caso de exame final, média final igual
ou superior a 50 (cinquenta), frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento).

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 4.ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1996. v. 3 (Eletricidade e magnetismo).

HAYT JR., William H. Eletromagnetismo. 3.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1985.
(Ou: HAYT JR., William H.; BUCK, John A. Eletromagnetismo. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.)

SADIKU, Matthew N.O. Elementos de eletromagnetismo. 3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
EDMINISTER, Joseph A. Eletromagnetismo. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1980. (Colegcdo Schaum.)

MACHADO, Kleber Daum. Teoria do eletromagnetismo. Ponta Grossa: Universidade Estadual de Ponta
Grossa, 2000. v.1.

Professor da Matéria: Dr. lvan Eidt Colling

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:

Vilido de 29/026%9%6 a 07/07/2018.

Departamento de Engenharia Elétrica




Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vilido de 29/026%9%6 a 07/07/2018.

Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos Elétricos I | Cédigo: TE045
Natureza: ( X ) obrigatoria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Circuitos Elétricos | Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Excitacdo senoidal e fasores. Anélise em regime permanente C.A, poténcia em regime permanente C.A .
Circuitos trifasicos. Fregiiéncia complexa e fungfes de rede. Resposta em freqiiéncia. Transformadores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1) Andlise Senoidal: fasores, relagéo fasorial, impedancia e admitancia, analise de circuitos C.A..
2) Poténcia em Circuitos de Corrente Alternada: poténcia instantanea e média, poténcia ativa e reativa,
poténcia complexa, triangulo de poténcia, correcao de fator de poténcia.
3) Circuitos Trifasicos: conexdes de sistemas trifasicos, sistemas equilibrados, sistemas desequilibrados.
4) Circuitos Acoplados Magneticamente: indutancia mitua, analise de circuitos acoplados, associacéo de
indutancia mutua, transformador ideal.
5) Resposta em Frequéncia: funcao de transferéncia, diagramas de Bode, Ressonancia.
6) Aplicagdo de Transformada de Laplace: Frequéncia complexa, representacgédo de circuitos no dominio
“s”, resolugdo de circuitos no dominio “s”.
7) Quadripélos: Parametros de Impedancia e Admitancia, Parametros Hibridos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de realizar analise de circuitos em corrente alternada e dominar conceitos
envolvendo as andlises de circuito de C.A. bem como iniciar o entendimento da resposta em frequéncia.

OBJETIVO ESPECIFICO
Conhecer a representacao fasorial e definicbes associadas, bem como os conceitos de poténcia em
circuitos C.A.; ser capaz de analisar circuitos trifasicos e de determinar a resposta em frequéncia via
diagramas de Bode e de analisar circuitos usando Transformada de Laplace.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Indica as grandes linhas de acao utilizadas pelo docente em suas aulas para o desenvolvimento dos
conteudos curriculares e alcance dos objetivos pretendidos.

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Resolucéo de exercicios chaves em sala de aula e indicagéo de listas de
exercicios complementares serdo utilizados para atingir os objetivos mencionados.

continuacao

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Serao realizadas provas escritas cobrindo todo o contetdo da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. “Analise de Circuitos em Engenharia”. Hayt e Kemmerly. Editora Mc Graw Hill. Sétima
Edicéo.
2.  “Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Charles K. Alexander & Matthew N. O. Sadiku.
Bookman, 2003.
3.  “Fundamentos de Andlise de Circuitos Elétricos”. Johnson, Hiburn e Johnson. Editora PHB.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Introducdo a Analise de Circuitos”. Boylestad. Editora PHB.
2. “Teoria Basica de Circuitos”. Desoer. Editora Guanabara.

Lo

Professora da Disciplina: Elizete Maria Lourengo

Legenda:

Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR -
Orientada

Vélida a partir de julho/2013.

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Dispositivos Eletrénicos | Codigo: T046
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Diodos Semicondutores, Transistor Bipolar de Jungéo, Transistores de Efeito de Campo, Amplificador
Operacional

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugdo; Fisica dos Semicondutores (Materiais Semicondutores, Semicondutores Intrinsecos,
Semicondutores Dopados, Jungdo pn); Circuitos com Diodos de Jungdo (Diodo Ideal, Diodo de jungdo
pn, Retificadores, Reguladores de tensdo,Limitadores, Dobradores de tensdo); Transistor Bipolar de
Juncdo — TBJ (Estrutura e Funcionamento, Modelo de Grandes Sinais, Modelo de Pequenos Sinais, O
TBJ como Chave); Transistor de Efeito de Campo MOS (Estrutura e funcionamento, Modelo de
Grandes Sinais, Modelo de Pequenos Sinais, O MOS como Chave); Amplificadores Basicos
(Amplificadores Fonte-Comum e Emissor-Comum, Amplificadores Porta-Comum e Base-Comum,
Amplificadores Dreno-Comum e Coletor-Comum).

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar familiarizado com o principio de funcionamento dos dispositivos eletronicos
elementares.

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de conceitos tedricos sobre dispositivos eletrénicos, o aluno devera ser capaz de equacionar e
projetar associacdes de varios dispositivos como diodos, resistores, capacitores e transistores. Esta
associagao dos dispositivos dara origem a circuitos eletronicos de aplicagbes elementares.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento dos dispositivos eletronicos. A assimilagdo deste conteudo sera
reforcada pela resolugdo de problemas/circuitos em sala de aula, atrelada a listas de exercicios
complementares.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) 03 Provas escritas
2) Exercicios extra-classe (bdnus)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e Sedra and K. Smith, Microelectrénica, 52 edigcado, Pearson 2007
e B. Razavi, Fundamentos de Microeletrénica, LTC 2010

e Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-
Hill, 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e A.P.Malvino — Eletrénica
e Schilling e Belove - Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrados

Valido de fevereiro de 2014 a dezembro de 2017
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano, Ph.D.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Dispositivos Eletrbnicos | Cddigo: TE046
Natureza:( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade:( X ) Presencial () EaD (_ )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo dos dispositivos fundamentais da eletronica: diodos semicondutores, transistores bipolar e de efeito
de campo e amplificador operacional.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Materiais semicondutores. Diodos Semicondutores: Juncao p-n; O diodo ideal; Analise de
circuitos com diodo; Diodos especiais; Aplicagdes. Transistor Bipolar de Jungéo (BJT):
Estrutura fisica e modos de operacgdo; Analise grafica; Circuitos de polarizagdo; O BJT como
amplificador; Configuragbes amplificadoras. Transistor de Efeito de Campo (FET): Estrutura
fisica, modos de operacéo e analise grafica do MOSFET tipo crescimento e deplegdo e do
JFET; Circuitos de polarizagao; O FET como amplificador; Configuragbes amplificadoras.
Amplificador operacional ideal.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de compreender as caracteristicas € modos de operagéo dos dispositivos
fundamentais da eletrénica

OBJETIVO ESPECIFICO
Analisar e projetar circuitos eletrénicos basicos que estes dispositivos constituem.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas e resolugido de exercicios em sala de aula. Serao utilizados os
seguintes recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

continuagao

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
A avaliagdo sera realizada através de duas provas escritas, cuja média aritmética definira a
média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)
A.S.Sedra e K.C.Smith, Microeletrénica.
R.L.Boylestad e L.Nashelsky, Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos.
B. Razavi — Fundamentos de Microeletrénica

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TiTULOS)
A.P.Malvino — Eletrénica
Schilling e Belove - Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrados
A.P.Millmann e Halkias — Eletrénica, Dispositivos e Circuitos, vol. 1.

Valido de 03/2010 até 08/2013
Professor da Disciplina: Eduardo Gongalves de Lima

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdao LB — Laboratério CP — CampoES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Dispositivos Eletrénicos | Codigo: TE046
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Diodos Semicondutores, Transistor Bipolar de Jungéo, Transistores de Efeito de Campo, Amplificador
Operacional

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducdo; Fisica dos Semicondutores (Materiais Semicondutores, Semiconduto-
res Intrinsecos, Semicondutores Dopados, Juncao pn); Circuitos com Diodos de
Juncao (Diodo ldeal, Diodo de juncao pn, Retificadores, Reguladores de tensao,Li-
mitadores, Dobradores de tensao); Transistor Bipolar de Juncao - TBJ (Estrutura e
Funcionamento, Modelo de Grandes Sinais, Modelo de Pequenos Sinais, O TBJ
como Chave); Transistor de Efeito de Campo MOS (Estrutura e funcionamento, Mo-
delo de Grandes Sinais, Modelo de Pequenos Sinais, O MOS como Chave); Amplifi-
cadores Basicos (Amplificadores Fonte-Comum e Emissor-Comum, Amplificadores
Porta-Comum e Base-Comum, Amplificadores Dreno-Comum e Coletor-Comum).

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar familiarizado com o principio de funcionamento dos dispositivos eletronicos
elementares.

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de conceitos tedricos sobre dispositivos eletrénicos, o aluno devera ser capaz de equacionar e
projetar associagbes de varios dispositivos como diodos, resistores, capacitores e transistores. Esta
associacao dos dispositivos dara origem a circuitos eletrénicos de aplica¢des elementares.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento dos dispositivos eletrénicos. A assimilagdo deste conteldo sera
reforcada pela resolugdo de problemas/circuitos em sala de aula, atrelada a listas de exercicios
complementares.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Provas escritas
2) Exercicios extra-classe (bonus)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e Sedra and K. Smith, Microelectrénica, 5% edi¢cao, Pearson 2007
¢ B. Razavi, Fundamentos de Microeletrénica, LTC 2010
¢ Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-
Hill, 2011
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Boylestad e Nashelsky, Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, 112
Edicao, Person 2013.

e A.P.Malvino — Eletrénica
e Schilling e Belove - Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrados

Professores da Disciplina: André Augusto Mariano, Ph.D. e Oscar C. Gouveia Filho, Dr.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrao LB — Laboratério CP—Campo ES —Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de Fev/2013

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Engenharia Elétrica Il [ Codigo: TE047
Natureza: ( x ) obrigatéria () optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Ndo tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Atividades de laboratdrio relacionadas aos conhecimentos de Engenharia Elétrica adquiridos pelo aluno
nas disciplinas Circuitos Elétricos Il, Dispositivos Eletrdnicos e Eletrdnica Digital I.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Polarizagao de Diodo

2. Circuitos retificadores de meia onda e onda completa
3. Reguladores de Tenséo

4. Resposta a excitagéo senoidal de Circuitos RC

5. Portas Ldgicas

6. Circuitos Combinacionais

7. Circuitos Multiplexadores

8. Circuitos Aritmétricos

9. Transistores Bipolar de Jungao

10. Maquina de Estados

OBJETIVO GERAL

Compreender os diferentes sistemas eletroeletrénicos analdgicos e digitais abordados nas disciplinas
Circuitos Elétricos II, Dispositivos Eletronicos e Eletronica Digital |, implementando e realizando
experimentos de laboratério com estes.

OBJETIVO ESPECIFICO
Conhecer os principais circuitos eletroeletronicos analégicos e digitais abordados nas disciplinas Circuitos
Elétricos Il, Dispositivos Eletrdnicos e Eletrénica Digital | ;
Desenvolver habilidades relacionadas a manipulagédo destes circuitos e dos componentes eletroeletrénicos
envolvidos nas experiéncias;
Construir e analisar o desenvolvimento de circuitos eletroeletrdnicos analdgicos e digitais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas praticas em laboratério, realizando experiéncias e ensaios
com circuitos eletroeletrdnicos, utilizando instrumentos de medidas e componentes eletroeletronicos.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Avaliagéo da realizagédo das praticas de laboratério no que se refere as montagens, funcionamento e
compreensao dos circuitos propostos (50%);

Avaliagéo dos relatérios referentes as praticas de laboratério (50%).

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
BOYLESTAD, R. Introdugéo a Analise de Circuitos: 10 Ed. Pearson, 2008.
SEDRA, A.S.; SMITH, K.C. Microeletronica: 4 Ed. Makron Books, 2000.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S. Sistemas Digitais - Principios e Aplicagdes: 7 Ed. LTC, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos: 11 Ed. Pearson,
2013.

PEDRONI, V.A. Eletrénica Digital Moderna e Vhdl. Ed. Campos, 2010.

Professor da Disciplina: Giselle Lopes Ferrari Ronque

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Edson Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de julho/2016

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Modelagem de Sistemas Elétricos | Codigo: TE048
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral ( X)) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X)Presencial ( )EaD (_ )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)
Modelagem de sistemas por equagdes diferenciais. Equagdes diferenciais basicas em circuitos elétricos.
Sistemas de equagbes diferenciais em circuitos elétricos. Equagdes diferenciais especiais em
eletromagnetismo. Equacgdes diferenciais parciais em eletromagnetismo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introdugao:
Modelos Matematicos;
Classificagdo de Equagdes Diferenciais.
2. Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem:
Equagdes Lineares com Coeficientes Variaveis;
Equagdes Separaveis;
Equacdes Exatas e Fatores Integrantes;
Breve discussé&o sobre:
Teorema da Existéncia e Unicidade de Solugdes (diferengas entre lineares e nao lineares);
Modelagem de Circuitos Elétricos de Primeira Ordem;
Interpretagéo e Visualizagdo das Solugbes: Campo de Diregdes e Pontos Criticos.
3. Equacgdes Diferenciais de Segunda Ordem e de Ordem mais Alta:
Equacdes Homogéneas com Coeficientes Constantes:
Solugbes Fundamentais;
Independéncia Linear e Wronskiano;
Raizes Complexas da Equacao Caracteristica;
Raizes Repetidas da Equacgéo Caracteristica;
Redugdo de Ordem;
Equacdes Ndo homogéneas:
Solugéo particular:
Método dos Coeficientes Indeterminados;
Método da Variagao de Parametros;
Solugédo Completa;
Solugdes em Série para Equagdes Lineares de Segunda Ordem;
Breve discussé&o sobre:
Teorema da Existéncia e Unicidade de Solugdes;
Modelagem de Circuitos Elétricos de Segunda Ordem e de Sistemas Massa-Mola;
Interpretagéo e Visualizagdo: Campo de Diregdes, Plano de Fase e Pontos Criticos.
4. Sistemas de Equagoes Lineares de Primeira Ordem:
Revisdo de Matrizes;
Sistemas de Equagdes Lineares Algébricas;
Independéncia Linear, Autovalores e Autovetores;
Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes:
Matrizes fundamentais;
Sistemas Lineares Nao homogéneos;
Breve discussao sobre:
Estado e variaveis de estado;
Equacao de Estado e Equagéo de Saida.
5. Equagdes Diferenciais Parciais:
Problemas de Valores de Contorno para Fronteiras com Dois Pontos;
Método da Separagao de Variaveis;
Equagao da Condugéo de Calor;
Equacgéao da Onda;
Equacao de Laplace.

OBJETIVO GERAL
Utilizar equagbes diferenciais para modelagem e analise do comportamento de sistemas elétricos.

UFPR
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OBJETIVO ESPECIFICO
Representar sistemas em engenharia elétrica através de equagdes diferenciais.
Obter as solugdes de equagdes diferenciais e interpretar os resultados, determinando, dessa forma, o
comportamento do sistema modelado.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas e resolugcdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIAGAO
A avaliagdo sera realizada através de duas provas escritas, cuja média aritmética definira a
média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

W. E. Boyce e R. C. Diprima;
Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno;
7% ed.; LTC Editora; 2002;

G. F. Simmons e S. G. Krantz;
Equacgdes Diferenciais;
McGraw Hill; 2008;

K. Ogata;
Engenharia de Controle Moderno;
Prentice Hall;, 1982;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Prabha Kundur;
Power System Stability and Control;
Power System Engineering series, 1994.

Richard Bronson e Gabriel Costa
Equacoes Diferenciais - Col. Schaum
BOOKMAN,

Valido de 04/2013 até 12/2014
Professor da Disciplina: Prof. Eduardo Gongalves de Lima

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Modelagem de Sistemas Elétricos | Codigo: TE048
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral ( X)) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X)Presencial ( )EaD (_ )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)
Modelagem de sistemas por equagdes diferenciais. Equagdes diferenciais basicas em circuitos elétricos.
Sistemas de equagbes diferenciais em circuitos elétricos. Equagdes diferenciais especiais em
eletromagnetismo. Equacgdes diferenciais parciais em eletromagnetismo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introdugao:
Modelos Matematicos;
Classificagdo de Equagdes Diferenciais.
2. Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem:
Equagdes Lineares com Coeficientes Variaveis;
Equagdes Separaveis;
Equacdes Exatas e Fatores Integrantes;
Equagbes Homogéneas.
3. Equagdes Diferenciais de Segunda Ordem e de Ordem mais Alta:
Equacdes Homogéneas com Coeficientes Constantes:
Solugbes Fundamentais;
Independéncia Linear e Wronskiano;
Raizes Complexas da Equagao Caracteristica;
Raizes Repetidas da Equacgao Caracteristica.
Equagdes Nao homogéneas:
Solugéo particular:
Método dos Coeficientes Indeterminados;
Método da Variagdo de Parametros.
Solugdo Completa.
Solugdes em Série para Equagdes Lineares de Segunda Ordem.
4. Sistemas de Equagoes Lineares de Primeira Ordem:
Independéncia Linear, Autovalores e Autovetores;
Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes;
Sistemas Lineares Ndo homogéneos.
5. Equacgdes Diferenciais Parciais:
Problemas de Valores de Contorno para Fronteiras com Dois Pontos;
Método da Separagao de Variaveis;
Equacgédo da Condugéo de Calor;
Equacgédo da Onda;
Equacao de Laplace.
6. Aplicagao em circuitos elétricos
Circuitos de 1a. ordem;
Circuitos de 2a. ordem;
Circuitos de ordem n.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas e resolugdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco e projetor multimidia.

UFPR
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FORMAS DE AVALIAGAO
A avaliagao sera realizada através de duas provas escritas. A média final (MF) sera calculada por:
MF=(P1+P2)/2 + Bbnus

Bdnus: ao longo do semestre serdo propostos aos alunos exercicios para resolu¢gdo em sala de aula. Os
exercicios serdo individuais e a resolugao sera sem consulta. Estdo programados 8 exercicios ao longo do
semestre. O comparecimento nos horarios de atendimento extra-classe e a resolugéo das atividades
aplicadas pelo monitor da disciplina poderdo ser usados para substituir as 2 notas mais baixas obtidas nos
exercicios. Para o calculo final do bonus sera utilizada a média aritmética das 8 notas obtidos nos
exercicios. O valor maximo do bénus é de 2 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

W. E. Boyce e R. C. Diprima;
Equacgdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno;
72 ed.; LTC Editora; 2002;

G. F. Simmons e S. G. Krantz;
Equacdes Diferenciais;
McGraw Hill; 2008;

K. Ogata;
Engenharia de Controle Moderno;
Prentice Hall; 1982;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Prabha Kundur;
Power System Stability and Control;
Power System Engineering series, 1994.

Richard Bronson e Gabriel Costa
Equacoes Diferenciais - Col. Schaum
BOOKMAN,

valido de 08/2015 até o momento
Professor da Disciplina: Prof. Eduardo Gongalves de Lima

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Modelagem de Sistemas Elétricos | cédigo: TEO48
Natureza: (X) obrigatoria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular( )
Pré-requisito: naotem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA

Introducdo as equagdes diferenciais; Equacdes diferenciais ordinarias de 1a ordem; Equacgdes diferenciais
ordinarias de 2a ordem; Equacdes diferenciais ordinarias de ordem mais alta; Equacdes diferenciais
ordinarias com coeficientes varidveis; Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias lineares de 1a ordem;
Equac0es diferenciais parciais.

PROGRAMA

1 Introducéo as equacgdes diferenciais. 1.1 Alguns modelos mateméticos basicos; 1.2 Classificagdo de
equacdes diferenciais; 1.3 Nocdes de existéncia e unicidade de solu¢cBes de equacgdes diferenciais . 2
EquacOes diferenciais ordinarias de la ordem. 2.1 Métodos dos fatores integrantes; 2.2 Equacdes
separaveis de la ordem; 2.3 Equagdes exatas; 2.4 Modelagem com equagfes de primeira ordem
(circuitos elétricos). 3 Equagdes diferenciais ordinarias de 2a ordem. 3.1 Equac¢des homogéneas com
coeficientes constantes; 3.2 solu¢des fundamentais de equacdes lineares homogéneas; 3.3 raizes
repetidas e complexas da equacdo caracteristica; 3.4 equacgdes ndo-homogéneas: métodos dos
coeficientes indeterminados e variacdo dos parametros. 3.5 Modelagem com equacgdes de segunda
ordem. 4 EquacOes diferenciais ordinarias de ordem mais alta. 4.1 Teoria geral para equacgdes
lineares de ordem n; 4.2 Equacbes homogéneas com coeficientes constantes; 4.3 Método dos
coeficientes indeterminados; 4.4 Método de variagdo dos parametros. 5 Equacdes diferenciais
ordinarias com coeficientes variaveis. 5.1 Revisdo de séries de poténcia; 5.2 Solucdes por séries de
poténcias. 6 Sistemas de equacOes diferenciais ordinarias lineares de la ordem. 6.1 Modelo e
espaco de estados; 6.2 Autovalores e autovetores; 6.3 Solug¢édo de sistemas na forma de espaco de
estados; 6.4 Nocdes de estabilidade. 7 Equag6es diferenciais parciais. 7.1 Método da separacéo de
variaveis; 7.2 Equacgado da conducéo de calor; 7.3 Equacgéo da onda.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de construir e resolver modelos matematicos naforma de EDOs.

OBJETIVO ESPECIAICO

O aluno devera ser capaz de identificar qual método de resolucéo é mais adequado para resolver uma
EDO especifica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenwvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os conteudos
curriculares tedricos e através de atividades de laboratério de Microcomputadores.

Valido a partir de margo/2015

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
e Prova 1 (P1) (Tépicos 1, 2, 3 e 4) valendo 100 pontos;
e Prova 2 (P2) (Tépicos 5, 6 e 7) valendo 100 pontos;
e Trabalhocomputacional opcional (R) valendo no total 5 pontos na médiafinal;
e Notafinaléiguala (P1 + P2)/2 + R;

BIBLIOGRAFIA BASICA
e William E. Boyce e Richard C. Di Prima. {\it Equacdes diferenciais elementarese problemas de

valores de contorno}.LTC, 8a Edicé&o.

e Dennis G. Zill. Equac¢fes diferenciais com aplica¢cdes em modelagem. Thomson;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e Dennis G. Zill. Equac¢des diferenciais. Volume 1,
e Dennis G. Zill. Equacdes diferenciais. Volume 2;

Professor da Disciplina: Roman Kuiava
Assinatura: (Owomluoa,,

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD-Padrdo LB —Laboratério CP - Campo ES-Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de margo/2015

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N 2 (varidvel)

Disciplina: Eletronica Digital I ‘ Codigo: TE0S0
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Sistemas de Numeracgao; Algebra Booleana, Portas Logicas; Circuitos Logicos Combinacionais; Circuitos de Memoria;
FlipFlops; Circuitos Seqiienciais; Aritmética Binaria; Simulag@o Logica.

PROGRAMA
1. Sistemas de Numeragao:
Conceitos; Conversdo de bases; Sistemas de numeragao binario, hexadecimal e octal; Aritmética binaria.

N

. Cddigos Binarios:
Codigos numéricos; Codigos ndo numéricos

w

. Algebra Logica (Booleana):
Operagdes basicas; Principios e Teoremas; Portas Logicas; Expressdes Logicas; Circuitos Logicos; Estruturas de dois
niveis de portas NAND/NOR.

4. Fungdes Logicas:
Soma de Produtos; Produto de Somas; Analise e Sintese de Fungdes Logicas; Mapa de Karnaugh; Método de
QuineMcCluskey; Fungdes ndo especificadas completamente;

5. Circuitos Combinacionais:
Conceitos; Codificador; Decodificador; Comparador; Multiplexador; Demultiplexador; Somador; Subtrator.

6. Circuitos de Memoria:
Latch SR; Latch Transparente (tipo D); Flip Flops SR, D, JK e T.

7. Registradores:
Registrador de Transferéncia; Registrador de Deslocamento; Contadores Assincronos.

8. Circuitos Seqiienciais:
Diagrama de Transicao de Estados; Maquinas de Estado; Logica de Entrada e Saida; Contadores Sincronos; Geradores e
Detectores de Seqiiéncia de bits.

OBJETIVO GERAL
Conhecer os conceitos e procedimentos necessarios para o projeto de circuitos 16gicos combinacionais e sequenciais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ter condigdes de analisar circuitos l16gicos combinacionais e sequenciais. Conhecer os procedimentos para a sintese e
minimizagdo de fungdes logicas. Conhecer os procedimentos para o projeto de maquinas de estados e circuitos seqiienciais.

UFPR
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas e resolugdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados quadro branco e projetor multimidia.

continuagao

PLANO DE ENSINO
FICHA N°® 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas trés provas escritas (P1, P2, P3).
Conjunto de exercicios desenvolvidos pelo aluno em sala de aula (Ex).
Projeto Pratico:

O Projeto Pratico(Proj) ¢ opcional, valendo 1,5 (um virgula cinco) pontos, que serdo acrescidos 8 Média Parcial.

Calculo da Média Parcial:
Mgédia Parcial = (P1 + P2 + P3 + Ex*0,6)/3,6

Célculo da Média Final:
Mé¢dia Final = Média Parcial + Proj

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. “Sistemas Digitais — Principios e Aplica¢des”. Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer, Gregory L. Moss. Editora LTC(2011).
2. “Eletronica Digital Moderna e VHDL”. Volnei A. Pedroni. Editora Elsevier (2010).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. “Circuitos Digitais e Microprocessadores”. Herbert Taub. Editora Mc Graw Hill.
2. “Digital Fundamentals”. Thomas L. Floyd. Editora Prentice Hall.
3. “Digital Logic and State Machine Design”. David J. Comer. Editora Oxford University Press.

Professor da Disciplina: Ademar Luiz Pastro

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Validade: A partir do 1° semestre de 2010

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR - Orientada

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos N&o Lineares | Codigo: TE051
Natureza: ( x ) obrigatéria () optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x)Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA
1. Circuitos nao lineares com diodo;
2. Circuitos nao lineares com transistor;
3. Circuitos nao lineares com amplificador operacional;
4. Osciladores nao-senoidais.

PROGRAMA

1. Opéradores Matematicos com Amplificadores Operacionais
1.1. Amplificador Operacional
1.2. Operadores matematicos lineares
1.3. Operadores matematicos nao lineares
1.3.1.logaritmo
1.3.2.exponencial
1.3.3.multiplicacao
1.3.4.divisédo
1.3.5 radiciacao
1.4. Operadores multifungéo

2. Circuitos retificadores e conversores
2.1. Retificadores de precisao

2.2. Detetor de pico e granpeador

2.3. Conversores frequiéncia-tensao

2.4. Conversores angulo-tensao

3. Osciladores nao senoidais e geradores de pulso
3.1. Multivibradoes biestaveis, monoestaveis e astaveis
3.2. Geradores de onda quadrada e retangular

3.3. Geradores de ondas triangular e dente de serra
3.4. Geradores de fungao

4. Circuitos a capacitor chaveado

4.1. Analise do capacitor em regime chaveado
4.2. Multiplicadores de tensao, inversores

4.3. Filtros a capacitor chaveado

OBJETIVO GERAL
Apresentar técnicas de analise e projeto de circuitos eletrbnicos nao lineares.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositiva dialogadas quando serdo
apresentados os conteldos curriculares tedricos e mediante a resolugdo de exercicios em
sala de aula. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro branco e projetor.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGCAO

Realizagao de trés provas escritas durante o semestre valendo 100 pontos cada prova. A média
final € a média aritmética das trés avaliagbes.

BIBLIOGRAFIA BASICA
A. Sedra and K. Smith, Microelectronics Circuits, 5th edition, Oxford 2004.
B. Razavi, Fundamentos de Microeletrénica, LTC, 2010.

A. Pertence Junior, Eletrbnica Analégica: Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos, 6°
edicao, Bookman, 2003.

Professor da Disciplina: Giselle Lopes Ferrari Ronque

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de julho/2017.

UFPR
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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Engenharia Elétrica lll Cédigo: TE052

Natureza:

(X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual () Modular

() Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 30

Padréao (PD): 0 Laboratério (LB): 30 | Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 2

EMENTA (Unidade Didética)

Atividades de laboratorio relacionadas ao conhecimento de Engenharia Elétrica adquiridos pelo aluno nas
disciplinas de circuitos elétricos, eletrénica digital e eletrdnica analdgica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Revisdo de eletrbnica bésica.
Portas l6gicas CMOS.

Aula pratica introdutéria.
Caracterizagéo de transistores.
Circuitos de amostragem e retencao.
Espelhos de corrente.
Referéncias de tenséo
Amplificadores diferenciais.
Comparadores

Referéncias de corrente.
Portas légicas

Circuitos sequenciais
Conversor analégico-digital.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de analisar e projetar circuitos eletrébnicos fundamentais.
OBJETIVO ESPECIFICO

Familiarizar o aluno com ferramentas de projeto e simulacdo de circuitos eletrénicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Breves exposi¢cdes tedricas utilizando projetor multimidia e quadro.
Aulas préticas de projeto e simulacéo de circuitos eletrdnicos analdgicos e digitais no laboratério de
computadores.

Valido a partir dgsegundo semestre de 2015

Departamento de Engenharia Elétrica



FORMAS DE AVALIACAO

O projeto devera ser realizado em equipes independentes de até 2 pessoas. A avaliacdo sera feita por
meio de 7 relatérios referentes as etapas do projeto e pelo teste do circuito final. A média final sera a
média aritmética das 8 notas obtidas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 728p., il. Inclui referéncias
e indice. ISBN 9788521617327 (broch.).

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. S&o Paulo: Pearson / Prentice Hall, c2007.
Xiv, 848 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788576050223 (broch.).

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8. ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, c2004. xviii, 672p., il., tabs. Apéndice. ISBN 8587918222 (Broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-Hill, 2011.
HORENSTEIN, Mark N. Microeletronica circuitos & dispositivos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1996. xv, 689 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 8570540485 (broch.).

MILLMAN, Jacob; GRABEL, Arvin. Microelectronica. 2. ed. Lishoa: McGraw-Hill, 1991-1992. 2v. (1134 p.),
il. Inclui bibliografia e apendices.

LUDWIG, Reinhold; BRETCHKO, Pavel. RF circuit design: theory and applications. Upper Saddle River,
NJ: Prentice-Hall, c2000. xiv, 642 p., il, + CD-ROM. Inclui referencias bibliograficas e indice. ISBN
0130953237 (enc.).

GRAY, Paul R.; MEYER, Robert G. Analysis and design of analog integrated circuits. 3rd. ed. New York:
J. Wiley, ¢1993. 792p., il. ISBN 0471574953 (enc.).

Professor da disciplina: Bernardo Leite

Valido a partir dgsegundo semestre de 2015

Departamento de Engenharia Elétrica
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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Engenharia Elétrica lll Cédigo: TE052

Natureza:

(X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual () Modular

() Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 30

Padréao (PD): 0 Laboratério (LB): 30 | Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 2

EMENTA (Unidade Didética)

Atividades de laboratorio relacionadas ao conhecimento de Engenharia Elétrica adquiridos pelo aluno nas
disciplinas de circuitos elétricos, eletrénica digital e eletrdnica analdgica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Revisdo de eletrbnica bésica.
Portas l6gicas CMOS.

Aula pratica introdutéria.
Caracterizagéo de transistores.
Circuitos de amostragem e retencéo.
Espelhos de corrente.
Referéncias de tenséo
Amplificadores diferenciais.
Comparadores

Referéncias de corrente.
Portas légicas

Circuitos sequenciais
Conversor analégico-digital.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de analisar e projetar circuitos eletrébnicos fundamentais.
OBJETIVO ESPECIFICO

Familiarizar o aluno com ferramentas de projeto e simulacdo de circuitos eletrénicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Breves exposi¢cdes tedricas utilizando projetor multimidia e quadro.
Aulas préticas de projeto e simulacdo de circuitos eletrdnicos analégicos e digitais no laboratério de
computadores.

Valido no prirpgiro semestre de 2015

Departamento de Engenharia Elétrica



FORMAS DE AVALIACAO

O projeto devera ser realizado em equipes independentes de até 2 pessoas. A avaliacdo sera feita por
meio de 7 relatérios referentes as etapas do projeto. A média final serd& a média das notas dos 7
relatérios, com o relatdrio final apresentando peso dobrado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 728p., il. Inclui referéncias
e indice. ISBN 9788521617327 (broch.).

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. S&o Paulo: Pearson / Prentice Hall, c2007.
Xiv, 848 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788576050223 (broch.).

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8. ed. S&o
Paulo: Pearson Education do Brasil, c2004. xviii, 672p., il., tabs. Apéndice. ISBN 8587918222 (Broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-Hill, 2011.
HORENSTEIN, Mark N. Microeletronica circuitos & dispositivos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1996. xv, 689 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 8570540485 (broch.).

MILLMAN, Jacob; GRABEL, Arvin. Microelectronica. 2. ed. Lishoa: McGraw-Hill, 1991-1992. 2v. (1134 p.),
il. Inclui bibliografia e apendices.

LUDWIG, Reinhold; BRETCHKO, Pavel. RF circuit design: theory and applications. Upper Saddle River,
NJ: Prentice-Hall, c2000. xiv, 642 p., il, + CD-ROM. Inclui referencias bibliograficas e indice. ISBN
0130953237 (enc.).

GRAY, Paul R.; MEYER, Robert G. Analysis and design of analog integrated circuits. 3rd. ed. New York:
J. Wiley, ¢1993. 792p., il. ISBN 0471574953 (enc.).

Professor da disciplina: Bernardo Leite

Valido no prirpgiro semestre de 2015

Departamento de Engenharia Elétrica




: = T Ministério da Educagdo
il UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
Setor de Tecnologia

—' }—
U F P R Departamento de Engenharia Elétrica

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Engenharia Elétrica lll Cédigo: TE052

Natureza:

(X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual () Modular

() Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 30

Padréao (PD): 0 Laboratério (LB): 30 | Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 2

EMENTA (Unidade Didética)

Atividades de laboratorio relacionadas ao conhecimento de Engenharia Elétrica adquiridos pelo aluno nas
disciplinas de circuitos elétricos, eletrénica digital e eletrdnica analdgica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Revisdo de eletrbnica bésica.
Portas l6gicas CMOS.

Aula pratica introdutéria.
Caracterizagéo de transistores.
Circuitos de amostragem e retencéo.
Espelhos de corrente.
Referéncias de tenséo
Amplificadores diferenciais.
Comparadores

Referéncias de corrente.
Portas légicas

Circuitos sequenciais
Conversor analégico-digital.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de analisar e projetar circuitos eletrébnicos fundamentais.
OBJETIVO ESPECIFICO

Familiarizar o aluno com ferramentas de projeto e simulacdo de circuitos eletrénicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Breves exposi¢cdes tedricas utilizando projetor multimidia e quadro.
Aulas préticas de projeto e simulacdo de circuitos eletrdnicos analégicos e digitais no laboratério de
computadores.

Valido no segpndo semestre de 2014

Departamento de Engenharia Elétrica



FORMAS DE AVALIACAO

O projeto devera ser realizado em equipes independentes de até 2 pessoas. A avaliacdo sera feita por
meio de 7 relatérios referentes as etapas do projeto. A média final ser4d a média aritmética simples das
notas dos 7 relatérios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 728p., il. Inclui referéncias
e indice. ISBN 9788521617327 (broch.).

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. S&o Paulo: Pearson / Prentice Hall, c2007.
Xiv, 848 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788576050223 (broch.).

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8. ed. S&o
Paulo: Pearson Education do Brasil, c2004. xviii, 672p., il., tabs. Apéndice. ISBN 8587918222 (Broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-Hill, 2011.
HORENSTEIN, Mark N. Microeletronica circuitos & dispositivos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1996. xv, 689 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 8570540485 (broch.).

MILLMAN, Jacob; GRABEL, Arvin. Microelectronica. 2. ed. Lishoa: McGraw-Hill, 1991-1992. 2v. (1134 p.),
il. Inclui bibliografia e apendices.

LUDWIG, Reinhold; BRETCHKO, Pavel. RF circuit design: theory and applications. Upper Saddle River,
NJ: Prentice-Hall, c2000. xiv, 642 p., il, + CD-ROM. Inclui referencias bibliograficas e indice. ISBN
0130953237 (enc.).

GRAY, Paul R.; MEYER, Robert G. Analysis and design of analog integrated circuits. 3rd. ed. New York:
J. Wiley, ¢1993. 792p., il. ISBN 0471574953 (enc.).

Professor da disciplina: Bernardo Leite

Valido no segpndo semestre de 2014
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PLANO DE ENSINO - TE053 — Ondas Eletromagnéticas

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Ondas Eletromagnéticas Codigo: TE053
Natureza: (X) Obrigatéria ( ) Optativa (X) Semestral () Anual ( ) Modular
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h

C.H. Anual Total:

C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidade Didatica)

Ondas eletromagnéticas e radiag@o eletromagnética. Equacdes de Maxwell. Guias de onda. Dipolo eletromagnético.
Potenciais eletromagnéticos. Reflexdo e refracdo em interfaces planas. Polarizagdo. Difracdo. Interferéncia. Antenas.
Radiopropagacdo. Aplicagdes em Engenharia Elétrica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Apresentacdo da disciplina e da ementa.

2. Revisdo de algebra e calculo.

3. Introdugido ao eletromagnetismo, Demonstragdo das Equagdes de Maxwell — parte 1.
4. Demonstra¢do das Equagdes de Maxwell — parte 2.

5. Propagagdo de ondas no espago livre, Deducdo da equagdo de onda.

6. Equagdes de Maxwell e de onda na forma fasorial.

7. Propagagdo de ondas em dielétricos e meios condutores.

8. Propaga¢do de ondas em meios peculiares.

9. Propriedades gerais para os efeitos peculiares.

10. Teorema de Poynting e Poténcia da onda em condutores com efeito peculiar.

11. Polarizagdo de ondas: Polarizacdo a esquerda/direito e eliptica.

12. Reflexdo, refra¢do e leis de Snell em interfaces planas.

13. Potenciais eletromagnéticos — potencial escalar, vetorial e transformagdes de calibre.
14. Principios basico de radiagéo: Dipolo Hertziano.

15. Guias de onda, caracteristicas e operagdes basicas.

16. Interferéncia eletromagnética.

17. Antenas: Especifica¢des, caracteristicas basicas e tipos de antenas.

18. Radio propagagdo: principios e caracteristicas para enlace.

19. Equacgdes da radio propagagio.

OBJETIVO GERAL

Proporcionar uma visdo ampla dos conceitos inerentes as condi¢cdes de propagagdo de ondas eletromagnéticas,
utilizando-se de formulagdes adequadas em problemas especificos. Compreender e reconhecer os parametros
matematicos. Ser capaz de estabelecer correlagdes entre teoria e problemas contextualizados. Discutir propostas
alternativas de resolugdo de problemas utilizando a teoria exposta.

OBJETIVO ESPECIFICO

Transitar por diferentes formas de representacdo matematica com reconhecimento das variaveis associadas.
Possuir discernimento quanto ao melhor método de solugdo de questdes e problemas contextualizados.
Determinar com clareza as variaveis e parametros relacionados ao eletromagnetismo.

Considerar formas alternativas e ativas de aprendizado para fortalecer o procedimento tedrico-pratico.
Desenvolver senso de argumentagdo e proposigao de respostas considerando as competéncias e habilidades na sua
formacao.

UFPR
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A proposta metodoldgica para esta disciplina baseia-se no conceito de aprendizagem mutua e enfatiza buscar a
construgdo do conhecimento do graduando que devera aliar a teoria as aplicagdes praticas voltadas ao contexto da
Engenharia Elétrica e suas competéncias. Por vezes sera utilizada a metodologia da Sala de Aula Invertida, no qual os
discentes recebem tarefas (exercicios, textos, artigos) por meio de aplicativos, e discute as informagdes e dividas em
sala de aula, com o objetivo de estimular o(a) aluno(a) a compreender conceitos ¢ interagir com os colegas de forma
participativa na solugdo de problemas. Serdo utilizadas diferentes técnicas de ensino, como aulas expositivas
dialogadas, estudos dirigidos, além de outras a pedido dos alunos.

Aulas expositivas: apresentacio da teoria, conceitos, propriedades, simula¢des, exemplos e aplicacdes.
Avaliacio tedrica: avaliagdo teodrica do conteudo exposto em sala de aula.
Recursos: Quadro negro, projetor multimidia e computador.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina conta com (02) duas provas no semestre letivo + (02) listas de exercicios, e um trabalho de
fechamento da disciplina, conforme modelo:

Meédiasgmestre = (Provay,, (8,0) + Lista Exercicios (2,0) + Prova,, (8,0) + Lista Exercicios (1,0) + Trabalho (1,0))/2 = 10,0

Consideracoes

Médiasavestre = 7,0 € frequéncia > 75%: aprovado direto

Médiasevestre = 7,0 € frequéncia < 75%: reprovado por falta

Médiasevestre < 4,0: reprovado direto, e sem exame final

4,0 < Médiaspmestre < 7,0 € frequéncia > 75%: exame final

4,0 < Médiaspmestre < 7,0 € frequéncia < 75%: reprovado, sem exame final

» Estara aprovado na disciplina o aluno que obtiver média semestral na disciplina (Médiasemestze) igual ou superior a
7.0 (sete) e frequéncia igual ou superior a 75% das aulas dadas.

» Estard reprovado na disciplina o aluno que obtiver média semestral na disciplina (Médiasewestre) inferior a 4.0
(quatro), mesmo que frequéncia igual ou superior a 75% das aulas dadas.

» Como nova oportunidade de aprendizagem dos conteudos abordados no componente curricular, o aluno que
obtiver média semestral na disciplina (Médiasemestre) €ntre 4,0 ¢ 7,0 tera uma nova avaliagdo (exame final), desde
que a frequéncia seja igual ou superior a 75% das aulas dadas.

EXAME FINAL (todo aluno entre 4,0 < Médiasevesre < 7,0 realizar o Exame Final)

O exame final (EF) sera realizado através de uma prova escrita, de forma a abranger todo o conteudo abordado durante
a disciplina (semestre).

No caso da disciplina de Eletricidade e Eletromagnetismo, a prova de exame consiste em 5 questdes (02 pontos cada
questdo), totalizando nota 10,0. A prova de exame nao possui formuldrio de equagdes.

A nota final (NF) sera dada pela média aritmética entre as Médiasevestre € EF, ou seja:

NF = (MédiaSEMESTRE + EF) / 2

NF > 5,0 e 75% de frequéncia: aprovado
NF <5,0: reprovado

> Estara aprovado o aluno que obtiver nota final (NF) igual ou superior a 5,0.

Estara reprovado o aluno que obtiver nota final (NF) inferior a 5,0; mesmo tendo frequéncia igual ou superior a 75%
das aulas dadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

HAYT, W. H. E BUCK, J. A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sao Paulo, LT, 2005.
KRAUS, J. D. E CARVER, K. R. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1990.
SADIKU, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 3. ed. Porto Alegre, Bookman, 2004.

UFPR
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

KRAUS, J. D. E FLEISCH, D. A. Eletromagnetics with Applications. New York, McGraw-Hill, 1999.

POPOVIC, Z. D. E POPOVIC, B. D. Introductory Electromagnetics. New Jersey, Prentice Hall, 1999.

REITZ, J. R. Fundamentos da Teoria Eletromagnética. Editora Campus, 3* edi¢o. Rio de Janeiro. 1982. (Indicacio do docente)
JOSEPH A. EDMINISTER. Eletromagnetismo — Cole¢ao Schaum, 32 edi¢do. S&o Paulo. Editora Bookman, 2013. (Indicagdo do
docente)

RIBEIRO, J. A. J. Propagagdo de Ondas Eletromagnéticas: Principios e Aplicagdes. Editora Erica. 1% edigdo. Sdo Paulo. 2004.
(Indicacio do docente)

Professor da Disciplina: Armando Heilmann

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a op¢do % EAD, indicar a carga hordria que sera a distancia.

Valido a partir de Fev/2018
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PLANO DE ENSINO - TE053 — Ondas Eletromagnéticas

FICHA N2 2
Disciplina: Ondas Eletromagnéticas | Cédigo: TE053
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&o ha. Co-requisito: Nao ha.

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h/semana

EMENTA (Unidades Didaticas)
Campo eletromagnético, Equacdes de Maxwell, Onda plana uniforme, Guias de onda, Potenciais
Eletromagnéticos, Dipolo eletromagnético, Antenas

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1- Introducgéo e Reviséo
1.1- Numeros Complexos e Calculo Vetorial: Teoremas e Identidades;
1.2 - Particulas e Campos; Campos Ondulatérios: A equacao de ondas, definicdes basicas de ondulatéria
2- Equacgdes de Maxwell em Regime Variante no Tempo
2.1 Inducéo Eletromagnética e a Lei de Faraday Lenz
2.2 Corrente de Deslocamento e a Lei de Ampére-Maxwell
2.3 Equagbes de Maxwell: forma diferencial e integral
2.4 Leis de Conservacao e o Vetor de Poynting
2.5 Equagbe de Maxwell em Regime Harménico
3- Ondas Planas Uniformes
3.1 Deducao da equacao de ondas eletromagnéticas a partir das Equag¢des de Maxwell
3.2 Solugdo em coordenadas cartesianas: Ondas planas uniformes e as equac¢des de Maxwell para
ondas planas
3.3 Ondas Planas em Meios Materiais: Meios Dielétricos, Meios Condutores, Efeito Pelicular
3.4 Polarizac¢édo de Ondas: Linear e Circular
3.5 Interfaces Planas: lei de Snell, refracao e reflexdo, angulo de Brewster
4- Potenciais Eletromagnéticos, Radiagdo Eletromagnética e Antenas
4.1 Os potenciais, condi¢gBes de calibre e equacdes de ondas para 0s potenciais
4.2 Solucgdo formal da equacéo de ondas no calibre de Lorenz para os potenciais no espaco livre
4.3 Radiacao Eletromagnética: Dipolo Elétrico
4.4 Antenas: Definicdo, Caracteristicas Basicas das Antenas e Tipos de Antenas
5- Guias de Ondas e Linhas de Transmisséo
5.1 NogBes gerais de Guias de Ondas: Tipos de Guias, Modos do Campo
5.2 Decomposicéo das Equagbes de Maxwell em componentes transversais e longitudinais
5.3 Modos TEM e Linhas de Transmisséo
5.4 Guias metalicos: Modos TE e TM, frequéncia de corte, propagacéo da energia

OBJETIVO GERAL
Familiarizar o aluno com os conceitos fundamentais de Ondas e Campos Eletromagnéticos Variantes no
tempo, compreender as Equacdes de Maxwell no regime variante no tempo e sua conexao com a teoria
das Ondas Eletromagnéticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. O estudante devera ser capaz de compreender o significado fisico das
Equacdes de Maxwell no regime variante no tempo, entender os conceitos fundamentais relacionados as
ondas eletromagnéticas e a sua importancia para a Engenharia, permitindo vislumbrar o limite de validade
da teoria de circuitos elétricos e as aplicacdes da teoria eletromagnética em antenas e guias de onda.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas em quadro branco, transparéncias ou slides com recursos de multimidia,
resolucdo de exercicios em sala de aula. Aos alunos sera solicitada a leitura prévia de determinados
assuntos, para posterior discussdo em sala de aula de aspectos principais e esclarecimento de davidas
pertinentes, e que serdo devidamente avaliados nas provas e/ou trabalhos. O uso do software Matlab
podera ser necessario em alguns topicos. Serdo propostas listas de exercicios para os alunos resolverem
em horario extra-classe, como forma de fixa¢&@o e aprendizado do contetdo.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
O aproveitamento sera realizado através de trés avaliagdes escritas P1, P2 e P3, e a média final do
semestre MF correspondera a média simples, MF = (P1+P2+P3) / 3. Listas de Exercicios e/ou
Trabalhos tedrico-experimentais, ou com o uso do software Matlab, poderdo se tornar parte
constituinte das notas P1, P2 e P3. O aluno que obtiver o aproveitamento igual ou acima de 70,0
nas provas do semestre estard aprovado e aqueles que obtiverem aproveitamento inferior a 40,0
estardo automaticamente reprovados. Para os que ficarem entre 40,0 e 70,0 ha ainda a
possibilidade de aprovacao através do exame final, onde a média simples entre a nota final do
semestre a da prova de Exame Final deve ser maior ou igual a 50,0 para aprovacdo. Datas e
horarios de avaliacdes, provas e exames seguirdo estritamente o calendario académico estipulado
pelo CEPE/UFPR e serdo divulgadas em anexo e também na Homepage da disciplina
*Homepage para comunicacdes e materiais disponibilizados:
http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TEQ53.htm

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Matthew N.O. Sadiku, Elementos do Eletromagnetismo, Ed. Bookman, 32. Edi¢cdo ISBN:
8536302755;

2. William H. Hayt, Eletromagnetismo, 62. Edigdo, LTC;

3. John R. Reitz, Frederick J. Milford, Robert W. Christy, Fundamentos da Teoria Eletromagnética,
Ed. Campus.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1. J. D. Jackson, Classical Electrodynamics, 2nd or 3rd Edition, John -Wiley & sons.

2. Serao disponibilizados também, em arquivos em formato PDF, a apostila e o conteddo das aulas
apresentadas com uso de recursos de multimidia.

3. Sophocles J. Orfanidis, Electromagnetic Waves and Antenas, disponivel livremente no site
www.ece.rutgers.edu/~orfanidi/ewa

Professor da Disciplina: Dr. César Augusto Dartora

Assinatura:

Chefe de Departamento: Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolugao 15/10-CEPE: PD- Padrao LB - Laboratério CP —Campo ES -
Estdgio OR - Orientada.

OBS.: O Presente Conteudo Programatico é valido a partir do Primeiro
Semestre Letivo de 2013.

UFPR
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ANEXO

Planejamento Detalhado de Aulas e Avaliacées — Periodo Letivo XXXX/X:

Data Assunto

Aula 1: Introducdo — Engenharia Elétrica e a Importancia das Equacdes de Maxwell

Aula 2: Revisdo: Nimeros complexos e calculo vetorial

Aula 3: Particulas e Campos; Campos Ondulatérios

Aula 4: Equacédo de Ondas e Fundamentos da Ondulatéria

Aula 5: Equacgdes de Ondas em Linhas de Transmissdo — Circuitos de Parametros
Distribuidos

Aula 6: Coeficiente de Reflexdo, Impedancia, Discussfes

Aula 7: Linhas de Transmissdo: demonstracdo experimental

Aula 8: Linhas de Transmiss&o: mais exercicios

Aula 9: Equacdes de Maxwell: definicdes e significado fisico

Aula 10a : Equac8es de Maxwell: Equac8es de Continuidade e consisténcia interna

Aula 10b: Equac8es de Maxwell: Leis de conservacéo, teorema de Poynting

Prova P1

Aula 11: Equacdo de Ondas Eletromagnéticas: deducéo a partir das Eqgs. de Maxwell

Aula 12: Ondas Planas Uniformes Eletromagnéticas

Aula 13: Ondas Planas Uniformes Eletromagnéticas

Aula 14: Principio de Superposicao

Aula 15: Ondas Planas em Meios Materiais: Dielétricos e Bons Condutores

Aula 16: Interfaces Planas, Reflex&o e Refracéo

Aula 17: Potenciais Eletromagnéticos e Condicdes de Calibre

Aula 18: Equacfes de Ondas para os Potenciais

Prova P2

Aula 19: Solucéo Formal das Equacdes com Fontes e Aproximacdes

Aula 20: Dipolo Elétrico

Aula 21: Caracteristicas basicas de Antenas:Diretividade, Ganho e Diagramas de radiacao

Aula 22: Férmula de Friis e Aplicacfes

Aula 23: Ondas guiadas — defini¢cBes principais e tipos de guias

Aula 24: Decomposicdo Transverso-Longitudinal

Aula 25: Modos TEM em Linhas de Transmissao

Aula 26: Modos TE e TM em Guias de Microondas

Aula 27: Fundamentos das Fibras Opticas

Prova P3

Semana de Estudos Preparatérios para Exames

Exame Final

** As datas acima seguem Resolucao do CEPE que rege o calendario académico dos cursos de 15
semanas. Possiveis alteracdes de datas de aulas poderdo ocorrer, a depender do andameno da disciplina
e eventuais alteracdes em datas de avaliagdo serdo previamente comunicadas aos alunos em sala de
aula, Edital do Departamento e/ou através da homepage da disciplina.

http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TE053.htm

UFPR
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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos eletronicos lineares

Cdédigo: TE054

Padrao (PD): 60 Laboratdrio (LB): O Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0
CH semanal: 4

Natureza:

(X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual ( ) Modular Turma: A

() Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 60

Orientada (OR): 0 | Préatica Especifica (PE): 0

EMENTA (Unidade Didética)

Osciladores senoidais.

Amplificadores com multiplos estagios. Amplificadores realimentados. Amplificadores de poténcia. Filtros.

Reviséo de eletrdnica basica.
Introducéo a amplificadores.
Amplificador fonte comum.
Amplificador fonte comum degenerada.
Amplificador dreno comum.
Amplificador porta comum.
Amplificadores de mdltiplos estagios.
Amplificadores diferenciais.

Espelhos de corrente.

Amplificadores com carga ativa.
Amplificadores operacionais de tensao.
Amplificadores operacionais de transcondutancia.
Referéncia de tenséo.

Introducéo a filtros.

Ressonéancia.

Filtros de primeira ordem.

Filtros biquadraticos.

Filtros ativos usando integrador com amp-op.
Filtros ativos usando integrador Gm-C.
Filtros com capacitores chaveados.
Aproximacdes de filtros.

Sintese de filtros.

Introducao a realimentacéo negativa.
Realimentacéo tenséo-tenséo.
Realimentagéo corrente-corrente.
Realimentacéo corrente-tenséo.
Realimentacéo tenséo-corrente.
Estabilidade de amplificadores.
Casamento de impedancias.
Casamento de impedancias.
Parametros de redes.

Ganhos de poténcia.

Métricas de distorcao

Estabilidade.

Ruido em amplificadores

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Valido no sey(iffitlo semestre de 2013
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Amplificadores de baixo ruido.

Introducédo a amplificadores de poténcia.
Excurséo de sinal em amplificadores de poténcia.
Classes de amplificadores de poténcia.
Topologias de amplificadores de poténcia.
Osciladores.

Misturadores.

OBJETIVO GERAL

Analise e projeto de circuitos eletrénicos como amplificadores, osciladores e filtros.
OBJETIVO ESPECIFICO

Andlise e projeto de circuitos eletronicos de alta frequéncia a base de MOSFETSs.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro.
Resolucéo de exercicios.
Exercicios de simulagéo.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliagd@o sera composta de 2 trabalhos escritos. A média semestral serd a média aritmética dos 2
trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 728p., il. Inclui referéncias
e indice. ISBN 9788521617327 (broch.).

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson / Prentice Hall, c2007.
xiv, 848 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788576050223 (broch.).

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8. ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, c2004. xviii, 672p., il., tabs. Apéndice. ISBN 8587918222 (Broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-Hill, 2011.
HORENSTEIN, Mark N. Microeletronica circuitos & dispositivos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1996. xv, 689 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 8570540485 (broch.).

MILLMAN, Jacob; GRABEL, Arvin. Microelectronica. 2. ed. Lisboa: McGraw-Hill, 1991-1992. 2v. (1134 p.),
il. Inclui bibliografia e apendices.

LUDWIG, Reinhold; BRETCHKO, Pavel. RF circuit design: theory and applications. Upper Saddle River,
NJ: Prentice-Hall, c2000. xiv, 642 p., il, + CD-ROM. Inclui referencias bibliograficas e indice. ISBN
0130953237 (enc.).

GRAY, Paul R.; MEYER, Robert G. Analysis and design of analog integrated circuits. 3rd. ed. New York:
J. Wiley, c1993. 792p., il. ISBN 0471574953 (enc.).

Professor da disciplina: Bernardo Leite

Valido no sey(iffitlo semestre de 2013
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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos eletronicos lineares Cédigo: TE054
Natureza:

(X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual ( ) Modular Turma: A

() Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 60

Padrao (PD): 60 Laboratdrio (LB): O Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): O
CH semanal: 4

EMENTA (Unidade Didética)

Amplificadores com multiplos estagios. Amplificadores realimentados. Amplificadores de poténcia. Filtros.
Osciladores senoidais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Reviséo de eletrdnica basica.
Introducéo a amplificadores.
Amplificador fonte comum.
Amplificador fonte comum degenerada.
Amplificador dreno comum.
Amplificador porta comum.
Amplificadores de mdltiplos estagios.
Amplificadores diferenciais.
Espelhos de corrente.
Amplificadores com carga ativa.
Amplificadores operacionais de tensao.
Amplificadores operacionais de transcondutancia.
Referéncia de tenséo.
Introducéo a filtros.
Ressonéancia.
Filtros de primeira ordem.
Filtros biquadraticos.
Filtros ativos usando integrador com amp-op.
Filtros ativos usando integrador Gm-C.
Filtros com capacitores chaveados.
Aproximacdes de filtros.
Sintese de filtros.
Introducao a realimentacéo negativa.
Realimentacéo tenséo-tenséo.
Realimentagéo corrente-corrente.
Realimentacéo corrente-tenséo.
Realimentacéo tenséo-corrente.
Estabilidade de amplificadores.
Casamento de impedancias.
Casamento de impedancias.
Parametros de redes.
Ganhos de poténcia.
Métricas de distorcao
Estabilidade.
Ruido em amplificadores

Valido do primeiro semestre’d&2014 ao segundo semestre de 2015

Departamento de Engenharia Elétrica




Amplificadores de baixo ruido.

Introducédo a amplificadores de poténcia.
Excurséo de sinal em amplificadores de poténcia.
Classes de amplificadores de poténcia.
Topologias de amplificadores de poténcia.
Osciladores.

Misturadores.

OBJETIVO GERAL

Analise e projeto de circuitos eletrénicos como amplificadores, osciladores e filtros.
OBJETIVO ESPECIFICO

Andlise e projeto de circuitos eletronicos de alta frequéncia a base de MOSFETSs.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro.
Resolucéo de exercicios.
Exercicios de simulagéo.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliagd@o serd composta de 3 trabalhos escritos. A média semestral ser4 a média aritmética dos 3
trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 728p., il. Inclui referéncias
e indice. ISBN 9788521617327 (broch.).

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson / Prentice Hall, c2007.
xiv, 848 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788576050223 (broch.).

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8. ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, c2004. xviii, 672p., il., tabs. Apéndice. ISBN 8587918222 (Broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-Hill, 2011.
HORENSTEIN, Mark N. Microeletronica circuitos & dispositivos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1996. xv, 689 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 8570540485 (broch.).

MILLMAN, Jacob; GRABEL, Arvin. Microelectronica. 2. ed. Lisboa: McGraw-Hill, 1991-1992. 2v. (1134 p.),
il. Inclui bibliografia e apendices.

LUDWIG, Reinhold; BRETCHKO, Pavel. RF circuit design: theory and applications. Upper Saddle River,
NJ: Prentice-Hall, c2000. xiv, 642 p., il, + CD-ROM. Inclui referencias bibliograficas e indice. ISBN
0130953237 (enc.).

GRAY, Paul R.; MEYER, Robert G. Analysis and design of analog integrated circuits. 3rd. ed. New York:
J. Wiley, c1993. 792p., il. ISBN 0471574953 (enc.).

Professor da disciplina: Bernardo Leite

Valido do primeiro semestre’d&2014 ao segundo semestre de 2015
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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos eletronicos lineares Cédigo: TE054
Natureza:

(X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual ( ) Modular Turma: A

() Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 60

Padrao (PD): 60 Laboratdrio (LB): O Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): O
CH semanal: 4

EMENTA (Unidade Didética)

Amplificadores com multiplos estagios. Amplificadores realimentados. Amplificadores de poténcia. Filtros.
Osciladores senoidais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Reviséo de eletrdnica basica.
Introducéo a amplificadores.
Amplificador fonte comum.
Amplificador fonte comum degenerada.
Amplificador dreno comum.
Amplificador porta comum.
Amplificadores de mdltiplos estagios.
Amplificadores diferenciais.
Espelhos de corrente.
Amplificadores com carga ativa.
Amplificadores operacionais de tensao.
Amplificadores operacionais de transcondutancia.
Referéncia de tenséo.
Introducéo a filtros.
Ressonéancia.
Filtros de primeira ordem.
Filtros biquadraticos.
Filtros ativos usando integrador com amp-op.
Filtros ativos usando integrador Gm-C.
Filtros com capacitores chaveados.
Aproximacdes de filtros.
Sintese de filtros.
Introducao a realimentacéo negativa.
Realimentacéo tenséo-tenséo.
Realimentagéo corrente-corrente.
Realimentacéo corrente-tenséo.
Realimentacéo tenséo-corrente.
Estabilidade de amplificadores.
Casamento de impedancias.
Casamento de impedancias.
Parametros de redes.
Ganhos de poténcia.
Métricas de distorcao
Estabilidade.
Ruido em amplificadores

Valido a partir do"pFimeiro semestre de 2016
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Amplificadores de baixo ruido.

Introducédo a amplificadores de poténcia.
Excurséo de sinal em amplificadores de poténcia.
Classes de amplificadores de poténcia.
Topologias de amplificadores de poténcia.
Osciladores.

Misturadores.

OBJETIVO GERAL

Analise e projeto de circuitos eletrénicos como amplificadores, osciladores e filtros.
OBJETIVO ESPECIFICO

Andlise e projeto de circuitos eletronicos de alta frequéncia a base de MOSFETSs.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro.
Resolucéo de exercicios.
Exercicios de simulagéo.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliagd@o serd composta de 3 trabalhos escritos. A média semestral ser4 a média aritmética dos 3
trabalhos.

A nota de cada trabalho seré acrescida a nota de exercicios a serem entregues pelos alunos com um
valor total maximo de 15 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletronica. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 728p., il. Inclui referéncias
e indice. ISBN 9788521617327 (broch.).

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson / Prentice Hall, c2007.
xiv, 848 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788576050223 (broch.).

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8. ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, c2004. xviii, 672p., il., tabs. Apéndice. ISBN 8587918222 (Broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-Hill, 2011.
HORENSTEIN, Mark N. Microeletronica circuitos & dispositivos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1996. xv, 689 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 8570540485 (broch.).

MILLMAN, Jacob; GRABEL, Arvin. Microelectronica. 2. ed. Lisboa: McGraw-Hill, 1991-1992. 2v. (1134 p.),
il. Inclui bibliografia e apendices.

LUDWIG, Reinhold; BRETCHKO, Pavel. RF circuit design: theory and applications. Upper Saddle River,
NJ: Prentice-Hall, c2000. xiv, 642 p., il, + CD-ROM. Inclui referencias bibliograficas e indice. ISBN
0130953237 (enc.).

GRAY, Paul R.; MEYER, Robert G. Analysis and design of analog integrated circuits. 3rd. ed. New York:
J. Wiley, ¢c1993. 792p., il. ISBN 0471574953 (enc.).

Professor da disciplina: Bernardo Leite

Valido a partir do"pFimeiro semestre de 2016
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FICHA 2 (VARIAVEL)

Disciplina: Circuitos eletronicos lineares | Codigo: TE054
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Amplificadores com multiplos estagios. Amplificadores realimentados. Amplificadores de poténcia. Filtros.
Osciladores sinodais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugéo a amplificadores. Fonte comum.

Fonte comum. Fonte comum degenerada.

Dreno comum. Porta comum. Amplificadores de multiplos estagios.
Amplificadores diferenciais.

Espelhos de corrente.

Amplificadores diferenciais. Carga ativa. Amplificadores operacionais de tenséo e de
transcondutancia.

Referéncia de tenséo.

Introducgéo a filtros. Ressonancia.

Filtros de primeira ordem. Filtros biquadraticos.

Filtros ativos (integrador com amp-op).

Filtros ativos (integrador com amp-op e Gm-C). Capacitores chaveados.
Aproximacgdes. Sintese.

Introdugéo a realimentacédo negativa. Tensao-Tenséo.
Tensé&o-Tensao. Corrente-corrente. Corrente-tensdo. Tenséo-corrente.
Exemplos de realimentagéo.

Estabilidade.

Casamento de impedancias.

Casamento de impedancias.

Parametros de redes. Ganho de poténcia.

Distor¢éo. Estabilidade.

Ruido. LNAs.

Introdugéo a PAs. Excursao de sinal em PAs.

Excursao de sinal em PAs. Classes de PAs. Topologias de PAs.
Osciladores.

Misturadores.

OBJETIVO GERAL
Analise e projeto de circuitos eletrdnicos como amplificadores, osciladores e filtros.

OBJETIVO ESPECIFICO
Andlise e projeto de circuitos eletrénicos de alta frequéncia a base de MOSFETSs.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares teoricos, aplicagdo de exercicios durante a aula e aula especifica de resolugdo de
exercicios.

Seréo utilizados os seguintes recursos: Quadro branco, pincéis para quadro branco, projetor multimidia.

UFPR
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FORMAS DE AVALIAGCAO

e 3 Provas

e Trés listas de exercicios, uma para cada prova

Provas peso 85% e Listas peso 15%
Alunos que participarem da monitoria receberao até 10 pontos pela frequéncia.

Média final = (prova 1 + lista 1 + prova 2 + lista 2 + prova 3 + lista 3)/3 + Monitoria

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletronica. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 728p., il. Inclui
referéncias e indice. ISBN 9788521617327 (broch.).

o SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson / Prentice Hall,
c2007. xiv, 848 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788576050223 (broch.).

e BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 8. ed.
Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, c2004. xviii, 672p., il., tabs. Apéndice. ISBN
8587918222 (Broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-Hill, 2011.

e HORENSTEIN, Mark N. Microeletronica circuitos & dispositivos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do
Brasil, 1996. xv, 689 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 8570540485 (broch.).

¢ MILLMAN, Jacob; GRABEL, Arvin. Microelectronica. 2. ed. Lisboa: McGraw-Hill, 1991-1992. 2v.
(1134 p.), il. Inclui bibliografia e apéndices.

e LUDWIG, Reinhold; BRETCHKO, Pavel. RF circuit design: theory and applications. Upper Saddle
River, NJ: PrenticeHall, c2000. xiv, 642 p., il, + CD-ROM. Inclui referencias bibliograficas e indice.
ISBN 0130953237 (enc.).

® GRAY, Paul R.; MEYER, Robert G. Analysis and design of analog integrated circuits. 3rd. ed.
New York: J. Wiley, c1993. 792p., il. ISBN 0471574953 (enc.).

Professor da Disciplina: Prof. Carlos Alexandre Gouvea da Silva

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Edson Pacheco

Assinatura:

Valido a partir de 01/02/2018

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos Eletrénicos Lineares | Codigo: TE054
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular( )
Pré-requisito: N&o tem (Curso Seriado) Co-requisito: Nao tem (Curso Seriado)

Modalidade: (X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total: 00
C.H. Modular Total: 00

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA

Amplificadores com multiplos estagios. Resposta em freqiiéncia. Amplificadores realimentados.
Osciladores senoidais. Filtros ativos.

PROGRAMA

Amplificadores com multiplos estagios: circuitos de polarizagdo; o amplificador diferencial com BJT; o
amplificador diferencial CMOS; o amplificador operacional; estagios de saida. Resposta em freqiiéncia:
poélos, zeros e curvas de Bode; fungdo de transferéncia de amplificadores; resposta em baixas
frequéncias; resposta em altas freqiéncias. Amplificadores realimentados: estrutura basica da
realimentagédo; propriedades da realimentagao; topologias dos amplificadores realimentados; estabilidade
em freqiiéncia. Osciladores senoidais: critérios para oscilagao; controle de amplitude; osciladores com
AMPOP; osciladores com transistores. Filtros ativos: fungdes de transferéncia; tipos de filtros; topologias
de filtros; projetos de filtros.

OBJETIVO GERAL

Fornecer conhecimentos basicos sobre circuitos eletronicos lineares, amplificadores de multiplos estagios,
resposta em freqliéncia de amplificadores, realimentagao, osciladores senoidais e filtros.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de analisar e projetar circuitos eletrénicos lineares, tais como amplificadores
com multiplos estagios; osciladores senoidais e filtros ativos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas. Serado utilizados os seguintes recursos: quadro
branco, computador e projetor multimidia.

continuagao

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliagdo sera realizada através de duas provas escritas, cuja média aritmética definira a
média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

A.S.Sedra e K.C.Smith, Microeletrénica.
R.L.Boylestad e L.Nashelsky, Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos.
B. Razavi — Fundamentos de Microeletrdnica

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A.P.Malvino — Eletrbnica
Schilling e Belove - Circuitos Eletrdnicos Discretos e Integrados
A.P.Millmann e Halkias — Eletrénica, Dispositivos e Circuitos, vol. 1.

Valido de 07/2010 até 12/2012
Professor da Disciplina: Eduardo Gongalves de Lima

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Teoria de Sistemas Lineares de Controle | Codigo: TEO55
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular (" )
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:4 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introducéo a teoria de sistemas lineares de controle com realimentacgéo.
Testes usando simulagdo computacional.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introduc&o aos Sistemas de Controle;

Dindmica de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo com Realimentacao;
Andlise e Projeto de Sistemas de Controle: o PID;

Andlise e Projeto de Sistemas de Controle usando Lugar das Raizes;
Analise e Projeto de Sistemas de controle no Dominio da Frequéncia.

agrODE

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a importancia de sistemas de controle, realizar analise de
sistemas de controle em malha fechada e executar projeto de controladores em tempo continuo.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz realizar a analise de sistemas de controle, projeto de controladores tipo PID,
usando método do lugar das raizes e no dominio da frequéncia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
contetdos curriculares teéricos. Algumas atividades de simulagao em laboratério séo realizadas.
Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook, projetor multimidia e softwares

especificos.

Continuacao

Valido para os anos de 2012 e 2013.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

* provas individuais, com peso 90%, realizadas em classe no meio e no final do semestre;

* atividades individuais de simulagdo computacional, com peso 10%, realizadas ao longo do semestre;
* a nota final serd a média aritmética das provas somada as atividades computacionais;

* esta nota define se o aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da universidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. K. Ogata, K.. Engenharia de Controle moderno. 42. Ed. Prentice-Hall do Brasil, 2003.

2. G.F Franklin, G. F.; J. D. Powell; A. Emami-Naeini. Sistemas de Controle para Engenharia. 6
Ed. Bookman, 2013.

3. P. L. Castrucci, A. Bittar e R. M. Sales. Controle Automatico, Editora LTC, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. K. Astrom, K. and T. Hagglund. Advanced PID Control. Ed. ISA - The Instrumentation, Systems,
and Automation Society, 2005
2. Dorf, R. C. e R. H. Bishop. Sistemas de Controle Modernos. 82 ed., LTC Editora, 2001.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido para os anos de 2012 e 2013.

UFPR
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http://www.grupoa.com.br/livros/exatas-sociais-e-aplicadas/sistemas-de-controle-para-engenharia/9788582600672

MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Teoria de Sistemas Lineares de Controle | Codigo: TEO55
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular (" )
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:4 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introducéo a teoria de sistemas lineares de controle com realimentacgéo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducéo;

Dinamica de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo;

Sistemas de Controle com Realimentacéo;

Analise e Projeto de Controladores usando Lugar das Raizes;

Andlise e Projeto de Controladores baseados em Resposta em Frequéncia;
Sistemas de Controle usando Espago de Estados.

oukrwbr

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a importancia de sistemas de controle, realizar analise de
sistemas de controle em malha fechada e executar projeto de controladores em tempo continuo.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz realizar a analise de sistemas de controle em malha fechada, realizar o projeto
de controladores com estrutura PID, Avango, Atraso, usando método do lugar das raizes, resposta em
frequéncia. Adicionalmente, aplicar modelos em espago de estados no contexto de sistemas de controle.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook, projetor
multimidia e softwares especificos.

Vélida a partir de 2014

UFPR
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Continuacao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

* provas individuais, com peso 100%, realizadas em classe no meio e no final do semestre;

* opcionalmente, podera ser oferecida um atividade extra relacionada com a implementagéo pratica de
sistemas de controle, a ser realizada ao longo do semestre;

* a nota final serd a média aritmética das provas, ponderada com a atividade extra, caso aplicavel.

* esta nota define se o aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da universidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. G.F Franklin, G. F.; J. D. Powell; A. Emami-Naeini. Sistemas de Controle para Engenharia. 6°
Ed. Bookman, 2013.

2. K. Ogata, K.. Engenharia de Controle moderno. 42. Ed. Prentice-Hall do Brasil, 2003

3. P. L. Castrucci, A. Bittar e R. M. Sales. Controle Automatico, Editora LTC, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. K. Astrom, K. and T. Hagglund. Advanced PID Control. Ed. ISA - The Instrumentation, Systems,
and Automation Society, 2005
2. Dorf, R. C. e R. H. Bishop. Sistemas de Controle Modernos. 82 ed., LTC Editora, 2001.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vélida a partir de 2014

UFPR
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http://www.grupoa.com.br/livros/exatas-sociais-e-aplicadas/sistemas-de-controle-para-engenharia/9788582600672

PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Teoria de Sistemas Lineares de Controle [ Codigo: TE055
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo ha Co-requisito: ndo ha

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60

PD:60LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA

Introducdo aos Sistemas de Controle Realimentados. Dindmica de Sistemas Lineares
Invariantes no Tempo. Resposta Transitoria. Critério de Routh-Hurwitz. Especificagcdes de
desempenho. Tipos de Sistemas. Projeto de Controladores PID. Lugar das Raizes. Projeto
usando Compensador Avango / Atraso. Analise no Dominio da Frequéncia. Margens de Fase e
de Ganho.

PROGRAMA
1. Introducéo aos Sistemas de Controle Realimentados: diagrama de blocos, diagrama de
fluxo de sinal, regra de Mason, propriedades basicas de sistemas realimentados.
2. Dindmica de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo: resposta ao impulso,
representagao de sistemas por equagdes diferenciais lineares, transformada de Laplace
3. Resposta Transitoria: sistemas de primeira ordem, sistemas de segunda ordem, efeito
dos polos e zeros.
4. Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz.
5. Especificagbes de desempenho: precisdo, rejeicdo a perturbagdes, sensibilidade
paramétrica, estabilidade.
6. Classificacao por tipos de Sistemas: sistemas do tipo 0, tipo 1, tipo 2.
7. Projeto de Controladores PID.
8. Lugar das Raizes.
9. Projeto usando compensadores de avancgo, atraso, avango-atraso e rejeicao de faixa.
10. Anélise no Dominio da Frequéncia: diagrama de Bode, diagrama de Nyquist, carta de
Nichols.
11. Margens de Fase e de Ganho, sistema condicionalmente estavel.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a importancia de sistemas de controle, realizar analise de
sistemas de controle e executar projeto de controladores.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deverd ser capaz analisar as caracteristicas em regime transitério e permanente de sistemas de
controle em malha aberta e fechada, bem como o projeto de controladores. Para isso, sabera utilizar
diversas técnicas estudadas em aula, em tempo continuo e discreto, assim como no dominio da
frequéncia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas. Serdo utilizados os
seguintes recursos: quadro, notebook, projetor multimidia, softwares especificos.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIAGAO

Serao realizadas duas provas parciais ao longo do semestre, com peso igual PP.
Eventualmente, podera ser realizado um relatério de experimento/exercicio suplementar, R1, com peso
PR, inferior ao das notas das provas (PR vale zero quando nao for realizado exercicio suplementar).

PP(P1 + P2) + PR(R1)
1= 10

Se a média ponderada M1 entre as notas de P1, P2 e R1 for igual ou superior a 40, o aluno tera direito de
realizar o exame final. Caso contrario, estara reprovado. Se essa média for igual ou superior a 70, o aluno
estara dispensado do exame final, e automaticamente aprovado.

Além disso, para aprovacao, é necessario também que o aluno possua frequéncia minima de 75%.

Exame final:
Se a média aritmética entre M1 e a nota do exame final for igual ou superior a 50, o aluno estara aprovado.
Caso contrario, estara reprovado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. K. Ogata, “Engenharia de Controle moderno”, 42 Ed., Prentice-Hall do Brasil, 2003
2. N. S. Nise, “Engenharia de Sistemas de Controle”, 62 Ed., LTC, 2012

3. G. F. Franklin, J. D. Powell, A. Emami-Naeini, “Sistemas de Controle para Engenharia”,
62 Ed., Prentice-Hall, 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. P. B. L. Castrucci, “Controle Automatico: teoria e projeto”, LTC, 2011

2. J. J. Distefano, A. R. Stubberud, I. J. Williams, “Sistemas de Retroag¢édo e Controle”,Ed.
McGraw-Hill do Brasil, 1977

3. D'Azzo, Houpis, “Analise e projeto de Sistemas de Controle Lineares”, 28 Ed.,
Guanabara Dois, 1984

Professor da Disciplina: Dra. Juliana Luisa Miiller lamamura

Assinatura:

Chefe de Departamento: Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:
Valido a partir do semestre 2016/1 (inclusive).
Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES — Estagio OR -
Orientada

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: InstalacGes Elétricas | Codigo: TEOS6
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:52 LB:08 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Principios bésicos de instalacdes elétricas em baixa tensdo, Materiais e Dispositivos utilizados em
Instalacdes Elétricas residenciais e comerciais (Funcdes, aplicacdo, dimensionamento e especificacdes).
Introducéo a Projeto de instalagBes elétricas prediais. Introdugdo a Projeto de instalagdes comerciais de
grande porte.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Sistema Elétrico de Poténcia, tipos de fontes (AC, CC), Tipos de circuitos, Potencia Monofasica, Fator de
poténcia, Circuitos trifasicos, Sistema Triangulo e Estrela, Potencia trifasica, Niveis de Tensdao,
Competencias NBR5410, Simbologia, Documentos gerais de projetos elétricos (ART, memorial descritivo,
planta baixa, etc.), Previsdo de Carga e Demanda, Divisdo da Instalacdo, Esquemas de Instalagéo,
Dimensionamento de Condutores e Calculo de quedas de tensdo, Dimensionamento de Eletrodutos,
Dimensionamento da Protecdo, Disjuntores, Dispositivos diferencial-residuais, Prote¢cdo contra
sobretensdes, Aterramento, Componentes de Aterramento.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de executar e analisar projetos de instalacdes elétricas.
OBJETIVO ESPECIFICO

Analisar e executar projetos de instalagfes elétricas, de acordo com as normas vigentes no territério
nacional.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
contetdos curriculares teéricos e através de atividades de laboratério. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, insumos de laboratorio.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Calendario das provas

e Primeira Prova: Avaliagdo individual escrita, sem consulta;

e Segunda Prova: Avaliacdo individual escrita, sem consulta;

e Apresentagdo Oral e Escrito do Projeto Final em grupo de até trés pessoas:
o Projetar uma instalacéo elétrica de baixa tenséo fornecida pelo professor.
o Projeto completo: Entrada de energia, lluminacéo, cabos, prote¢éo, quadros, etc.
o Memorial de célculo e descritivo, lista de material, catalogos e planta
o O professor fara perguntas individuais durante a apresentacgdo do trabalho.

e Exame Final: Avaliagdo de todo conteldo apresentado.

Tipo de avaliagao
e Duas avaliag6es individuais escritas, sem consulta.
e Projeto final da disciplina em grupo de até trés pessoas.

Sistema de aprovacgao
e A nota final ser4 a média aritmética das notas obtidas nas duas avalia¢cdes e no projeto.

Observagdes
e A frequéncia dos alunos serd verificada pelo professor a cada aula.
e O numero maximo de faltas permitidas é de 25% da carga horéaria da disciplina

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

CREDER, H. Instalag@es Elétricas. 152 Ed., LTC, Rio de Janeiro, RJ, 2007.
FILHO, J. Mamede, Instalacdes Elétricas Industriais, 5a Ed., LTC, Rio de Jangiro, RJ, 1997.
Lima-Filho, D. L., Projetos de Instala¢cfes Elétricas Prediais, 142 Ed., Editora Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

NISKIER, J. & MACINTYRE, A. J. InstalagBes Elétricas, 22 Ed., Guanabara Dois, Rio de Janeiro, RJ,
1992.

COTRIN, A. A. M. B, Instalac¢des Elétricas, 3a Ed., Makron Books, S&o Paulo, SP, 1992.

ABNT NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo, 2008.

Professor da Disciplina: Sebastido Ribeiro Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrao LB - Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR —
Orientada

Valido a partir de 01 /02 / 2018.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Elaboracdo de Relatérios Técnicos | Cédigo: TEO58
Natureza: ( x) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: N&o tem

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 H
PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 H

EMENTA

Importancia da Comunicac&o. Metodologia Cientifica. Comunicagdo Verbal. Comunicagdo Escrita. Normas técnicas de
redacao de relatdrios, citagao, referéncias bibliograficas e Projetos.

PROGRAMA

Comunicagéo Oral: Conceito, Tipos, Elementos, Barreiras;
Comunicagéo Oral: Verbal, Nao verbal, Factual;

Técnicas de Apresentagcdo e Comunicacao

Comunicagéo Escrita;

Metodologia Cientifica, Projetos de Pesquisa e Base de Dados;
Tipos de Produc¢des Escritas: Resumos, Artigos, Painéis, Relatdrios, Projetos, TCCs, Dissertacdes, Teses;
Artigos Cientificos e Relatdrios Técnicos;

Trabalho de Conclusao de Curso: Estrutura do Documento;

. Trabalho de Concluséo de Curso: Apresentacéo Oral e Defesa;

10. Citag8es Bibliogréaficas e Plagio;

11. Dinamicas de Grupo, Entrevistas, Email, Motivagdo, Foco, e Misséo.

CoNoA~LWDE

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Elaboracédo de Relatérios Técnicos tem por objetivo apresentar aos alunos de forma geral a importancia da
comunicacao oral e escrita para atuacao profissional do Engenheiro Eletricista e desenvolver as competéncias de pesquisar,
redigir e apresentar trabalhos na forma escrita e oral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Compreender e definir os tipos de comunicacao oral e escrita relevantes ao Engenheiro;

. Aplicar os conceitos de comunicacao escrita e oral em a¢des da pratica profissional de Engenharia;

. Desenvolver competéncias para producao textual;

. Desenvolver no aluno habilidade para impedir as interferéncias do nivel coloquial da linguagem nas situacdes de
formalidade;

5. Promover oportunidades de expressao oral, tendo em vista a clareza e a adequagdo do aluno na transmissdo de suas
ideias por meio da fala;

. Familiarizar o aluno com os documentos mais usuais da Redacgao Técnica;

. Proporcionar ao aluno nocdes preliminares da estrutura e das caracteristicas do texto cientifico.

A OWNBE

~N O

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

O curso sera ministrado através de aulas expositivas utilizando como recursos material audio/visual, material impresso
disponivel previamente aos alunos, quadro e dinamicas em grupo. Visitas dirigidas a laboratorios e atividades praticas
complementares as aulas tedricas serdo agendadas a cada inicio de semestre. Esta disciplina sera trabalhada de forma a
fornecer uma oportunidade de o aluno desenvolver suas capacidades de comunicacao oral e escrita de modo a praticar o
raciocinio légico baseado na metodologia cientifica em suas todas as suas atividades relacionadas a graduagéo.

FORMAS DE AVALIAGCAO

A avaliagdo do aluno serd realizada pela aplicagéo de trés provas e trabalhos.
Prova 1 (P1): Data a combinar
Prova 2 (P2): Data a combinar
Prova 3 (P3): Data a combinar
Trabalhos: Seminario [80%] (Data a combinar) + Atividades ao longo do semestre [20%]

Média Final = (P1 + P2 + P3 + Trabalhos)/4

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2

BIBLIOGRAFIA BASICA

Marconi, M.A. & Lakatos, E.M. Fundamentos de Metodologia Cientifica, 52 ed., Sdo Paulo:Editora Atlas S.A., 2003.
Cervo, A.L. & Bervian, P.A. Metodologia Cientifica, 52 ed., Sdo Paulo:Prentice Hall, 2002.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informacéo e documentacéo: trabalhos académicos:
apresentacao. Rio de Janeiro, 2011.

. NBR 6024: informacgéo e documentacéo: numeracao progressiva das se¢fes de um documento escrito:
apresentacéo. Rio de Janeiro, 2003.
. NBR 6028: informag&o e documentacdo: resumo: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2003.
. NBR 6027: informacgado e documentacéo: sumario: apresentacéo. Rio de Janeiro, 2003.
. NBR 10520: informacéo e documentacdo: citagdes em documentos: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2002.
. NBR 6023: informagédo e documentacgdo: referéncias: elaboracdo. Rio de Janeiro, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

http://www.portal.ufpr.br/normalizacao.html
https://issuu.com/eadunifacs/docs/metodologia_cientifica.
https://issuu.com/adrianoribeirodacosta/docs/livro_metodologia_da_pesquisa_2016
https://issuu.com/apogeu/docs/fundamentos_de_metodologia_cient__f

CRONOGRAMA DAS AULAS

DATA CONTEUDO DAS AULAS

AULA 1 - INTRODUGAO A RELATORIOS TECNICOS / COMUNICAGAO ORAL: CONCEITO, EXEMPLO, ELEMENTOS,

SEMANA 1 BARREIRAS

SEMANA 2 AULA 2 - CORAGEM COMUNICAGAO ORAL: VERBAL, NAO VERBAL, FACTUAL

AULA 3 - PERFIL EMPREENDEDOR APLICADO AO DESENVOLVIMENTO DO TCC: POSTURA, METAS SMART,

SEMANA3 | coMmPETENCIAS, VISAO,

AULA 4 - COMUNICAGAO ESCRITA: LINGUAGEM, RECURSOS TEXTUAIS, REGRAS GRAMATICAIS E VICIOS DE

SEMANA 4 LINGUAGEM

SEMANA 5 PROVA 1

SEMANA 6 AULA 5 - METODOLOGIA CIENTIFICA: CONHECIMENTO, METODOLOGIA, PESQUISA E PROJETO

SEMANA 7 AULA 6 - RESUMO E ARTIGO: RESUMO, INTRODUGAO, MAT&MET, RESULTADOS, CONCLUSAO

SEMANA 8 AULA 7 - RELATORIO TECNICO: O QUE E, ESTRUTURA, EXEMPLO, DICAS // ARTIGO CIENTIFICO

SEMANA 9 AULA 8 - FERRAMENTAS PARA MELHORAR A GESTAO DOS PROJETOS DE TCC

SEMANA 10 PROVA 2

SEMANA 11 AULA 9 - SELEGAO ESTAGIO/EMPREGO: ENTREVISTA

SEMANA 12 AULA 10 - TCC: O QUE E?, PLANEJAMENTO, DICAS, APRESENTAGAO

SEMANA 13 AULA 11 - DINAMICA DE GRUPO

SEMANA 14 PROVA 3

SEMANA 15 APRESENTACAO DE SEMINARIOS

SEMANA DE ESTUDOS (SEM AULA)

EXAMES FINAIS

Professor da Disciplina: André Bellin Mariano

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Validade: JAN/2016 a JUL/2018 (2017.1 / 2018.1)

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR - Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: LABORATORIO DE ENGENHARIA ELETRICA IV | Codigo: TE059
Natureza: (X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00

C.H. Semanal: 2 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Utilizagdo de circuitos eletronicos e instrumentos de medidas de grandezas elétricas, para
validagao de conceitos tedricos apresentados na disciplina de Sistemas Lineares de Controle.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
. Amplificadores Operacionais.
. Analise da Resposta Transitéria de Sistemas de 12 Ordem.
. Andlise da Resposta Transitéria de Sistemas de 22 Ordem.
. Andlise da Resposta em Regime Permanente.
. Controlador Proporcional e Proporcional + Integral.
. Controlador PID.
. Controle de Motor CC.
. Controle de Sistemas com perturbacoes.
. Resposta em frequéncia de sistemas de 12 e 22 Ordem.
10. Compensacao por Atraso de fase.
11. Compensacgao por Avango de fase.
12. Filtros Passa Baixa e Passa Alta
13. Filtros Passa Faixa.

O©CoO~NOOOTPhWN -

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno através de amplificadores operacionais e sistemas elétricos, projetar e
sintetizar controladores, bem como demonstrar na pratica conceitos tedricos aprendidos nas
disciplinas afins.

OBJETIVO ESPECIFICO
Montar circuitos elétricos usando fontes (fontes DC, geradores de fungdes, amplificadores
operacionais, resistores, indutores e capacitores) e efetuar medidas usando equipamentos do
laboratério de eletrénica (multimetros e osciloscépios). Analisar os resultados e compara-los com
valores tedricos e simulados por software.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Montagem de circuitos elétricos usando fontes, resistores, capacitores e indutores. Determinagao
tedrica e medi¢cdes de grandezas fisicas envolvidas nos experimentos (correntes, tensdes).
Simulagao de circuitos elétricos usando ferramenta computacional.

FORMAS DE AVALIAGAO

O aproveitamento escolar sera realizado através elaboracdo de relatérios dos experimentos
desenvolvidos em aula, e de um projeto envolvendo os experimentos e as teorias envolvidas
nestes.

Valido a partir de fev/2014

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Ogata, K.. Engenharia de controle moderno. 4%.ed.; Ed. Prentice-Hall do Brasil, 2003.

2. Franklin, G. F.; Powell, J.D.; Emami-Naeini, A.. Feedback control of dynamic systems. 4. ed.;
Addison-Wesley Pub., 1997.

3. Astrom, K.T. Hagglund. PID Controllers: Theory, Design,Tuning. Instrument Society of
Amercia, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4. Dorf, R. C. e R. H. Bishop. Sistemas de Controle Modernos. 82 ed., LTC Editora, 2001.
Nise, N. S.. Engenharia de Sistemas de Controle. 32. ed., LTC Editora, 2002.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de fev/2014

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Principios de Comunicacao | Codigo: TEO60
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)
Introducdo. Representacao de Sinais e Sistemas de Comunicacgdo. Sistemas de Modulagéo de
Onda Continua. Sistemas de Modulagéo Digital.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Sinais e Sistemas de Comunicac¢ao:

Representacéo de Sinais Deterministicos no Dominio do Tempo e no Dominio da Frequéncia. Sinais
Aleatorios. Revisdo de Processos Estocasticos. Transmissédo de Sinais através de Sistemas Lineares.
Sinais em Quadratura.

2. Sistemas de Modulacdo de Onda Continua:

Modulagdo de Amplitude. Modulagdo Angular. Efeito do Ruido em Sistemas com Modulagéo de Onda
Continua.

3. Sistemas de Modulagéo Digital

Modulagédo de Pulso. Transmisséo Digital em Banda Base. Transmisséo Digital em Banda Passante.

OBJETIVO GERAL
Conhecer os principais sistemas de modulagdo de onda continua e de modulagéo digital.

OBJETIVO ESPECIFICO
Saber analisar o funcionamento de sistemas de comunicacao analdgicos e digitais e saber obter o
desempenho de erro destes sistemas na presenga de ruido.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas, resolucao de exercicios diversos abordando situagfes praticas sempre que possivel.

continuagao

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Trés provas parciais:
12 Prova (P1) Sinais e Sistemas de Comunicagéo
22 Prova (P2) Sistemas de Modulacéo de Onda Continua
32 Prova (P3) Sistemas de Modulacgéo Digital.
Média Final = (P1 + P2 + P3)/3

Um Exame Final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Simon Haykin, Sistemas de Comunicagéo, 42 Edicdo, Bookman, 2004.
2. Simon Haykin e Michael Moher, Sistemas de Comunica¢des, 5a. Edicdo, Bookman 2011.
3. Bernard Sklar, Digital Communications, 2nd Edition, Prentice Hall 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1. Leon W. Couch, Digital and Analog Communication Systems, 7th Edition, Prentice Hall, 2007

2. Marcelo Sampaio de Alencar e V. C. Cardoso, Communication Systems, Editora Springer,
Boston, EUA, 2005

Professor da Disciplina: Evelio Martin Garcia Ferndndez

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR —
Orientada

VALIDO A PARTIR DE 01/02/2008

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Introducéo a Sistemas de Energia Elétrica | Cédigo: TEO61
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estrutura do sistema elétrico de poténcia e elementos basicos de anélise.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Historico e dados do Setor Elétrico. Estrutura do SEE: Equipamentos, Componentes.
Representacado e Simbologia em SEE. Modelos Equivalentes dos componentes do SEE:
Diagramas de Impedéancia e de Reatancia; Valores por Unidade (pu). Fluxo de Poténcia em
uma LT. Visdo Geral de FP em redes elétricas: Matriz admitancia de barra; Equacdes estaticas
do FP; Calculo do FP pelo método linearizado. No¢des de despacho de geracéo.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de conhecer a estrutura do sistema elétrico, identificando seus

componentes e fungdes.

OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender as técnicas elementares de analise de sistemas elétricos de poténcia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas teodricas expositivas e resolugdo de exercicios em sala de aula. Seréo utilizados os

seguintes recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacéo sera realizada através de duas provas escritas valendo, cada uma, 40% da nota
final, e um trabalho computacional valendo 20% da média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

A. Monticelli — Introducao aos Sistemas de Enegia Elétrica.
O. Elgert — Introducao a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica.
W. Stevenson — Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

N. Mohan — Sistemas Elétricos de Poténcia.
E.J. Robba — Introducéo a Sistemas de Elétricos de Poténcia

Professor da Disciplina: Odilon Luis Tortelli

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE: PD- Padrao LB - Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR —
Orientada

Vélida a partir de julho/2013

UFPR
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FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Eletrénica de Poténcia | Codigo: TE 062
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual ( ) Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total:60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 58 LB:00 CP:02 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo do projeto, manufatura e aplicagdo dos conversores eletrénicos de poténcia na
conversao da forma da energia elétrica em aplicagbes de eletrotermia, eletrometalurgia,
iluminacao, controle de velocidade de maquinas, transporte, linhas de transmissao de energia,
sistemas de energia ininterrupta, Fonte de alimentacéo para telecomunicagdes, etc.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Eletronica de Poténcia - Introdugéo (2 aulas)
2. Revisao de circuitos elétricos e eletrdnicos (4 aulas)
Valor médio, valor eficaz, forma de onda e 12t
Circuitos com chaves, diodos e elementos passivos.
3. Semicondutores de poténcia (10 aulas)
Diodos de Poténcia -Tiristores: SCR, TRIAC, GTO,MCT,SiTH,RCT,LASCR,LTT,IGCT,ETO
Transistores de poténcia: BJT, MOSFET, IGBT.
Principios de funcionamento
Tipos construtivos
Operacgao térmica
Especificagbes de tiristores e transistores
Operacao serie/paralela, gate, efeitos dv/vd, di/dt.)
4. Dispositivos de disparo (4 aulas)
UJT, PUT, SUS, SBS, DIAC, SCS,optoacoplador
Transformador de pulso
Circuitos integrados dedicados TCA-785
5. Retificagdo Industrial (4 aulas)
6. Conversores controladores com comutagao pela rede (4 aulas)
7. Chopper - Conversores DC-DC (4 aulas)
8. Inversores auto comutados (4 aulas)
9. Cicloconversores (2 aulas)
10. Acionamento e controle do Motor de CC (2 aulas)
11. Acionamento e controle do Motor de CA (2 aulas)
12. Controladores CA (2 aulas)
13. Fontes Chaveadas (4 aulas)
14. Topicos especiais em Eletronica de Poténcia (6 aulas)
Aquecimento, Eletroquimica
Pontes tiristorizadas para HVDC - Transmissdo em CC
Fontes de alimentacgéo ininterruptas - UPS (NO BREAK)

15- Aula de campo realizada na estagéo conversora de Furnas HVDC-Itaipu Foz do Iguagu. ( 2
aulas)

OBJETIVO GERAL
.0 aluno devera ser capaz de conhecer os principios basicos dos conversores eletronicos de poténcia em
suas mais diversas formas de conversdo da forma da energia elétrica.

OBJETIVO ESPECIFICO
Analisar e solucionar problemas de conversao estatica de energia elétrica e suas aplicagdes, utilizando
técnicas de eficiéncia energética, viabilidade técncio-econémica e qualidade.

Valido a partir de fev/2013

UFPR
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serao
apresentados os conteudos curriculares tedricos e resolugao de exercicios. Serao utilizados os
seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, e softwares especificos.

continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

A disciplina sera avaliada em duas avaliagdes, de mesmo peso, sendo que:

12 prova contemplara os cap. 1, 2,3,4,5e 8 Rashid.

22 prova contemplara os cap. 3,5,6,9, 10, 12 e 16 Rashid.

A final contemplara toda a matéria.

O calendario das avaliagdes é definido em documento anexo.

* O aproveitamento escolar sera realizado através de DUAS avaliagdes escritas contendo questdes do
tipo tedricas e resolucédo de exercicios.

* O sistema de aprovacao sera realizado através de média aritmética simples das DUAS avaliagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Rashid, M. H. Eletrénica de Poténcia, circuitos, dispositivos e aplicagoes. (cap.
1,2,3,4,5,6,8,9,10, 12,16) - Ed. Makron Books, Sdo Paulo 1999

Ahmed, A. Eletronica de Poténcia - Ed. Prentice Hall, Sdo Paulo, 2000

Barbi, |. Eletrénica de Poténcia - Edigdo do autor, Floriandpolis, 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Mohan, N.; Robbins, W. Power Eletronics converters, applications and design - Second
edition, John Wiley & sons inc., New York, 1995

Lander, C. W. Eletrénica Industrial - Teoria e Aplicagdes - Ed. McGraw-Hill, Sdo Paulo 1981

Professor da Disciplina: Vilson Roiz G. Rebelo da Silva

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de fev/2013

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Geréncia de Projeto | Cadigo: TE064
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

Semestral Total: 60 h
PD: 60 LB: 00 CP: 00 ES: 00 OR: 00
Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas) )
Importancia da geréncia de projetos. Aspectos multidisciplinares de projetos. Etica, relagbes interpessoais
e confidencialidade de dados e informacGes. Formacdo de custos de produtos e servigos. Métodos de
avaliages técnicas de alternativas. Métodos de avaliagdo econémicas de alternativas. Estudo de casos de
necessidades de clientes corporativos. Desenvolvimento de solugdes. Criacdo, acompanhamento e
execucdo de cronogramas. Tarifacdo horaria. Estudo de legislacoes técnicas.

1. PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introducdo a gerenciamento de projetos;

2. geréncia da escopo;

3. geréncia de prazo;

4. geréncia de custo;

5. geréncia de qualidade;

6. geréncia de riscos;

7. geréncia de pessoas;

8. geréncia da comunicagdo;
9. geréncia de contratos;

10. geréncia de integracao.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno na aplicagdo de técnicas para a gestao de projetos.

OBJETIVO ESPECIFICO
Desenvolver competéncias na area de gestdo de projetos aplicados a engenharia.

Valido desde: 1° Semestre de 2016

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor
multimidia e notas de aula.

Avisos serao divulgados exclusivamente através do moodle.

ACORDO DE TRABALHO
LEGALIDADE
S6 serdo aceitos alunos regularmente matriculados.

DEDICAGAO

Sugere-se regime de dedicacao as aulas e atividades, celulares e computadores em modo que
nao atrapalhem a atencdo ao que esta ocorrendo em sala de aula; fica estabelecida uma
tolerancia de 15 minutos de atraso ou saida adiantada no dia das aulas em relagéo as faltas.
Caso o professor necessite faltar, avisara com antecedéncia e negociara a data de reposicao
das aulas e prazos de entregas, se necessarios.

AUTONOMIA

Cada um é responsavel pelo seu aprendizado e desenvolvimento pessoal, bem como de sua
equipe e da turma, gerenciando seu progresso, participagdo e solicitando apoios quando
necessarios.

AULAS
As aulas serdo distribuidas em 15 semanas, em um calendario de 18, desta forma, 3 semanas
néo terdo aula (datas seréo informadas pelo moodle)

FINAL
A final ocorrera na 52 feira da semana de finais, conforme calendario académico.

FORMAS DE AVALIAGAO

Os alunos serdo avaliados através de atividades desenvolvidas intra ou extra-classe (prova,
apresentacao, projetos e trabalhos), que comporédo, com o mesmo peso, 60% da nota final.

Ao final do semestre sera proposto um trabalho final da disciplina, desenvolvido em grupo, compondo 40%
da nota.

Atividades desenvolvidas em classe ndo poderao ser repostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e PMI. Um guia do conhecimento em gerenciamento de projetos. Guia PMBOK® 5a. ed. EUA: Project
Management Institute, 2013.

e BRUZZI, D. G., Geréncia de Projetos. Editora Senac, 2008.

¢ CASAROTTO F., Nelson, FAVERO, José Severino, CASTRO, Jodo Ernesto E. — Geréncia de
Projetos / Engenharia Simultanea. Ed. Atlas, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

¢ PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A Guide to the Project Management Body of Knowledge
(PMBOK® Guide). Fifth Edition. Pennsylvania: PMI, 2013.

e ADAMS, John, et al Principles of Project Management. Newton Square: Project Management Institute,
1997

Valido desde: 1° Semestre de 2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




Professor da Disciplina: Edson José Pacheco

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -

Orientada

Valido desde: 1° Semestre de 2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Ecologia, Ambiente e a Engenharia Elétrica | Codigo: TE065
Natureza: ( x ) obrigatoria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD ( ) 20%EaD

C.H. Semestral Total: 30 H
PD: 30 LB: 00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 H

EMENTA

Nocoes de Ecologia, Ecossistemas e Ciclos Biogeoquimicos. Efeitos da Tecnologia sobre o equilibrio ecoloégico. Riscos
ambientais. O homem e a natureza. Poluicdo do ar, da agua e do solo. Mudancas Climaticas e Gestao Ambiental. Avaliacao
dos Impactos Ambientais.

PROGRAMA

Crise Ambiental: Populacao, Recursos Naturais, Poluicao;

. Leis da Conservacao de Massa e da Energia: Primeira e Segunda Lei da Termodinamica;

3. Ecossistemas: Definicdo e Estrutura, Reciclagem de matéria e fluxo de energia, Cadeias Alimentares, Produtividade

Primaria, Sucessao Ecologica, Amplificacao Bioldgica, Biomas;

Ciclos Biogeoquimicos: Ciclos do Carbono, Nitrogénio, Fosforo, Enxofre, Hidrologico;

Dinamica de Populagdes: Conceitos basicos, comunidade, relagdes interespecificas, crescimento populacional,

biodiversidade;

6. Energia e o Meio Ambiente: fontes de energia na ecosfera, historico da crise energética, eficiéncia do aproveitamento
energético;

7. A energia da Biomassa: questdo energética no futuro, perspectivas futuras de fontes nao renovaveis e fontes
renovaveis, caso brasileiro;

8. Poluicao Ambiental: Meio Aquatico, Terrestre, Atmosférico, poluicdo rural/urbana, residuos perigosos (diretiva RoHS),
padrées de qualidade do ar/agua, poluicao sonora;

9. Desenvolvimento Sustentavel: medidas de controle e fatores de degradacdo ambiental;

10. A Economia e o Meio Ambiente: beneficios e custos da politica ambiental, cobranca pelo uso dos recursos;

11. Avaliacao de Impactos Ambientais: Surgimento e principais caracteristicas, métodos de avaliacdo, selecdo da
metodologia;

12. Gestao Ambiental;

13. Energia e Mudancas Climaticas; Energias Alternativas; Eficiéncia Energética.

N —

e

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Ecologia e Ambiente e a Engenharia Elétrica tem por objetivo apresentar aos alunos de forma geral como a
Engenharia Elétrica deve se adaptar as legislacdes ambientais brasileiras e atender as recomendacdes internacionais de
forma a auxiliar o engenheiro na elaboracao de projetos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Compreender e definir o conhecimento universal sobre meio ambiente de forma a possibilitar estabelecer a correlacao
causa efeito das agoes tecnologicas sobre a natureza, bem como reduzir ou eliminar seus impactos;

2. Aplicar os conhecimentos fundamentados no conhecimento universal, legislacbes especificas e normas na realizacao de
projetos de engenharia;

3. Desenvolver o aluno a capacidade e competéncia da interpretacao de normas, artigos cientificos e técnicos e legislacoes,
e produzir documentos fundamentados nesta interpretacao, bem como defender sua producao.

4. Desenvolver no aluno a competéncia autodidata de formar e possibilitar o constante aprendizado de forma independente
e construtivista.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

O curso sera ministrado através de aulas expositivas utilizando como recursos material audio/visual, material impresso
disponivel previamente aos alunos, quadro e dinamicas em grupo. Visitas dirigidas a laboratérios e atividades praticas
complementares as aulas teoricas serao agendadas a cada inicio de semestre. Esta disciplina sera trabalhada de forma a
fornecer uma oportunidade de o aluno aplicar os conhecimentos adquiridos nas demais disciplinas do curso no contexto de
Ecologia, Ambiente e a Engenharia Elétrica. Mesas redondas e visitas a laboratérios de pesquisa fazem parte do
planejamento de atividades da disciplina.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacao do aluno sera realizada pela aplicacao de trés provas tedricas, participacao em equipe de atividades em sala
de aula, textos técnicos e apresentacao de seminario.

e Prova 1 (P1): (Data a combinar); Prova 2 (P2): (Data a combinar); Prova 3 (P3): (Data a combinar).

e Seminarios (S): (Data a combinar)- Equipe 1; (Data a combinar)- Equipe 2; (Data a combinar) - Equipe 3.

o Atividades (A): Atividades solicitadas durante as aulas. T = (0,3.A + 0,7.5)

e Média Final = (P1 + P2 + P3 + T)/4

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2

CRONOGRAMA DAS AULAS

DATA CONTEUDO DAS AULAS
SEMANA 1 | AULA 1 - INTRODUCAO A ECOLOGIA E AMBIENTE

SEMANA 2 | AULA 2 - A CRISE AMBIENTAL: POPULACAO, RECURSOS NATURAIS, POLUICAO

SEMANA 3| AULA 3 - LEIS DE CONSERVACAO DA MASSA, ECOSSISTEMAS: DEFINICAO, ESTRUTURA, RECICLAGEM DE
MATERIA E FLUXO DE ENERGIA

AULA 4 - ECOSSISTEMAS: ENERGIA E VIDA, PRODUTIVIDADE, SUCESSAO ECOLOGICA, AMPLIFICACAO

SEMANA 4| 10L0GICA ;

SEMANA 5 | PROVA 1
SEMANA 6 | AULA 5 - ECOSSISTEMAS: BIOMAS
SEMANA 7 | AULA 6 - ECOSSISTEMAS: CICLOS BIOGEOQUIMICOS

SEMANA 8 | PROVA 2

AULA 7 - DEBATE E DISCUSSAO SOBRE POLUICAO NOS CENTROS URBANOS E A RELACAO COM A ENG.
ELETRICA

SEMANA 10 | AULA 8 - DINAMICA POPULACIONAL

SEMANA 11 | AULA 9 - EMISSOES POLUENTES E SEUS IMPACTOS
SEMANA 12 | PROVA 3

SEMANA 13 | APRESENTACAO EQUIPE 1

SEMANA 14 | APRESENTACAO EQUIPE 2

SEMANA 15 | APRESENTACAO EQUIPE 3

SEMANA DE ESTUDOS (SEM AULA)

EXAMES FINAIS

SEMANA 9

BIBLIOGRAFIA BASICA

Braga, B.; Hespanhol, I.; Conejo, J.G.L. et al. Introducdo a Engenharia Ambiental - O desafio do Desenvolvimento
Sustentavel, Editora Pearson, 2a. ed., 2005

Odum, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2012

Ricklefs, R.E. A economia da Natureza, 6* ed., Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2010.

Ricklefs, R.; Relyea, R. A Economia da Natureza, 72 ed., Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2016.

Figueird, R. Nocdes basicas de ecologia para Engenheiros, 12 ed., Volta Redonda:FOA, 2013.
http://www.brasil.gov.br/meio-ambiente/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

http://www.renenergyobservatory.org/br/programa-de-capacitacao/energia-e-mudancas-climaticas.html
https://issuu.com/eadunifacs/docs/mas_unifacs
https://issuu.com/unifacsead/docs/meioambiente_sustentabilidade_semi_2011_1
https://issuu.com/svmasp/docs/rgma_2013_v4

Trajano, E. Politicas de Conservacao e Critérios Ambientais: principios, conceitos e protocolos. Estudos Avancados, n. 2468,
2010, p. 135-146.
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/499732/RoHS_Guidance._Accessible.pdf
http://www.ce-mark.com/Rohs%20final.pdf

http://www.newark.com/pdfs/RohsTechManual_v2.pdf
http://thor.inemi.org/webdownload/newsroom/Presentations/11.pdf

www.youtube.com/andrebmariano / www.andrebmariano.blogspot.com / www.npdeas.ufpr.br / www.bit.ly/cienciaufpr

Professor da Disciplina: André Bellin Mariano

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Validade: AGO/2016 a DEZ/2018 (2016.2 / 2017.1 / 2018.1 / 2018.2)

Legenda:
Conforme Resolucado 15/10-CEPE: PD- Padrao LB - Laboratério CP - Campo ES - Estagio OR - Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




FICHA N2 2
(variavel)

Disciplina: Ecologia, Ambiente e a Engenharia Elétrica. | Cédigo: TE065

Natureza: ( X ) obrigatoria ( ) Semestral (X ) Anual () Modular (
optativa )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02
EMENTA (Unidades Didaticas)
Biosfera e seu equilibrio. Efeitos da Tecnologia sobre o equilibrio ecolégico.

Preservacgao de recursos naturais. Riscos ambientais. Principios de seguranca
em projetos e construgdes de obras elétricas. Estatistica e custo de acidentes

Valido de fev/2011 a dez/2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PROGRAMA
(itens de cada unidade didatica)

1-Introducéo: O ambito da Ecologia
2-O Ecosistema

3-A Biosfera

4-O conceito de sustentabilidade
5-Energia e 0 meio Ambiente

6- O ciclo de energia da terra

7-0 ciclo de energia na Biosfera
8-0 ciclo da agua

9-0 ciclo do Carbono
10-Preservacao de Recursos Naturais
11-Riscos Ambientais

Temas discutidos e apresentados em seminarios pelos Alunos e palestristas.
1-Reciclagem e tratamento do “Lixo Eletrénico” componentes e dispositivos
Eletronicos TV, monitor, computador, PCI, lampadas, etc.
2-Reciclagem de baterias de veiculos elétricos
3-Arborizagao urbana e distribuicao de energia elétrica
4-Eficiéncia energética e o Meio Ambiente
5-Veiculos a Célula Combustivel
6-Usina Hidrelétrica- IA
7-Central Termelétrica a Gas-IA
8-Usina Termelétrica a Carvao-IA
9-Relatdrio de Impacto ambiental
10-Energia Eodlica
11-Energia Solar
12-Energia Nuclear
13-Energia das Marés
14-Energia da Biomassa
15-Energia do Lixo
16-Construgdes Sustentaveis- Casa Verde
17-1SO 14000,ISO50001 nas empresas
18-Impacto das mudancas climaticas mundiais sobre o balanco hidrico
brasileiro.
19-Efeitos da tecnologia sobre o equilibrio ecologico
20-Efeitos das linhas de transmissao de energia elétrica para o ambiente
21-Reciclagem de plasticos
22-Veiculos elétricos hibridos Plug in
23-Mobilidade Sustentavel-Mobilidade Elétrica
24-Preservacao de Recursos Naturais
25-Painel Fotovoltaico
26-Riscos Ambientais Estatisticas e custos de acidentes ambientais.
27-Legislacdo Ambiental
28-Principios de seguranga (Ambiental, ecolégica) em projetos e construgdes
de obras elétricas.
29-Biosfera e seu Equilibrio.
30-Métodos para redugao no consumo de energia elétrica e seus e impactos
31-Areas de protegdo ambiental no Parana
32-Formulagdao de um memorial descritivo de Projeto elétrico com alertas e prevengdes
ambientais.

Valido de fev/2011 a dez/2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender sua responsabilidade em relagao
aos problemas ambientais e elaborar estratégias para minimiza-los.

OBJETIVO ESPECIFICO

-Conhecer as principais alternativas energéticas
-Analisar e desenvolver estudos de Fontes alternativas de energia, seus
impactos ambientais e aspectos relacionados a reciclagem de materiais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando
serdo apresentados o0s conteudos curriculares tedricos, seminarios
(participacado dos alunos) e palestras com especialistas. Serédo utilizados os
seguintes recursos: Lousa, computador, projetor multimidia, e softwares
especificos.

FORMAS DE AVALIAGAO

* O aproveitamento escolar sera efetivado através de 2 ( duas ) avaliagdes por
meio de Seminarios que constarédo de ppt ( primeiro) e trabalho escrito(
TEXTO+PPT) segundo trabalho

com defesa oral apresentado em sala de aula perante o professor e demais
alunos usando dispositivos de projecao Multimidia .Entrega de mapas mentais
e conceituais sobre temas das aulas.( Avaliagdo a ser ajustada com alunos)

* O sistema de aprovacao sera realizado através de média aritmética simples
das duas avaliagdes dos seminarios (escrito/Oral)

*. O calendario das avaliagdes é definido em documento anexo

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Odum, Eugene P; Ecologia. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 1988. (cap.
1,2,)

2- Mano, Eloisa B. et all;Meio Ambiente,Poluicdo e reciclagem,1 edicdo —Sao
Paulo:Edgard Blucher, 2005 (cap. 1,2,6,7,8,9,10) Learning, 2014. 764 p

3- HINRICHS, Roger A.; KLEINBACH, Merlin; REIS, Lineu Belico dos; Energia
e Meio Ambiente. 5. ed. S0 Paulo: Cengage ( caps 1....19 todos)

Valido de fev/2011 a dez/2016
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4 - DAJOZ, Roger. Principios de Ecologia. 72 ed. Porto Alegre, Artmed,
2005

5-] RICKLEFS, Robert E. A Economia da Natureza. 52 ed. Rio de Janeiro,
Guanabara Koogan, 2003 3-

6-Tommasi, Luiz R;. A Biosfera, Ed. Poligono, Sao Paulo, 1974.

7-Material do Professor.

Professor da Disciplina: Vilson Roiz Gongalves Rebelo da Silva

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
PD- Padrao LB - Laboratério CP - Campo ES - Estagio OR - Orientada

Valido de fev/2011 a dez/2016
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Materiais Elétricos | Cdédigo: TEO66
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 03

EMENTA (Unidades Didaticas)

Composicao, estado, estrutura, classificacdo, propriedades, transformacgfes e aplicacbes em Engenharia
Elétrica de substancias condutoras, isolantes, magnéticas, semicondutoras e Opticas. Materiais
condutores usados em Eletricidade. Nogbes de niveis quanticos de energia. Lacunas e elétrons em
semicondutores. Fisica dos semicondutores. Estudo da juncdo PN, diodos, transistores bipolares, JFET e
MOSFET. LED e laser semicondutor. Polimeros e sua aplicacdo em Engenharia Elétrica. Metais e ligas.
Solda para eletrbnica. Materiais nocivos ao ambiente e aplicagdo da Diretiva RoHS na indUstria
eletroeletronica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Apresentagéo
Panorama geral da Ciéncia e da Engenharia de Materiais
Constituicdo atdbmica da matéria
Propriedades
4.1. Propriedades mecanicas dos materiais
4.2. Propriedades elétricas dos materiais
Materiais condutores
Materiais dielétricos
Materiais semicondutores
Materiais magnéticos

PonPRE

ONoG

OBJETIVO GERAL
O aluno deveréa ser capaz de conhecer os diversos materiais utilizados no setor elétrico, com especial
atencao aqueles usados na area de Eletronica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O aluno deveréa ser capacitado a entender como as propriedades quimicas, elétricas, fisicas, térmicas,
Oticas, mecanicas, a disponibilidade e o custo dos materiais se relacionam no projeto e na selecao para a
fabricacdo de determinado componente ou equipamento.

O aluno também sera capacitado a perceber as perspectivas futuras das areas de Ciéncia e de
Engenharia dos Materiais e verificar os desafios que ainda estdo por vir na area de Materiais,
principalmente quanto aos aspectos de Impacto Ambiental e Sustentabilidade.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
contetdos curriculares tedricos.
Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, tela de projecdo, notebook, projetor multimidia,
amostras de materiais elétricos.

Forma das Avaliagdes
. Duas provas escritas individuais
. Nota de cada Prova de zero a 100
Célculo da Média Parcial (Mp) :

_Rh+h

M
P 2

VIGENCIA — a partir de fevereiro 2018

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE:
PD- Padrio LB - Laboratério CP — Campo ES = Estagio OR - Orientada
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Célculo da Média Final (M) :

* Aprovados por média (Mp>70): MF = MP

*  ProvaFinal - PF (40> Mp270):

M, +P

M
F 2

BIBLIOGRAFIA BASICA
e VAN VLACK, Laurence Hall. Principios de Ciéncia dos Materiais, Ed. Campus.

e RETHWISCH, David G.; CALLISTER JR., William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais; uma
introdugdo, Ed. LTC, 8.2 Edicao, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e SMITH, William F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3.2 Ed. , McGraw-Hill
Interamericana, 2006.

¢ Newell, James. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncias dos Materiais. LTC Ed.
e CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecanica, Vol. | e lll. McGraw—Hill.

e ROLIN, Jaqueline Gisele. Materiais Elétricos, UFSC (Apostila).
http://professorpetry.com.br/Ensino/Repositorio/Docencia_UFSC/Materiais_EEL_7051/Apostila_Materiais.pdf

e PEDROSO, Carlos Marcelo. Materiais Elétricos, UFPR (Apostila).
http://www.eletrica.ufpr.br/pedroso/2011/TE144/Aulas/MateriaisEletricos.pdf

VIGENCIA — a partir de fevereiro 2018

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE:
PD- Padrio LB - Laboratério CP — Campo ES = Estagio OR - Orientada

Departamento de Engenharia Elétrica




Ministério da Educagdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Setor de Tecnologia.

Coordenagdo do Departamento de Engenharia Elétrica.

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Engenharia Elétrica V Caodigo: TE067
Natureza:
( x) Obrigatdria (x) Semestral () Anual ( ) Modular
( ) Optativa
o Co-requisito:
Pré-requisito:
TE 149
TE 054 Circuitos _ | Modalidade: ( x ) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*
) . Instrumentagéo
Eletrénicos Linears .
Eletrénica

CH Total: 30

Padrdo (PD): 0 Laboratério (LB): 30 | Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 02

EMENTA (Unidade Didatica)

Realizar experiéncias, montagens e medicdes em laboratério de eletrbnica e eletrotécnica, envolvendo:
instrumentacao eletrdnica, sensores e transdutores; medigbes em corrente alternada; partida de motores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Unidade 1: Utilizagao do osciloscépio em medidas de corrente continua e alternada.

Unidade 2: Amplificadores operacionais, suas caracteristicas e principais pardmetros; Offset, Slew Rate, Impedéancias
de entrada e de saida, drift.

Unidade 3: Analise da resposta em frequéncia e fase de circuitos excitados por sinais senoidais nas configuragbes
Amplificador ndo-inversor, Amplificador Inversor, Amplificadores operacionais em cascata; analise da relagdo entre o
ganho e a resposta em frequéncia.

Unidade 4: Amplificador de Instrumentacéo, suas caracteristicas, funcionamento e aplicagdes; ganho em modo
comum, ganho diferencial, CMRR.

Unidade 5: Retificador de precisao suas caracteristicas, funcionamento e aplicagdes
Unidade 6: Detector de pico e de envoltéria, caracteristicas, funcionamento e aplicagdes

Unidade 7: Introdugéo aos acionamentos elétricos; caracteristicas técnicas e operacionais de contatores,
temporizadores, disjuntores e outros tipos de equipamentos utilizados no acionamento de motores e maquinas
elétricas.

Unidade 8: Analise do comportamento de circuitos trifasicos resistivos balanceados: determinagdo de correntes e
tensdes de fase e de linha em configuracdes estrela e delta.

Unidade 9: Analise e desenvolvimento de acionamento direto de motores trifasicos com reversao do sentido de
rotagéo.

Unidade 10: Analise e desenvolvimento de acionamento estrela-tridangulo de motores trifasicos com reversao de
sentido de rotagéo.

Unidade 11: Analise e desenvolvimento de acionamento de motores monofasicos com reversio do sentido de
rotagao.

Unidade 12: Desenvolvimento de um trabalho envolvendo a simulagado e montagem de um circuito de controle de um
processo industrial envolvendo motores trifasicos, monofasicos, temporizadores e demais componentes de controle
elétrico.

UFPR
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OBJETIVO GERAL
Ao final da disciplina aluno devera ser capaz de analisar e desenvolver circuitos envolvendo componentes

eletroeletrbnicos em corrente alternada e continua. Também devera ser capaz de propor formas de acionamento e
controle de motores monofasicos e trifasicos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Analisar e projetar circuitos usando amplificadores operacionais, componentes passivos (RLC) e ativos;

Analisar e projetar circuitos de controle e acionamento de motores monofasico e trifasico.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante a apresentacdo de circuitos utilizando amplificadores
operacionais e outros componentes eletroeletronicos no desenvolvimento de circuitos de eletrénica de
poténcia, instrumentagao eletrénica, motores CA. Serao utilizados os seguintes recursos: instrumentos de
medidas de laboratorio de eletrdnica (osciloscopio, gerador de fungdes, fonte de alimentagao, multimetro,
protoboard), bem como insumos de laboratério (componentes eletroeletrénicos, motores CA monofasicos
e trifasicos, contactores, temporizadores, chaves, disjuntores, fusiveis, etc.) e ferramentas. Também
serao utilizados softwares de simulagao de circuitos eletrénicos e elétricos.

FORMAS DE AVALIACAO

e Participacédo nas aulas de laboratorio (60% da nota final)
e Realizagao das atividades propostas no laboratério (presenca obrigatéria) — 10%
e Desenvolvimento da atividade proposta com comprovagéo do funcionamento — 40%
o Apresentacdo de relatério técnico referente a atividade desenvolvida — 10%

e Projeto Aplicativo (40% da nota final)
o Elaboragao da especificagéo técnica do projeto — 5%
o Desenvolvimento do projeto — 10%
o Apresentacéao e defesa do projeto com funcionamento completo — 20%
o Apresentacéo de relatério técnico — 5%

Informacées Complementares:

O projeto aplicativo devera ser desenvolvido em grupos de no maximo 4 alunos;

A especificagédo devera ser feita de acordo com o modelo sugerido;

O relatério final devera ter no minimo 10 paginas e no maximo 15 paginas;

O tempo de apresentacéo e defesa do projeto sera definido em fungéo do nimero de grupos;

A apresentagéo e defesa do projeto devera ser feita com o sistema desenvolvido funcionando
dentro das especificagbes solicitadas, explicando os detalhes de funcionamento de cada parte
componente do mesmo, bem como o funcionamento integral deste;

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. Editora
Pearson Education do Brasil. 82 Ed. 2004.

FITZERALD, A.E.; KINGSLEY JR., C.; UMANS, S. D. Maquinas Elétricas: Com introdugéo a Eletronica de
poténcia . 6. Ed. Porto Alegre : Livroman, 2006. 648p.

PERTENCE JUNIOR, A. et al. Amplificadores operacionais e filtros ativos: eletrénica analdgica. 8. ed.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




Porto Alegre: Bookman, 2015. 328p. (Série Tekne).

RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia, circuitos, dispositivos e aplicagdes - Ed. Makron Books, Sdo Paulo
1999

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

BERLIN, HOWARD M. Projetos com amplificadores operacionais com experiéncias. Sdo Paulo: Editele-

Ed. Tecnica Eletronica, 1977. 232p.

FITZERALD, A.E.; KINGSLEY JR., C.; UMANS, S. D. Maquinas Elétricas. 7. Ed. Porto Alegre : AMGH,
2014. 708 p.

HELFRICK, ALBERT D.; COOPER, WILLIAM D. Instrumentacao eletrénica moderna e técnicas de

medicao. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, c1994

LANDER, C. W. Eletronica Industrial - Teoria e Aplicagdes - Ed. Pearson Education do Brasil. 2° Ed. Sao
Paulo 1996.

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica. Dispositivos e Circuitos. Editora McGraw-Hill. 22 Ed.
1981.

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. Editora Prentice Hall. 52 Ed. 2007.

Professor da Disciplina: José Carlos da Cunha
Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Edson José Pacheco

Assinatura:

Valido a partir de fev/2017

*OBS: ao assinalar a op¢do % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.

UFPR
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PLANO DE ENSINO TEO069 Fisica dos Semicondutores
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fisica dos Semicondutores | Cédigo: TE069
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&o tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h/semana

EMENTA (Unidades Didaticas)
Juncdo PN, Juncdo Metal-Semicondutor, Dispositivos

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1- Introducdo: Histéria da Eletronica, Classificacdo dos Materiais por sua Condutividade;
Principais Materiais Semicondutores e Perspectivas;

2- Fundamentos da Mecanica Quantica: Dualidade Onda-Particula, Incerteza,

Equacdo de Schroedinger;, O Poco de Potencial e o Poco Duplo: LicGes
Importantes;Principio de Exclusdo de Pauli, Férmions, Bdsons, Estatistica Quéantica;
Orbitais Atdmicos, Hibridizac&o, Tabela Periddica; Teoria do Estado Solido: De Atomos
e Moléculas ao Sdlido, Efeitos de Interacbes e Simetrias, Teorema de Bloch, Modelo de
Kronig-Penney, Estrutura de Bandas, Energia e Nivel de Fermi, Densidades de
Estados, Definicdo de Massa Efetiva; O gas de elétrons e os metais;

3- Fisica dos Semicondutores: Bandas de Valéncia e Conducdo, Massa Efetiva,
Elétrons e o Conceito de Lacunas; Lei de Agdo de Massas, Efeitos de Dopagem,
Dopagem tipo P e tipo N; Condutividade em Semicondutores Homogéneos, Efeito Hall,
Coeficiente de Hall, Magnetorresisténcia; Processos difusivos, Relacdo de Einstein,
Efeitos Termoelétricos; Juncdo PN: andlise eletrostatica, difusdo de portadores e
equacdes de corrente, efeito de retificacdo; Juncdo Metal-Semicondutor; Dispositivos
Semicondutores: diodo, transistor, tunelamento quéantico;

4- Processos Opticos e Dispositivos: LEDs, LASERs Semicondutores e Fotodetectores

5- Aplicagcbes Modernas: Efeito de Dimensionalidade na Densidade de Estados: simples
consideragbes; Da micro para a nanoeletrdnica; Spintrénica e Novos Materiais:
nanotubos, nanofios, dispositivos organicos, grafeno e potenciais aplicacdes;

OBJETIVO GERAL

Familiarizar o aluno com os principios fisicos que governam os dispositivos semicondutores e suas
aplicagcdes em engenharia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. O estudante devera ser capaz de compreender com base nos fundamentos
da mecéanica quéntica e da fisica do estado solido, o comportamento dos semicondutores, formacao de
heteroestruturas como jun¢des pn e metal-semicondutor, bem como os processos fisicos envolvidos, com
aplicacdes, em particular para dispositivos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas expositivas em quadro negro ou branco, transparéncias ou slides com recursos de
multimidia, resolucdo de exercicios em sala de aula. Aos alunos sera solicitada a leitura prévia de
determinados assuntos, para posterior discussdo em sala de aula de aspectos principais e
esclarecimento de dividas pertinentes, e que serdo devidamente avaliados nas provas e/ou trabalhos.
Serao propostas listas de exercicios para os alunos resolverem em horario extra-classe, como forma de
fixacdo e aprendizado do conteddo.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

O aproveitamento sera realizado através de duas avaliagdes escritas P1 e P2, e a média final do
semestre MF correspondera a média simples de P1 e P2, MF = (P1+P2) / 2. Listas de Exercicios e
Trabalhos poderéo se tornar parte constituinte das duas notas de avaliagdo. O aluno que obtiver o
aproveitamento igual ou acima de 70,0 nessas duas provas estara aprovado e aqueles que
obtiverem aproveitamento inferior a 40,0 estardo automaticamente reprovados. Para os que
ficarem entre 40,0 e 70,0 ha ainda a possibilidade de aprovagéo através do exame final, onda a
média simples entre a nota final do semestre a da prova de Exame Final deve ser maior ou igual a
50,0 para aprovacdo. Datas e horarios de avaliagdes, provas e exames seguirdo estritamente o
calendéario académico estipulado pelo CEPE/UFPR e serdo divulgadas em anexo e também na
Homepage da disciplina:

http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TE069.htm

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. Materiais e Dispositivos Eletrénicos, Sérgio M. Rezende, Ed. Livraria da Fisica, 2004, 2a. Edi¢ao;
2. Semiconductor Physics, K. Seeger, 6th ed., Springer, Solid State Science Series vol. 40, 1997.

3. Physics of Semiconductor Devices, S. M. Sze, Wiley, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1- C. Kittel, Introduction to Solid State Physics.

2-  N.W. Ashcroft e N. D. Mermin, Solid state physics, Saunders College (1976).

Professor da Disciplina: Dr. César Augusto Dartora

Assinatura:

Chefe de Departamento: Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR —
Orientada.

OBS.: O Presente Conteudo Programatico é valido a partir do Primeiro
Semestre Letivo de 2014.

UFPR
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http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TE069.htm

MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Processamento Digital de Sinais | Cédigo: TE072
Natureza: ( ) obrigatéria ( X ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Sinais e Processamento de Sinais, Sistemas de Tempo Discreto, Convolugéo, A transformada Z e a suas
aplicacdes na analise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo Discreto, Andlise de Sinais e Sistemas
no dominio da Frequéncia, Série e Transformada de Fourier, A transformada de Fourier Discreta, Projeto

de Filtros Digitais, Amostragem e Reconstrugéo de Sinais.

Valido a patfirde fev/2009
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PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1- Sinais e Processamento de Sinais
1.1 Introdugao
1.2 Sinais
1.2.1 Sinais de tempo discreto
1.2.1.1 Sequéncias Elementares
1.2.1.2 Classificagéo de Sequéncias
1.2.1.3 Operagdes Basicas em Sinais
1.3 O conceito de frequéncia em sinais de tempo continuo e sinais de tempo discreto
1.3.1 Sinais senoidais de tempo continuo
1.3.2 Sinais senoidais de tempo discreto
1.3.3 Exponenciais Complexas Relacionadas Harmonicamente
1.4 Conversao Analégico-Digital
1.4.1 Amostragem de Sinais Analégicos
1.4.2 Teorema da Amostragem
1.4.3 Erro de Quantizagéo

2 — Sistemas em Tempo Discreto
2.1 Introdugao
2.2 Sistemas de Tempo Discreto
2.2.1 Descrigéo de Sistemas entrada-saida
2.2.2 Representacao em diagrama Bloco de Sistemas em tempo discreto
2.2.3 Propriedades dos Sistemas
2.3 Convolugéo
2.3.1 Representacao de Sequéncias em Termos de Impulsos
2.3.2 Representacao de Resposta ao Impulso para Sistemas Lineares Invariante
2.4 Propriedades da Representagao da Resposta ao Impulso para Sistemas LTI

3 — A Transformada Z e suas Aplicagdes na Andlise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo Discreto
3.1 Introdugao
3.2 A Transformada Z
3.3 Teoremas da Transformada Z
3.4 Transformada Z Inversa
3.4.1 - Método da divisdo polinomial
3.4.2 - Método da expansao em fragdes parciais
3.5 Representagao de Sistemas no Dominio Z
3.5.1 Zeros e Pdlos
3.5.2 Localizagéo dos pdlos e o comportamento no dominio do tempo para sinais
causais
3.6 Resolvendo Equacbes de Diferengca com Condi¢des Iniciais

4 — Analise de Sinais e Sistemas no Dominio da Frequéncia
4.1 Analise de Sinais de Tempo Continuo no Dominio da Frequéncia
4.2 Analise de Sinais de Tempo Discreto no Dominio da Frequéncia
4.3 Propriedades da Transformada de Fourier de Tempo Discreto
4.4 Caracteristicas dos Sistemas LTI no Dominio da Frequéncia

5 — A Transformada de Fourier Discreta
5.1 A Serie Fourier Discreta
5.2 A Transformada de Fourier Discreta
5.3 Propriedades da transformada de Fourier Discreta
5.4 Convolugéo linear usando a DFT
5.5 A Transformada Rapida de Fourier (FFT)

6 — Projeto de Filtros Digitais
6.1 Consideragdes gerais
6.2 Projeto de Filtros FIR
6.3 Projeto de Filtros IIR
6.4 Transformagdes de Frequéncia

7 — Amostragem e Reconstrugéo de Sinais
7.1 Amostragem de Sinais
7.2 Converséo Analdgico para Digital
7.3 Converséo Digital para Analégico

Valido a patfirde fev/2009
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OBJETIVO GERAL
Conhecer a relagao entre sinais analdgicos e seqiiéncias discretas. Analisar o comportamento
periodico de sequéncias e sistemas dominios temporal e espectral. Analisar sistemas usando
transformada Z. Projetar filtros digitais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ao final da disciplina pretende-se que os alunos sejam capazes de fazer (ou demonstrarem que
sabem fazer): amostrar sinais, projetar filtros digitais, reconstruir sinais, etc.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas. Resolugdo de exercicios
diversos abordando situagbes praticas sempre que possivel. Resolugdo de exercicios de
simulagdo em computador. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, projetor multimidia
e softwares especificos.

FORMAS DE AVALIAGAO

Serao duas avaliagGes tedricas, e um trabalho pratico o qual sera realizado utilizando a teoria
vista em aula. A nota final sera a média aritmética das trés notas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Proakis, J., Manolakis, D. M., Digital Signal Processing — Principles, Algorithms and
Applications, 3rd edition, Prentice-Hall International Inc., 1996.

2. Oppenheim, A., A. S. Willsky, Signal and Systems, 2rd edition, Prentice-Hall International
Inc, 2014.

3. Oppenheim, A, R. W. Schafer, Processamento em tempo discrete de sinais, 3a Ed.,
Pearson Education do Brasil Ltda, 2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4. Diniz, P. S. R,, Silva, E. A. B. e Netto, S. L., Processamento Digital de Sinais - Projeto e
analise de sistemas, Bookman, 2004.
5. Haykin, S. e Veen, B. V., Sinais e Sistemas, Porto Alegre, Bookman, 2001.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a patfirde fev/2009
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N°¢ 2 (variavel)

Disciplina: TEO73 — Processamento Digital de Sinais Il | Cédigo: TE073
Natureza: () obrigatéria (X ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total:
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:10 LB:20 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Processadores digitais de sinais. Laboratdrios de processamento de dudio em tempo real. Estruturas para
filtros digitais. Memoria e consumo. Processamento de voz.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Parte 1 — Processadores digitais de dudio em tempo real.
1. O processador de sinais TMDX5505.
Laboratdrios de processamento de dudio em tempo real.
Echo / reverb
Filtros FIR / IIR
Estruturas de filtros e impacto no arredondamento dos coeficientes
Efeitos: Modulagdo / Saturagdo / Nao linearidades
Processamento multi-taxa
Filtragem adaptativa (cancelamento de ruido)
Correlagdo (limitador de ruido de fundo)

ONOUTAWN

OBJETIVO GERAL

Parte 1 — Aplicacdo dos conceitos de processamento digital de sinais em uma plataforma de
processamento de dudio em tempo real.

OBJETIVO ESPECIFICO

Parte 1 — Complemento de teorias avangadas de processamento de sinais: filtragem adaptativa e
correlacdo. Dimensionamento de filtros FIR / IIR considerando a limitacdo em memoria e consumo.
Validagdo de determinado processamento em equipamentos de instrumentacao.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Exemplo: A disciplina alternard entre aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados
0s conteudos curriculares teoricos e através de atividades de laboratério. Serdo utilizados os
seguintes recursos: quadro brando, projetor multimidia, insumos de laboratério, softwares
especificos, osciloscopio, computadores e um kit de desenvolvimento de processadores digitais
de sinais.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Parte 1

1° Projeto — Final da 5% semana do semestre letivo.
e  Pedaleira de guitarra V1

2° Projeto — Final da 10%. semana do semestre letivo.
e  Equalizador grafico

3° Projeto — Final da 15% semana do semestre letivo.
® Pedaleira de guitarra V2

Prova Final — Prova pratica: Semana de finais.

Médias:
e Para o projeto. 30% funcionamento, 20% otimizagdo do codigo, 50% apresentagdo com
arguicao.
o T +T,+T,
e Média para a parte de processamento de audio: —— =~/
3

e  Média final: Média aritmética das duas partes (audio e imagem).

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] A. V. Oppenheim and R. W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing: Pearson Education,
2011.

[2] T. Instruments, Texas Instruments C5505 Teaching Materials CD ROM, 2010.

[3] S. M. Kuo and B. H. Lee, Real-Time Digital Signal Processing,: Implementations, Application
and Experiments with the TMS320C55X: Wiley, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
[4] U. Zalzer, Digital Audio Signal Processing: Wiley, 2008.
[5] S. S. Haykin, Adaptive Filter Theory: Pearson Education, 2008.

[6] T. W. Parks and C. S. Burrus, Digital filter design: Wiley, 1987.

Professores da Disciplina: Alessandro Zimmer e Luis Henrique A. Lolis
Vélido de 03/2015 a 07/2015

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES -
Estdgio OR - Orientada

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Processamento Digital de Sinais Il [ Cédigo: TEO73
Natureza: () obrigatéria (X ) optativa Semestral (x) Anual (_ ) Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total:
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Filtragem Adaptativa. Topicos em Processamento de Imagens. Tépicos em Processamento de voz.
Topicos em Processamento de video.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

PROGRAMA

1.Introducdo

1.Hist6rico

2. Revisao: Sinais e sistemas discretos, Transformada Z, Transformada discreta de Fourier (DFT),
Filtragem Digital.
. Filtragem Adaptativa
4. Redes Neurais
. Processamento de Voz e Audio
. Processamento de Imagem
. Processamento de Video
. Processadores de Sinais Digitais (DSPs)

w

0 ~N O O

OBJETIVO GERAL
Aprofundar o estudo das técnicas de processamento digital de sinais.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de analisar e implementar estruturas de processamento digital de sinais em
linguagem de programacao. Devera aprofundar de forma tedrica e pratica as técnicas de processamento
de voz, imagem, video, filtragem adaptativa e redes neurais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteldos curriculares teéricos e através de atividades de laboratério Serdo
utilizados os seguintes recursos: quadro branco, projetor multimidia, computador e softwares
livres Octave, Scilab, Python.

Valido a partir de jul/2016

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Serao realizadas duas provas ao longo da disciplina. Atividades de laborat6rio vdo somar pontos na nota
da prova. Projeto a ser realizado na disciplina entrara no computo da média. Sera aplicada prova final aos
que ndo atingirem média 70.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

A.V. Oppenheim, R.W. Schafer, Processamento em Tempo Discreto de Sinais, Pearson,
3ed., 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Gabriele D’Antona and Alessandro Ferrero, Digital Signal Processing for Measurement Systems: Theory
and Applications, Springer, 2006.

Gonzalez, Woods, Digital Image Processing, Pearson Prentice Hall, 2008.

Jain, Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall, 1989.

L.R.Rabiner, R.W.Schafer, Digital Processing of Speech Signals,Prentice Hall, 1978.
S. Haykin, Adaptive Filter Theory, Prentice Hall, 1986.

S. Haykin, Neural Networks, leee Press, 1994.

Professor da Disciplina: Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Chefe de Departamento: André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucéo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estadgio OR -
Orientada

Valido a partir de jul/2016

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Tépicos Especiais em Energia Elétrica — Projeto de

Inversores e Conversores CC-CC Codigo: TEOT8

Natureza: ( ) obrigatéria ( X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()

Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)

Teoria dos conversores CC/CC: principios, tipos de modulacao; Apresentacéo
das técnicas de correcao do fator de poténcia utilizando o conversor boost e
outras topologias; Teoria dos inversores: principios, técnicas de controle.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Teoria dos conversores CC/CC: principios, tipos de modulagdo, circuitos
com MOSFET para controle da tenséo de saida;

2. Apresentacdo das técnicas de correcdo do fator de poténcia utilizando o
conversor boost e outras topologias (circuito monofasicos);

3. Teoria dos inversores: principios, técnicas de controle;

4. Modelamento computacional através do software PSPICE, PSIM e MATLAB
ou equivalente;

5. Implementacéo dos conversores.

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender 0s
principios de funcionamento e aspectos construtivos dos conversores CC-CC e

inversores.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deverd ter condi¢cdes de escolher a topologia de conversor CC-CC e
inversor mais adequado para uma dada aplicacdo, dimensionar e implementar
esse equipamento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas com auxilio de projecéao;
Apresentacédo de exemplos no quadro;
Aulas em laboratorio;
Simulagéo computacional;

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Dois projetos com implementagdo pratica e relatério - com peso igual
totalizando 100 pontos;

A nota final tera como base o cumprimento das metas definidas semanalmente
e a apresentacao dos projetos.

Critérios de avaliacao:

— Todas as metas semanais terdo peso igual;

— A nota final e composta pela média das notas semanais ponderada pela
apresentacao do projeto.

(Metal+Meta2+...+ Meta5) APLs (Meta 6+ Meta7 +...+ Metan)

Média = S n-5
2

Toda semana deve ser entregue a meta daquela semana.
N&o sera aceito nenhum trabalho fora do prazo.
Poderao formar grupos de 2 alunos para implementacédo dos projetos.

-AP2

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BARBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Conversores CC-CC Bésicos Nao-
Isolados. 12 edicdo, UFSC, 2001.
MUHAMMAD, Rashid. Eletrénica de Poténcia. Editora: Makron Books, 1999.
BARBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Introducdo ao Estudo dos
Conversores CC-CA. 12 edigcdo, UFSC.

w N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
4. MOHAN Ned; UNDELAND Tore M.; ROBBINS William P. Power Electronics
— Converters, Applications and Design. 2 ed. New York: John Wiley & Sons,
Inc., 1995.
5. BARBI, Ivo. Eletronica de Poténcia. 42 Edicdo, UFSC, 2000.

Valida de fevereiro de 2012 & Julho de 2016
Professor da Disciplina: Jodo Américo Vilela Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2
Disciplina: Topicos Especiais em Energia Elétrica .
Fontes de Energia Nao Convencionais Codigo: TEO78
Natureza: () obrigatoria ( x ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: ( X ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 H
PD: 60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 H

EMENTA

Explorar fontes naturais, ndao convencionais e alternativas de energia, conhecendo suas origens, modo de utilizacao,
tecnologias, aplicacées, modo de integracdo com fontes tradicionais, gestdao energética, potencial energético e outros
aspectos.

PROGRAMA

« Importancia da energia, historico. Consumo, producao e reservas de Energia. Fontes de Energia. Matriz Energética.

« Definicoes de Energia Renovavel e Nao Renovavel, Biocombustiveis: Tipos, producao mundial, principio de biorefinaria,
ciclo do carbono, introducao a analise do ciclo de vida, Producédo de Bioetanol de 1% e 22 geracéao.

« Geracao, Biodiesel a partir de oleos vegetais e gorduras residuais, Biocombustiveis de microalgas, biohidrogénio,
Florestas energéticas, Biocombustiveis para transporte, Questoes ambientais, Matérias primas para proxima geracao.

» Aproveitamento de Biomassa para Geracao de Energia.

« Geracao de Energia a partir de Residuos: Sélidos urbanos, Gaseificacao.
o Células de Combustivel a Hidrogénio.

« Energia Geotérmica, Energia Mare motriz, Energia térmica dos oceanos.

« Futuro dos Biocombustiveis, novas tecnologias, biocombustiveis avancados (biogas, biomassa, bioetanol, biodiesel,
biohidrogénio, microalgas), Tecnologias Emergentes para Geracao de Eletricidade: Higroeletricidade, Fotossintese, ondas
sonoras, etc.

OBJETIVOS

Desenvolver as competéncias necessarias para que o aluno possa planejar, supervisionar, elaborar, coordenar, fiscalizar e
gerir projetos e servicos de engenharia na area de energias alternativas sejam estes renovaveis ou nao renovaveis.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

O curso sera ministrado através de aulas expositivas utilizando como recursos material audio/visual, material impresso
disponivel previamente aos alunos, quadro e dinamicas em grupo. Visitas dirigidas a laboratorios e atividades praticas
complementares as aulas teoricas serao agendadas a cada inicio de semestre. Esta disciplina sera trabalhada de forma a
fornecer uma oportunidade de o aluno aplicar os conhecimentos adquiridos nas demais disciplinas do curso no contexto de
Energias Alternativas Emergentes. Aulas Praticas e visitas a laboratorios de pesquisa fazem parte do planejamento de
atividades da disciplina.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacao do aluno sera realizada pela aplicacao de trés provas e trabalhos.
Prova 1 (P1): Data a combinar
Prova 2 (P2): Data a combinar
Prova 3 (P3): Data a combinar
Trabalhos: Seminario [80%] (Data a combinar) + Atividades ao longo do semestre [20%]

Média Final = (P1 + P2 + P3 + Trabalhos)/4

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

CRONOGRAMA DAS AULAS

DATA CONTEUDO DAS AULAS

SEMANA 1 | AULA 1 - INTRODUCAOQ: TIPOS DE ENERGIA

SEMANA2Z | AULA 2 - BIOGAS PARTE |

SEMANA 3 | AULA 3 - BIOGAS PARTE II

SEMANA 4 | AULA 4 - APROVEITAMENTO DA BIOMASSA

SEMANA 5 | PROVA 1

SEMANA 6 | AULA 5 - BIOETANOL

SEMANA 7 | AULA 6 - MICROALGAS

SEMANA 8 | AULA 7 - MICROALGAS (UFPR)

SEMANA 9 | PROVA 2

SEMANA 10 | AULA 8 - BIOHIDROGENIO

SEMANA 11 | AULA 9 - BIODIESEL MATERIA PRIMA

SEMANA 12 | AULA 10 - BIODIESEL PRODUTO FINAL

SEMANA 13 | PROVA 3

SEMANA 14 | APRESENTACAO DE SEMINARIOS

SEMANA 15 | APRESENTACAO DE SEMINARIOS

SEMANA DE ESTUDOS (SEM AULA)

EXAMES FINAIS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Lora, E.E., et al. Biomassa Para Energia, Editora Unicamp, 2008.
Lopez, R., Célula combustivel a hidrogénio: fonte de energia da nova era, Editora: ArtLiber, 2004
Brandao, R. et al. Bioeletricidade e a industria do alcool e aglcar, Editora Synergia, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Balestieri, J.A. Geracao de energia sustentavel, Editora UNESP, 2014.
Da Rosa, A. Processos de energias renovaveis - fundamentos, Editora Campus, 2014.
www.youtube.com/andrebmariano // www.andrebmariano.blogspot.com // www.npdeas.ufpr.br

Professor da Disciplina: André Bellin Mariano

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Validade: JAN/2016 a JUL/2018 (2016.1 / 2017.1 / 2018.1)

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrao LB - Laboratério CP - Campo ES - Estagio OR - Orientada

UFPR
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PLANO DE ENSINO - TE0O84 — Antenas
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Antenas | Codigo: TE084
Natureza: ( ) obrigatéria (X ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&o ha. Co-requisito: Nao ha.

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h/semana

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo dos diversos tipos de antenas; Projetos de antenas; Utilizagdo das antenas; Antena de celular; Estudo dos
parametros fisicos.

Programa:
1-Introducéo
1.1- Sistemas guiados e ndo-guiados, importancia e aplicacdes;
1.2- Antenas e principais aplicac¢des: visdo geral;
2- Equagdes de Maxwell e Potenciais Eletromagnéticos
2.1- Equacdes de Maxwell e Teorema de Poynting
2.2- Definicdo dos potenciais no calibre de Lorenz e célculo dos campos
3- Teoria da Radiacdo Eletromagnética
3.1- Condi¢des para Radiacdo e a Carga Acelerada
3.1- Solugdo dos campos de radiacéo para o dipolo elétrico curto
3.3- Consideracdes a respeito do vetor de Poynting
4- Caracteristicas Basicas de Antenas
4.1- Campo Préximo e Campo Distante(de Radiacéo);
4.2- Poténcia Radiada por Unidade de Angulo Solido;
4.3- Radiador Isotrépico;
4.4- Padrdo de Radiacdo e Diagramas de Radiacao; Diretividade, Eficiéncia e Ganho de Antena;
4.5- Polarizagdo de Antena;
4.6- Impedancia de Antena, Circuitos Equivalentes para Transmissdo e Recep¢éo;
4.7 Sistemas de Comunicacgéo e a Férmula de Friis, Equa¢éo do Radar;
5- Tipos de Antenas e Aplicacfes
5.1- Antenas Filamentares: Dipolo Elétrico, Dipolo Magnético;
5.2- Arranjos de Antenas;
5.3- Antenas Ressonantes e Antenas de Banda Larga;
5.4- Teoria de Difragdo e Antenas de Abertura: Patch Antennas, Cornetas e Refletoras;

OBJETIVO GERAL

Introduzir ao aluno o conceito de antena e familiariza-lo com a teoria dos potenciais para a solugédo de
problemas de antena. Apresentar caracteristicas e parametros de antenas; principais tipos de antenas e a
sua aplicagcdo em Engenharia de Telecomunicacgdes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. O estudante devera ser capaz utilizar os potenciais eletromagnéticos para
determinar as principais caracteristicas das antenas, como o diagrama de radiacdo, o ganho e a
resisténcia de radiacdo. Devera conhecer os diversos tipos de antenas e suas aplicacdes nas diversas
faixas do espectro eletromagnético, bem como projetar e/ou determinar o tipo de antena mais adequado
para dada aplicacéo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas teéricas expositivas em quadro branco, transparéncias ou slides com recursos de multimidia,
resolucdo de exercicios em sala de aula. Aos alunos serd solicitada a leitura prévia de determinados
assuntos, para posterior discussdo em sala de aula de aspectos principais e esclarecimento de dividas
pertinentes, e que serdo devidamente avaliados nas provas e/ou trabalhos. Serdo propostas listas de
exercicios para os alunos resolverem em horario extra-classe, como forma de fixagcdo e aprendizado do
contetdo.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
O aproveitamento sera realizado através de duas avaliagdes escritas P1 e P2, e a média final do
semestre MF correspondera a média simples, MF = (P1+P2)/2. Listas de Exercicios e/ou Trabalhos
poderdo se tornar parte constituinte das notas P1 e P2. O aluno que obtiver o aproveitamento igual
ou acima de 70,0 nas provas do semestre estara aprovado e aqueles que obtiverem
aproveitamento inferior a 40,0 estardo automaticamente reprovados. Para os que ficarem entre
40,0 e 70,0 h& ainda a possibilidade de aprovagédo através do exame final, onde a média simples
entre a nota final do semestre a da prova de Exame Final deve ser maior ou igual a 50,0 para
aprovacdo. Datas e horarios de avaliagbes, provas e exames seguirdo estritamente o calendario
académico estipulado pelo CEPE/UFPR e serdo divulgadas em anexo e também na Homepage da
disciplina.
*Homepage para comunicagfes e materiais disponibilizados:
http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TEQ84.htm

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Constantine A. Balanis, Antenna Theory - Analysis and Design, 2nd Ed, John Wiley 1997.
Versdes em portugués estdo disponiveis e sdo equivalentes.

2. Sophocles J. Orfanidis, Electromagnetic Waves and Antenas, disponivel livremente no site
www.ece.rutgers.edu/~orfanidi/ewa

3. Matthew N.O. Sadiku, Elementos do Eletromagnetismo, Ed. Bookman, em qualquer das edi¢des.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1. J. D.Jackson, Classical Electrodynamics, 2nd or 3rd Edition, John —Wiley & sons.

2. W.L. Stutzman, G.A. Thiele, Antenna Theory and Design, John Wiley, 2a Edi¢éo.

Professor da Disciplina: Dr. César Augusto Dartora

Assinatura:

Chefe de Departamento: Dr. Edson Jose Pacheco

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES -
Estadgio OR — Orientada.

OBS.: O Presente Conteudo Programatico é valido a partir do Primeiro
Semestre Letivo de 2013.

UFPR
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http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TE084.htm
http://www.ece.rutgers.edu/~orfanidi/ewa

Planejamento Detalhado de Aulas e Avaliac6es — Periodo Letivo 2017/1° semestre:

Data Assunto

20/02 Aula 1: Introducédo — Sistemas guiados e ndo-guiados, importancia e aplicacdes;

22/02 Aula 2: Revisdo: Egs. De Maxwell, Ondas Planas Uniformes, Conceitos Basicos

06/03 Aula 3: Antenas e Aplicag8es: Viséo Geral

08/03 Aula 4: Teorema de Poynting e Radiagéo

13/03 Aula 5: Potenciais Eletromagnéticos e Condic6es de Calibre

15/03 Aula 6: Equacdes de Ondas para os Potenciais

20/03 Aula 7: Solucdo Formal das Equagdes com Fontes e Aproximacgdes: Transformadas de
Fourier

22/03 Aula 8: Dipolo elétrico e Dipolo magnético

27/03 Aula 9: Caracteristicas bésicas de Antenas: Regides de Campo, Radiador Isotrépico,
Angulo Sélido

29/03 Aula 10: Diretividade, Ganho e Diagramas de radiacao

03/04 Aula 11: Polarizagdo do Campo Radiado: Caso geral, polarizacdo linear e circular

05/04 Aula 12: Férmula de Friis e Aplicacfes

10/04 Aula 12: Impedéncia de Antenas e Circuitos Equivalentes de Antenas

12/04 Aula 13: Experimental: Férmula de Friis

17/04 Aula 14: Experimental: Polarizacdo e Lei de Malus

19/04 Prova P1

24/04 Aula 15: Antenas Filamentares: Expressdes Gerais e Transformadas

26/04 Aula 16: Antenas Filamentares: Arranjos de Antenas

01/05 Aula 17: Antenas do Tipo Yagi-Uda

03/05 Aula 18: Efeitos de Planos Refletores

08/05 Aula 19: Antena com refletor de canto

10/05 Aula 20: Experimental: Diagramas de Radiacdo de um Refletor de Canto

15/05 Aula 21: Experimental: Planos refletores

17/05 Aula 22: Antenas de Abertura: Teoria geral

22/05 Aula 23: Antenas de Abertura: Abertura circular

24/05 Aula 24: Antenas Refletoras Parabdlicas: Modelo de 6ptica geométrica

29/05 Aula 25: Antenas Impressas em Microfita, Antenas do tipo Patch

31/05 Aula 26: Antenas do tipo Corneta

05/06 Aula 27: Antenas em Sistemas de Comunicac¢éo

07/06 Aula 28: Estado da Arte e Perspectivas no Estudo de Antenas

12/06 Prova P2

21/06 Data Reservada (Segunda Chamada, caso alguém necessite)

26 a 30/06 Semana de Estudos Preparatérios para Exames

03/07 Exame Final

** As datas acima seguem a Resolu¢éo 62/16 —CEPE que rege o calendario académico dos cursos de 15
semanas. Possiveis alteracdes de datas de aulas poderdo ocorrer, a depender do andameno da disciplina
e eventuais alteracdes em datas de avaliagcdo serdo previamente comunicadas aos alunos em sala de
aula, Edital do Departamento e/ou através da homepage da disciplina.

http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TE084.htm
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PLANO DE ENSINO - TE085 - Propagacéao
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Propagacé&o | Codigo: TE085
Natureza: ( ) obrigatéria (X ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&o tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h/semana

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo das equacdes de Maxwell; Equacao de Onda; Caracterizacdo do meio de propagacao;
casos diversos com perda e sem perdas; Propagacéo 6ff-air; Propagacao guiada.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1- Introducéo:
1.1 - O Espectro Eletromagnético e Caracteristicas Gerais de Propagacéao;
1.2- Sistemas guiados e ndo-guiados, importancia e aplicacoes;
2- Equacfes de Maxwell e Equagédo de Ondas
2.1- Ondas Planas Uniformes e Conceitos Gerais: Reflexdo e Refracéo;
2.2- Atenuacéo, Dispersdo, Difragdo e Espalhamento;
3- Caracterizacdo do Meio de Propagacao
3.1- Linearidade, Homogeneidade e Isotropia;
3.2- Teoria Microscdpica da Permissividade Dielétrica Complexa;
3.3- Meios Dielétricos de Poucas Perdas;
3.4- Meios Condutores;
4- Propagacdo N&o-Guiada
4.1- Caracteristicas béasicas de Antenas e a Formula de Friis;
4.2- Propagacéo por Ondas de Superficie;
4.3- Propagacéao por Reflex&@o lonosférica;
4.4- Propagacado em Visada Direta;
4.5- Aproximacéo Paraxial e Optica de Fourier;
5- Propagac¢ao Guiada
5.1- Tipos de Guias de Ondas e Linhas de Transmisséo e suas particularidades;
5.2- Decomposicao Longitudinal-Transversal,
5.3- Conceitos sobre Andlise Modal: Modos TE, TM, TEM,
5.4- Guias Dielétricos e Fibras Opticas: conceitos basicos, propagacao multimodo e
monomodo, dispersdo modal e dispersdo material, atenuacéo, ndo-linearidades.

OBJETIVO GERAL

Estudar as caracteristicas de propagacdo de ondas eletromagnéticas nos meios

materiais, em diversas situacdes Uteis para a Engenharia de Telecomunicagdes.
OBJETIVOS ESPECIFICOS. O estudante devera ser capaz de compreender e utilizar as principais
caracteristicas da propagacdo de ondas em sistemas ndo-guiados (wireless) e sistemas
guiados (como a fibra optica) nas mais diversas faixas de frequéncia, compreender o0s
fenbmenos de difracdo, dispersdo temporal e atenuacdo, vislumbrando aplicagbes em
Engenharia..

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas teodricas expositivas em quadro negro ou branco, transparéncias ou slides com recursos de
multimidia, resolucdo de exercicios em sala de aula. Aos alunos sera solicitada a leitura prévia de
determinados assuntos, para posterior discussdo em sala de aula de aspectos principais e esclarecimento
de duvidas pertinentes, e que serdo devidamente avaliados nas provas e/ou trabalhos. Serdo propostas
listas de exercicios para os alunos resolverem em horario extra-classe, como forma de fixacdo e
aprendizado do contetdo.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

O aproveitamento serd realizado através de duas avaliagGes escritas P1 e P2, e a média
final do semestre MF correspondera a média simples de P1 e P2, MF = (P1+P2) / 2.
Listas de Exercicios e Trabalhos poderdo se tornar parte constituinte das duas notas de
avaliacdo. O aluno que obtiver o aproveitamento igual ou acima de 70,0 nessas duas
provas estard aprovado e aqueles que obtiverem aproveitamento inferior a 40,0 estarédo
automaticamente reprovados. Para os que ficarem entre 40,0 e 70,0 ha ainda a
possibilidade de aprovacéo através do exame final, onda a média simples entre a nota
final do semestre a da prova de Exame Final deve ser maior ou igual a 50,0 para
aprovacdo. Datas e horérios de avaliagGes, provas e exames seguirdo estritamente o calendario
académico estipulado pelo CEPE/UFPR e serdo divulgadas em anexo e também na Homepage da
disciplina.

*Homepage para comunicagdes e materiais disponibilizados:

http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/TE085.htm

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. Matthew N.O. Sadiku, Elementos do Eletromagnetismo, Ed. Bookman, 32. Edi¢céo ISBN:
8536302755;

2. J. D. Jackson, Classical Electrodynamics, 2nd and 3rd Edition, John -Wiley.

3. Sophocles J. Orfanidis, Electromagnetic Waves and Antenas, disponivel livremente no
site www.ece.rutgers.edu/~orfanidi/ewa

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. Fiber-optic communications systems, G.P. Agrawal, 2nd. Edition, Ed. John Wiley, 1997,

2. Optical Electronics, A. Yariv, 3rd Edition, (1985);

3. Donald L. Lee, Electromagnetic Principles of Integrated Optics, John Wiley, 1986.

Professor da Disciplina: Dr. César Augusto Dartora

Assinatura:

Chefe de Departamento: Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES-—
Estadgio OR — Orientada.

OBS.: O Presente Conteudo Programatico é valido a partir do Primeiro
Semestre Letivo de 2013.

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Projeto de Sistemas Digitais em PLD | Cédigo: TE087
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Analise Teodrica da Estrutura; Ferramentas de Projeto; Principais chips; Linguagem VHDL

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugdo ao processo de fabricagdo de circuitos integrados. Desafios tecnoldgicos da integragédo de
circuitos. Impacto econémico e industrial do uso de tecnologias VLSI (Very Large Scale Integration).
Dispositivos l6gicos programaveis: PLD, PAL, FPGA - fundamentos e aplicagbes. Metodologia de projeto
de circuitos légicos utilizando linguagens de descricdo de hardware (HDL). Integragdo C++ com HDL.
Estudo do kit de desenvolvimento NEXYS2. Estudo da plataforma de simulagéo de circuitos l6gicos “ISE —
Xilinx”. Simulagbes e praticas de laboratério envolvendo a programacao de dispositivos logicos (FPGA).
Projetos aplicativos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar apto a programar um dispositivo légico utilizando linguagens de programagéao de
hardware (HDL).

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de uma especificagdo de um sistema eletrénico digital, o aluno devera ser capaz de elaborar
codigos em linguagem HDL de forma a atingir a aplicagcdo desejada. Além disso, o aluno devera ter
nocdes de otimizagdo de seu cdodigo visando a redugcdo do numero de unidades logicas a serem
sintetizadas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento dos dispositivos logicos programaveis. A assimilagdo deste
conteudo sera reforcada pelo desenvolvimento de praticas de laboratério (programagé&o em linguagem
HDL), bem como projeto aplicativo. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador,
projetor multimidia, softwares especificos e kit de desenvolvimento (FPGA).

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Praticas de laboratério mediante entrega de relatério (60% da nota final)
2) Projeto aplicativo (40% da nota final)

Informacdes Complementares:

e O grupos para o projeto aplicativo comportardo no maximo 3 alunos;

e O projeto aplicativo dara origem a um relatério de desenvolvimento e a uma
apresentacao em forma de seminario. A apresentacdo devera ser feita utilizando
recursos visuais de apresentagao (videoprojetor);

Para as apresentagdes, privilegiar arquivos no formato PDF;

O tempo de apresentacao sera de 15 minutos + 5 minutos para questoes;

O grupo escolhera um dos membros para ser o orador;

Os demais membros do grupo deverdo obrigatoriamente estar presentes durante a
apresentacgao;

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e PEDRONI, V. Eletronica Digital Moderna e VHDL. Editora Elsevier.
e ASHENDEN, P. J. Digital Design: An Embedded Systems Approach Using VHDL. Morgan
Kaufmann Publishers.
e HWANG,E. O. Digital Logic and Microprocessor Design with VHDL. Cengage Learning.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e PEDRONLI, V. Circuit Design and Simulation with VHDL. MIT Press.
e TOCCI, R. J.,, WIDMER, N.S.. Sistemas Digitais: principios e aplicagcbes. Editora Pearson.

Valido de fevereiro de 2014 a dezembro de 2015
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano, Ph.D.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR -

Orientada

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Projetos de Sistemas Digitais em PLD | Cédigo: TE087
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60h

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA

Conceituagédo sobre integragdo de circuito. Impacto do uso da tecnologia VLSI. Consideracdes
econdmicas e de tempo de obten¢do do dispositivo. Dispositivos programaveis: PLD, PAL, FPGA.
Metodologia de Projeto. Linguagens de descri¢cdo de hardware. Integracdo C++ com HDL. Programacao
completa de um dispositivo.

PROGRAMA

Introducéo ao processo de fabricagdo de circuitos integrados. Desafios tecnoldgicos da integragdo de
circuitos. Impacto econdmico e industrial do uso de tecnologias VLSI (Very Large Scale Integration).
Dispositivos ldgicos programaveis: PLD, PAL, FPGA — fundamentos e aplica¢des. Metodologia de projeto
de circuitos logicos utilizando linguagens de descrigéo de hardware (HDL). Integragdo C++ com HDL.
Estudo do kit de desenvolvimento NEXYS2. Estudo da plataforma de simulagéo de circuitos légicos “ISE —
Xilinx”. Simulagdes e praticas de laboratério envolvendo a programacgao de dispositivos ldgicos (FPGA).
Projetos aplicativos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar apto a programar um dispositivo Iégico utilizando linguagens de programacéo de
hardware (HDL).

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de uma especificacdo de um sistema eletronico digital, o aluno devera ser capaz de elaborar
cddigos em linguagem HDL de forma a atingir a aplicacdo desejada. Além disso, o aluno devera ter
no¢cBes de otimizacdo de seu cddigo visando a reducdo do nimero de unidades légicas a serem
sintetizadas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento dos dispositivos logicos programaveis. A assimilacido deste
contetdo sera reforcada pelo desenvolvimento de préaticas de laboratdrio (programagdo em linguagem
HDL), bem como projeto aplicativo. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador,
projetor multimidia, softwares especificos e kit de desenvolvimento (FPGA).

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIACAO

1) Préaticas semanais de laborat6rio mediante entrega de relatério (60% da nota final).
2) Projeto aplicativo mediante apresentacéo e entrega de relatério (40% da nota final).

Informagdes Complementares:

e O grupos para o projeto aplicativo comportardo no maximo 2 alunos;

e O projeto aplicativo dara origem a um relatério de desenvolvimento e a uma apresentacdo de
funcionalidade do prototipo.

e Todos os membros do grupo devem comparecer nas apresentacdes das atividades.

° N&o serdo aceitas apresentacdes de atividades atrasadas ou relatérios atrasados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) PEDRONI, V. Eletrdnica Digital Moderna e VHDL. Editora Elsevier.

2) ASHENDEN, P. J. Digital Design: An Embedded Systems Approach Using VHDL. Morgan Kaufmann
Publishers.

3) HWANG, E. O. Digital Logic and Microprocessor Design with VHDL. Cengage Learning.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) PEDRONI, V. Circuit Design and Simulation with VHDL. MIT Press.
2) TOCCI, R. J., WIDMER, N. S. Sistemas Digitais: principios e aplica¢g6es. Editora Pearson.

Professor da Disciplina: Sibilla B. L. Franca

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vélido a partir de 01/02/2017.

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Controle Digital de Processos | Codigo: TE089
Natureza: ( ) obrigatéria (X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:4 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introducdo a teoria de sistemas lineares de controle por computador, versando sobre temas como
reconstrucéo, quantizacéo, relacdo com sistemas em tempo continuo, projeto de equivalentes discretos de
controladores continuos, PID Digital, analise de sistemas em malha fechada, estabilidade, projeto de
sistemas de controle em malha fechada, projeto de sistemas de controle por espacgo de estados.
Aplicagdo dos conhecimentos em simula¢do computacional e experimentalmente.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugéo

Sistemas de Controle em Tempo Discreto;

Aproximacdao Digital de Sistemas de Controle;

Dinamica de Sistemas em Tempo Discreto;

Sistemas de Controle em Malha Fechada;

Projeto de Sistemas de Controle em Espaco de Estados;
Projeto de Sistemas de Controle Otimo;

NogkrwdhpE

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a importancia da analise e projeto de sistemas digitais de
controle como uma alternativa aos sistemas classicos de controle.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz realizar a andlise de sistemas digitais de controle, projeto de controladores tipo
PID Digital e no Espaco de Estados.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Algumas atividades de simulagcdo e implementa¢do em laboratério sdo
realizadas. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook, projetor multimidia e
softwares especificos.

Continuacao

Vélida a partir de 2018 UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

* provas individuais realizadas em classe no meio e no final do semestre;

* atividades extra classe relacionadas com a implementagdo pratica/computacional de sistemas de
controle, a ser realizada ao longo do semestre;

* a nota final sera a média aritmética das provas, ponderada com a atividade extra conforme: provas 70%
e atividade extra 30%.

* esta nota define se o0 aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da universidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Astrom, K J and B Wittenmark. Computed Controlled Systems Theory and Practice, Prentice-Hall.
3ed, 1997.

2. P.L. Castrucci, A. Bittar e R. M. Sales. Controle Automatico, Editora LTC, 2011

3. G.F. Franklin, J. D. Powell, M. L. Workman. Digital Control of Dynamic Systems (3rd Ed.)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. K. M. Moudgalya. Digital control, John Wiley & Sons Inc, 2007
2. Ogata, K. Discrete-Time Control Systems. Prentice Hall. 1995.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:
Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
Vélida a partir de 2018 UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Controle Digital de Processos | Codigo: TE089
Natureza: ( ) obrigatéria (X) optativa Semestral (X) Anual () Modular (" )
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:4 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Teoria de controle por computador, reconstrucdo e quantizagdo, relagdo com sistemas em
tempo continuo (polos e zeros). Projeto de equivalentes discretos de controladores continuos,
aproximacgfes backward, forward e tustin, selecdo do periodo de amostragem, o PID Digital.
Andlise de sistemas de controle digitais em malha fechada, estabilidade e critério de Jury,
margens de fase e de ganho, analise de erros em regime permanente, sensibilidade a erros de
modelo. Controle por alocacgdo de polos, abordagem entrada / saida, lei de controle tipo RTS.
Aplicacéo dos conhecimentos em simulacdo computacional e na montagem de ambiente e
implementacéo de sistema de controle de temperatura via computador.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducéo;

Aproximacdao Digital de Sistemas de Controle Continuos;

Andlise de Sistemas Discretos em Malha Fechada;

Andlise e Projeto de Sistemas de Controle usando alocagéo de pélos

PowdbpE

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a importancia da analise e projeto de sistemas digitais de
controle como uma alternativa aos sistemas classicos de controle.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz realizar a andlise de sistemas digitais de controle, projeto de controladores tipo
PID e alocacéo de poélos usando abordagens com modelos funcéo de transferéncia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Algumas atividades de simulagcdo e implementacdo em laboratdrio sédo
realizadas.

Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook, projetor multimidia e softwares

especificos.

Vélida de 2010 a 2017 UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica



Continuacao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

* provas individuais realizadas em classe no final do semestre;

* trabalho de implementagéo de sistemas de controle usando simulagéo e em tempo real;

* a nota final sera soma da média aritmética das provas realizadas com a nota do trabalho, com pesos de
0,5 e 0,5, respectivamente.

* esta nota define se o aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da universidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Astrom, K J and B Wittenmark. Computed Controlled Systems Theory and Practice:, 3ed., 1997,
Prentice-Hall.

2. Franklin, G. F., J. D. Powell and M L Workman. Digital Control of Dynamic Systems:, 2nd ed.,
1990, Addison-Wesley.

3. Ogata, K. Discrete-Time Control Systems. Prentice Hall. 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4. Chen, C.-T. Analog & Digital Control System Design. Saunders College Publishing, 1993;
5. Astrom, K. and T. Hagglund. PID Controllers: Theory, Design, and Tuning. Instrument Society of
Amercia, 1995.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:
Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
Valida de 2010 a 2017 UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Redes de Computadores [ Cédigo: TEO90
Natureza: () obrigatoria (_x) optativa Semestral (x ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( x ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60

PD:60 LB:0 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA
Modelo OSI, Redes Locais, Protocolos, Inter-redes, Padrao IEEE 802.3, TCP/IP.

PROGRAMA

Modelo OSI: origens, motivagdo, descricdo das camadas.

Camada fisica. Principios de sistemas de comunicagdo. Transmissao digital. Modulagdo. Cabeamento
Estruturado. Principios, topologias, identificacéo das regides, organizagdo do armario de telecomunicagdes.

Camada de Enlace. Técnicas de Enquadramento. Técnicas de controle de erros. Controle de fluxo. Controle
de acesso ao meio. Protocolo Ethernet (padrdo IEEE802.3). Enderegamento. Equipamentos:
concentradores (HUB), comutadores (switch). Protocolo Spanning Tree. Controle de fluxo. VLANs
protocolo IEEE 802.1Q.

Camada de Rede. Filosofias de implementacgéo: Circuitos virtuais. Datagrama. Protocolo IP. Principios.
Normatizacédo. Enderecamento IPV.4: classes, mascara de rede. Enderecamento IP. Roteamento Estatico.
Traducéo de enderegos: NAT/NAPT. Servidores Proxy. Protocolo IP verséo 6. Protocolo ICMP.
Fragmentacéo e remontagem. Protocolo ARP. Protocolos de roteamento: RIP, OSPF.

Camada de transporte. Protocolo TCP: portas, paradigma cliente-servidor, estabelecimento de conexao,
controle de erros, controle de fluxo, controle de congestionamento. Protocolo UDP. Protocolo SCTP.

Camada de Aplicagdo: Resolucéo de Nomes. Protocolo DNS. Hierarquia de servidores. Nomes
padronizados para o primeiro nivel. Troca de mensagens na resolucéo. Transferéncia de hipertexto:
Protocolo HTTP. Correio eletrénico. Protocolo SNMP, POP, IMAP.

Geréncia de Redes. Areas de Geréncia. Protocolo SNMP. Principais mensagens. MIB. Programag&o
interface soquete.

OBJETIVO GERAL

Capacitar o estudante a entender os principios basicos de redes de computadores com enfase nos
protocolos da Internet.

OBJETIVO ESPECIFICO

O estudante devera ser capaz de identificar a funcéo dos principais equipamentos (roteador, comutador,
repetidor), realizar planos de enderecamento e roteamento IP, bem como compreender o funcionamento
dos protocolos de aplicacdo DNS, SMTP, POP, IMAP, FTP, HTTP, SNMP. O estudante devera sera capaz de
analisar problemas em redes locais de comunicacgdo e propor solugdes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas para apresentacéo e discussdo dos conceitos tedricos.
Atividades praticas, envolvendo a utilizagcdo de hardware e software, para construcéo do conhecimento do
estudante. Tarefas de programacgéo para comunicacao de dados, com defesa e apresentacdes.

Valido a partir de fev/2016

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




continuacéo

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliagdo sera resultado de exames escritos, avaliagdes dos contetdos praticados em laboratério,
avaliacao da participagdo dos alunos nos debates e nas praticas de laboratério e apresentacéo e defesa de
projetos.

A nota final (NF) da disciplina sera dada por:

NF = (P1+P2+T1+T2)/4

onde P1 e P2 representa a nota obtida em exames escritos e T1 e T2 representa a nota obtida em
atividades praticas e trabalhos apresentados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Redes de Computadores e Internet: Uma abordagem topdown. James F. Kurose e Keith W. Ross. Pearson
Addison Wesley.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Redes de Computadores e Internet. Douglas Comer. Bookman.
Interligacdo de Redes com TCP/IP. Douglas Comer. Elsevier.

Redes de Computadores. Andrew Tanenbaum. Pearson.

Professor da Disciplina: Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Chefe de Departamento: Andre Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolugéo 15/10-CEPE:
PD - Padrao LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR — Orientada

Valido a partir de fev/2016

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Programacédo Orientada a Objetos [ Cédigo: TE091
Natureza: () obrigatoria (_x) optativa Semestral (x ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( x ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60

PD:20 LB:40 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA
Estruturas; Classes e Objetos; Construtores e Destrutores; Sobrecarga de operadores; Heranca e
Hierarquia; Polimorfismos; Fun¢des Virtuais.

PROGRAMA

Revisdo da linguagem C, incluindo estruturas de dados, lacos, fun¢gBes e matrizes. Introducéo a
programacéao orientada a objetos. Definicdo de classes e objetos. Definicdo de construtores e destrutores.
Implementacgédo de sobrecarga de operadores. Defini¢cdo de heranga simples e multipla. Polimorfismo e
funcgdes virtuais. Classes aninhadas. Expressdes lambda.

OBJETIVO GERAL

Capacitar o estudante a entender conceitos de orientagdo a objeto e a desenvolver programas orientados a
objetos

OBJETIVO ESPECIFICO

Avaliar a compreenséo e implementacdo de cédigos modulares em C++, utilizando programacéo orientada
a objetos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
contetidos curriculares tedricos e através de atividades de laboratério. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador, projetor multimidia, computador e softwares livres.

Valido a partir de jul/2018

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




continuacéo

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliagdo sera resultado de exames escritos, avaliagdes dos contetdos praticados em laboratério,
avaliacao da participagdo dos alunos nos debates e nas praticas de laboratério e apresentacéo e defesa de
projetos.

A nota final (NF) da disciplina sera dada por:

NF = (P1+P2+T1+T2)/4

onde P1 e P2 representa a nota obtida em exames escritos e T1 e T2 representa a nota obtida em
atividades praticas e trabalhos apresentados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

JOYANES, Luis Aguilar, Programacéo em C++: algoritmos, estruturas de dados e objetos
McGraw-Hill, 2008.

DEITEL, Harvey M. C++: como programar. 5.ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006. 1163 p., il., 28
cm.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
STROUSTRUP, Bjarne. A linguagem de program¢éo C++. Porto Alegre: Bookman, 2000.

MIZRAH]I, Victorine Viviane. Treinamento em Linguagem C++. S&o Paulo: Makron Books, 1994.

Professor da Disciplina: Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolugéo 15/10-CEPE:
PD — Padrao LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR — Orientada

Valido a partir de jul/2018

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

TE 098
Disciplina: Redes Externas | | Cédigo: TE 098
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Recomendado eletro magnetismo Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X)Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Postulados das linhas de transmissdo Modo TEM,;

Equacoes diferenciais de primeira e de segunda ordem;
Parémetros primarios e secundarios das linhas;

Equivalente de referéncia nacional e internacional das linhas;
Projetos de linhas de transmiss&o na ultima milha;
Digitalizagéo de redes metdlicas;

Projeto de redes HFC

Projeto de redes estruturadas

© N o ok wDdhd =

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Apresentacgédo da disciplina. Conceitos fundamentais: dos postulados de uma linha de transmisséo, analise
das equagbes diferencias nas linhas bi filares, fita e coaxial, bem como seus parametros
secundarios.Todo o estudo no MODO TEM. Os projetos e analise de uma comunicagdo via capilaridade
metalica na ultima milha.

OBJETIVO GERAL
Conhecer os principios de uma rede de telecomunicagdes no MODO TEM.
Executar e analisar o equivalente de referéncia Nacional e Internacional num contexto das
telecomunicacgdes.

OBJETIVO ESPECIFICO
Com os conhecimentos adquiridos, possibilitar ao aluno o estudo e desenvolvimento de projetos de
redes de telecomunicacdes metdlicas seja analdgicas e digitais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas, exercicios em sala de aula do conteudo
curricular previsto pelo programa de ensino, bem como através de aulas de exercicios aplicativos de
projetos.

Documento valido desde a 2002
UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Média de duas provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Apostila fornecida em meio eletrénico

e Linhas de transmissdo Autor Adolton Pereira de Toledo ed. McGraw-HILL do Brasil
e linhas de transmisséo - autor Robertm A. Chipman - ed. McGraw-Hill
¢ Redes telefonicas - Asalton Pereira de toledo - Ed. McGraw-Hill

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Normas ANATEL

e Temas de Telecomunicagdes - autor F. R. Connor - Ed. Editorial Labor S. A.

¢ Linhas de transmisséo e carta de smith/José Carlos Sarton/ed Eesc USP

¢ NBR 5434 — Rede de Distribuicdo Aérea Urbana de Energia Elétrica — Padronizagdo. —

¢ NBR 15214 — Compartilhamento de Infra-Estrutura Poste com Redes de Telecomunicagbes
e LABEGALINI, Paulo R.; LABEGALINI, José A.; FUCHS, Rubens D.; DE ALMEIDA, Marcio T.
Projetos mecéanicos das linhas aéreas de transmissdo. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1992.

Professor da Disciplina: Tibiriga Kriiger Moreira

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
PD- Padrao LB - Laboratério CP - Campo ES - Estagio OR - Orientada

Documento valido desde a 2002
UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina;: ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO | Codigo: TE106
Natureza: (X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo das Normas Regulamentadoras implantada pela Lei 6.514 de 22 de dezembro de 1977,
abordando aspectos de seguranga do trabalho nos mais diversos ramos de atividade, e informagdes sobre
os agentes de riscos fisico, quimico, biolégicos, ergonémicos e de acidentes, como a eletricidade, por
exemplo. O estudo das atuais trinta e trés Normas Regulamentadoras possibilitara também um melhor
entendimento e aplicacdo da NR10 (Seguranga em instalagbes e servigos em eletricidade), foco principal
desta disciplina.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
NR1-Disposigdes Gerais;NR3-Embargo e Interdigcdo;NR5-Comisséo Interna de Prevencgéo de
Acidentes,NR6-Equipamentos de Prote¢édo Individual;NR7-Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional;NR-9-Programa de Prevengédo de Riscos Ambientais;NR12-Maquinas e
Equipamentos;NR15-Atividades e Operacdes Insalubres;NR16-Atividades e Operagodes
Perigosas;NR17-Ergonomia;NR18-Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao;NR20-Liquidos Combustiveis e Inflamaveis;NR23-Protec¢ao Contra
Incéndios;NR26-Sinalizacdo de Seguranca;NR28-Fiscalizacdo e Penalidades;NR33-Seguranca
e Saude no Trabalho em Espacos Confinados;NR10-Seguranca em Instalagdes e Servicos em
Eletricidade contemplando: Introducdo a seguranca com eletricidade; Riscos em instalacbes e
servicos com eletricidade; Técnicas de Andlise de Risco; Medidas de Controle do Risco
Elétrico; Normas Técnicas Aplicaveis; Regulamentagbes do MTE; Equipamentos de Protecao
Coletiva; Equipamentos de Protecdo Individual; Rotinas de Trabalho - Procedimentos;
Documentagéao de instalagdes elétricas; Riscos adicionais; Responsabilidades; Estudo de caso.

OBJETIVO GERAL
Com base no estudo das Normas Regulamentadoras possibilitar ao reconhecer os possiveis
riscos de acidentes do trabalho existente nos mais diferentes ambientes do setor industrial ou
de prestacdo de servigos, conhecer as possiveis alternativas de protegdes coletivas e
individuais que poderdo ser aplicadas, bem como as legislagbes aplicaveis sobre a
responsabilidade frente a um acidente do trabalho.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de avaliar os riscos de acidentes presentes nos mais diferentes
ambientes de trabalho devido aos agentes fisico, quimico, biolégico, ergonémico e de
acidentes, e desta forma planejar, especificar e implantar as Medidas de Controle necessarias
para eliminar ou minimizar os riscos de acidentes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas do conteudo curricular previsto pelo
programa de ensino, bem como através de aulas praticas onde serdo analisadas as instala¢des
elétricas de uma rede de baixa tens&o e os riscos de origem elétrica e adicionais, bem como as
medidas de controle necessarias.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Sera apresentado aos alunos no primeiro dia de aula, contendo:

* calendario das provas e do Trabalho (laudo quadro elétrico do Dpto. de Engenharia Elétrica)

* sistema de aprovagao (médias das provas, trabalhos)

BIBLIOGRAFIA BASICA
Manuais de Legislagéo Atlas — Seguranga e Medicina do Trabalho
Manual de Higiene, Seguranca e Medicina do Trabalho — DDY Bensoussan e Sérgio Albieri
Identificacdo dos Possiveis Riscos a Saude do Trabalhador — William A. Burgess
Manual de Segurancga e Saude no Trabalho — Edwar Abreu Gongalves
Arvore de Causas — Maria Ceciia Pereira Binder

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Modelo de Sistema de Gestao de Saude e Seguranga em Servigos com Eletricidade em
Canteiros de Obras de Edificacées — Jayme Passos Rachadel e Rodrigo Eduardo Catai

Curso Basico de Seguranca em Eletricidade — Aloizio M. de Oliveira

Manual de Auxilio na Interpretagéo da Nova NR10 — Jodo J. B. de Souza e Joaquim G. Pereira.

Professor da Disciplina: Jayme Passos Rachadel

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de fev/2012

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -

Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica
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FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Acionamento de Maquinas | Cadigo: TE 107
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Eletrbnica de Poténcia Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total:60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 50 LB: 08 CP:02 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo da aplicagdo dos conversores eletronicos de poténcia CA/CC, CC/CC, CC/CA e CA/CA
em acionamentos com velocidade variavel de maquinas elétrica CA, CC, Sincrona e especial.
Sistemas de acionamento de partida da maquina assincrona.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1-. Acionamento de Maquinas - Introdugéo (2 aulas)
2-. Aspectos de Seguranga no acionamento de Maquinas - NR 10 e NR 12 (2 aulas)
3-. Estudo do acionamento da maquina de Corrente Continua (12 aulas)
Funcionamento da Maquina CC, Métodos tradicionais de acionamentos
Modos e quadrantes de operagao..
Acionamentos com conversores CA/CC monofasicos, trifasicos e duais.
Malhas de corrente e de velocidade
Dimensionamento de um conjunto Conversor CA/CC-motor-carga mecéanica.
Acionamento com conversores CC/CC Chopper.
4- Estudo do acionamento das maquina Corrente Alternada, (18 aulas)
Funcionamento da maquina CA, Controle da tensao do estator, controle da tensao do rotor,
controle da freqiiéncia, Controle da tenséo e da freqiiéncia, controle de corrente e controle
tenséo, frequiéncia e corrente.
Métodos de partida do MIT - motor de indugéo trifasico utilizando chaves Soft Starter
Acionamento da maquina CA com cicloconversor.
Acionamento com conversores eletrénicos do motor de indugéo utilizando inversor tipo PWM
Controle Escalar e controle Vetorial
5- Acionamento da maquina sincrona. ( 4 aulas)
O sistema sem escovas-Sistema brushless
6- O estudo dos Servomotores( 4 aulas)
Servomotores de corrente alternada e de corrente continua
7- Seminario com tépicos especiais envolvendo acionamento de maquinas; automagao
industrial, robodtica redes industriais, EMC-EMI, eficiéncia energética, comando e protegao,
sistemas especialistas, estudo de harménicas, motores de passo. (6 aulas)
8- Aulas de laboratério utilizando bancadas de acionamento de maquina CC, dispositivo de
partida Soft Starter, Inversor de freqiiéncia e servomotores. (8 aulas)
9- Aula de campo com visita a instalagdes industriais ( local variavel) ( 2 aulas)

OBJETIVO GERAL
.0 aluno devera ser capaz de reconhecer os tipos principais de acionamentos elétrico-eletrdnicos de
magquinas de CA, CC, sincrona e especiais utilizando conversores eletronicos de poténcia.

OBJETIVO ESPECIFICO
Analisar e solucionar problemas de acionamentos elétrico-eletronicos de maquinas de CA, CC, sincrona e
especial através de conversores eletrénicos de poténcia. Aplicar ainda técnicas de eficiéncia energética,
viabilidade técnico-econémica, Qualidade e Seguranca individual/ coletiva de pessoas e instalagdes. .

Valido a partir de fev/2013

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Exemplo: A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os conteudos curriculares tedricos e resolugdo de exercicios. Aulas praticas de
laboratério utilizando bancadas especificas para comprovagao dos estudos teoricos.. Serao
utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook, projetor multimidia, e softwares
especificos.

continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
* O calendario das provas, com as datas, horarios e objetivos que serdo avaliados € o abaixo descrito:

12 prova — cap. 14 Rashid.Material Adicional

22 prova — cap. 15 Rashid.,Material Adicional

32NOTA — ( 2) dois trabalhos — na seguinte disposicao:

1(primeiro ) trabalho entrega na modalidade arquivo eletrénico em PPT( APRESENTACAO ORAL)
2(segundo ) trabalho entrega na modalidade TEXTO- E PPT e apresentagdo oral em seminario perante
alunos e professores. ( valor de cada trabalho. Primeiro 0,3 e o segundo 0,7 DA NOTA RELATIVA AOS
TRABALHOS.)

* O aproveitamento escolar sera realizado através de duas avaliagdes escritas contendo questdes do tipo
tedricas e resolugéo de exercicios mais notas dos trabalhos..

* O sistema de aprovagéao sera realizado através de média aritmética simples das trés avaliagdes. (
PROVA 1, PROVA2,TRABALHOS)

Exame

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Rashid, M. H. Eletronica de Poténcia, circuitos, dispositivos e aplicagdées - Ed. Makron
Books, Sao Paulo 1999

2-Bose, B.K. Modern Power Electronics and AC Drives- Prentice Hall, 2002

3-Mohan, N.; Robbins, W. Power Eletronics converters, applications and design - Second
edition, John Wiley & sons inc., New York, 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4-Weg Automagéo, Guias de Aplicagao de Inversores de Freqiiéncia, Soft starter e
servomotores - Weg Automacéao
5-Bim, E. Maquinas elétrica e acionamentos. Uma introducéo. Editora Elsevier,Sao Paulo 2009

Professor da Disciplina: _Vilson Roiz G. Rebelo da Silva

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de fev/2013

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina : Célculo de Curto-Circuito em Sistemas Elétricos | Codigo: TE109
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (V )Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
PD:60 h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:60 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos preliminares sobre curto-circuito, representacéo de elementos do S.E.P. , componentes
simétricas, formulagdo dos curtos trifasicos, fase-terra, fase-fase, fase-fase-terra.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introducéo
2. Representacdo de Sistemas Elétricos
2.1 Valor por unidade
2.2 Diagrama Unifilar e por Fase
2.3 Representagdo de Gerador Sincrono, Transformador, Linha de Transmissdo, Carga
2.4 Diagrama de impedancia
3. Componentes Simétricos
3.1 Teorema de Fortescue
3.2 Sistema Trifasico de Sequiéncia Positiva
3.3 Sistema Trifasico de Seqgiiéncia Negativa
3.4 Sistema Trifésico de Seqliéncia Zero
3.5 Componentes de Seqiiéncias em Func¢éo do Sistema Trifasico Desbalanceado
4. Modelos de Diagramas de Seqliéncia
4.1 Gerador Sincrono
4.2 Transformador
4.3 Linha de Transmisséo
5.Curto-Circuito no Gerador Sincrono
6. Curto-Circuito no Sistema Elétrico
5.2 Introducdo (causas, tipos, ocorréncias de curto- circuitos)
5.3 Célculo de Curto-Circuito
7. Curto-Circuito em Sistemas de Distribuigdo de Energia
8. Nocbes de MATLAB

OBJETIVO GERAL
Entendimento das teorias para céalculo de curto-circuito em Sistemas Elétricos

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas complementadas com exercicios e trabalhos.

FORMAS DE AVALIACAO
A nota final é composta pela média ponderada de duas provas (com peso 2 cada uma) e um
trabalho prético individual ( com peso 1) que sera dividido em duas partes.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




As provas serdo realizadas sem consulta.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. 1 KINDERMANN, Geraldo; 2003. Curto-Circuito. e. ed. Floriandpolis: Edi¢do do
Autor. UFSC-EEL-LABPLAN. (email do autor: geraldo@Iabplan.ufsc.br)

2. ALMEIDA, Wilson G., FREITAS, F. D., 1995. Circuitos Polifasicos. FINATEC
(Fundacédo de Empreendimentos Cientificos e Tecnoldgicos.

3. STEVENSON, W. D.. Elements of Power System Analysis. McGraw-Hill Kogakusha.
Ltda.

Valido a partir de 01.01.2010.
Professor da Disciplina TE 109 A : Thelma S. P. Fernandes

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina : Célculo de Curto-Circuito em Sistemas Elétricos | Codigo: TE109
Natureza: (_x ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (V ) Presencial () EaD (_ ) 20% EabD

C.H. Semestral Total: 60 horas
PD: 60 h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:60 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos preliminares sobre curto-circuito, representacédo de elementos do S.E.P. , componentes
simétricas, formulacdo dos curtos trifasicos, fase-terra, fase-fase, fase-fase-terra.

PROGRAMA (itens de cada unidade didética)
1. Introducéo
2. Representacgao de Sistemas Elétricos
2.1 Valor por unidade
2.2 Diagrama Unifilar e por Fase
2.3 Representagdo de Gerador Sincrono, Transformador, Linha de Transmissdo, Carga
2.4 Diagrama de impedancia
3. Componentes Simétricos
3.1 Teorema de Fortescue
3.2 Sistema Trifasico de Sequéncia Positiva
3.3 Sistema Trifasico de Sequéncia Negativa
3.4 Sistema Trifasico de Sequéncia Zero
3.5 Componentes de Seqliéncias em Funcédo do Sistema Trifasico Desbalanceado
4. Modelos de Diagramas de Sequéncia
4.1 Gerador Sincrono
4.2 Transformador
4.3 Linha de Transmisséo
5.Curto-Circuito no Gerador Sincrono
6. Curto-Circuito no Sistema Elétrico
5.2 Introducéo (causas, tipos, ocorréncias de curto- circuitos)
5.3 Célculo de Curto-Circuito
7. Curto-Circuito em Sistemas de Distribuicdo de Energia
8. Nogdes de MATLAB

OBJETIVO GERAL
Entendimento das teorias para célculo de curto-circuito em Sistemas Elétricos

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas complementadas com exercicios e trabalhos.

FORMAS DE AVALIACAO
A nota final é composta pela média ponderada de duas provas (com peso 2 cada uma) e um
trabalho préatico individual ( com peso 1) que seréa dividido em duas partes.
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As provas serdo realizadas sem consulta.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. 1 KINDERMANN, Geraldo; 2003. Curto-Circuito. e. ed. Floriandpolis: Edigdo do
Autor. UFSC-EEL-LABPLAN. (email do autor: geraldo@Ilabplan.ufsc.br)

2. ALMEIDA, Wilson G., FREITAS, F. D., 1995. Circuitos Polifasicos. FINATEC
(Fundacgdo de Empreendimentos Cientificos e Tecnoldgicos.

3. STEVENSON, W. D.. Elements of Power System Analysis. McGraw-Hill Kogakusha.
Ltda.

Professor da Disciplina TE 109 A : Thelma S. P. Fernandes

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -

Orientada

Ficha valida a partir de agosto de 2005.
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: CARACTERIZACAO DE MATERIAIS | Cédigo: TE 110
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:35 LB:20 CP:00 ES:00 OR:05
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Classificacéo dos Materiais
Ensaios Mecanicos Destrutivos e N&o destrutivos
Propriedades Mecanicas dos Materiais
Técnicas de Caracterizacdo Mecanica de Materiais
Técnicas de Caracterizacdo Espectroscépicas
Propriedades Elétricas dos Materiais
Técnicas de Caracterizacdo Elétrica dos Materiais

ogkrwbdEE

PROGRAMA

Classificacdo dos Materiais

a) Metais, Ceramicos, Polimeros, Compdésitos, Semicondutores, Biomateriais e Materiais

de Alta Tecnologia.

Ensaios Destrutivos e Ndo Destrutivos

a) Definicéo

b) Principais ensaios destrutivos

¢) Principais ensaios ndo destrutivos
Propriedades Mecénicas dos Materiais

a) Tracdo e compressdo

b) Flexao
: Propriedades Mecéanicas dos Materiais

a) Dureza

b) Torcéo
Propriedades Mecéanicas dos Materiais

a) Fluéncia

b) Tenacidade a Fratura
Propriedades Mecénicas dos Materiais

a) Fadiga

b) Impacto

c) Creep
Técnicas de Caracterizacdo Opticas de Materiais

a) Difracdo de Raios-X

b) MEV, FTIR, RMN, Microscopia Optica
Técnicas de Caracterizacdo Térmicas

a) Andlise Térmica: Termogravimétrica, DSC, DTMA
Propriedades Elétricas dos Materiais

a) Conducéo Elétrica

b) Permissividade Elétrica e Perdas
Propriedades Elétricas dos Materiais

a) Ruptura dielétrica

b) Processos de relaxagéo dielétrica

UFPR
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Ensaios Elétricos Destrutivos e N&o Destrutivos

a) Definicao

b) Principais ensaios destrutivos

c) Principais ensaios nao destrutivos
Técnicas de Caracterizacao Elétrica dos Materiais

a) Medidas de condutividade elétrica DC
Técnicas de Caracterizacao Elétrica dos Materiais

a) Medidas em AC- Perdas e Permissividade
Técnicas de Caracterizacéo Elétrica dos Materiais

a) Medidas em Alta Tens&o

b) Medidas de ruptura superficial e volumétrica
Técnicas de Caracterizacdo Elétrica dos Materiais

a) Medidas de Degradacao

b) Tempo de vida

Parte Experimental.

Demonstracdo de Ensaios em Laboratorio e Interpretacédo de resultados
a) Ensaio de tracéo
b) Ensaio de Compresséo
c) Ensaio de Impacto
d) Ensaio de Dureza
e) Ensaio de DSC, TGA, DTMA
f) Ensaio de MEV e Raios-X
g) Ensaio de Polarizacdo
h) Ensaio de Conducéo
i) Ensaio de Resistividade Superficial e Volumétrica
j) Ensaio de perdas dielétrica
k) Ensaio de Ruptura Superficial e Volumétrica

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Caracterizacdo de Materiais tém como objetivo geral, apresentar aos alunos as
principais técnicas de caracterizagdo de materiais, bem como permitir ao aluno a possibilidade
de aplicar estas técnicas em aulas experimentais. A disciplina possibilitara ao aluno o
conhecimento necessario para se realizar como Engenheiro a especificagdo de materiais em
projetos de equipamentos, bem como acompanhar recebimento de materiais e equipamentos.

OBJETIVO ESPECIFICO

e Dominar os conceitos tedricos com relagdo a caracterizacdo de materiais por meio
de técnicas de andlise mecénicas, térmicas, Opticas, espectroscopicas e elétricas;

e Conhecer e dominar as aplicacdes dos conceitos teéricos em experimentos
laboratoriais;

e Interpretar resultados experimentais caracterizando os materiais;

e Expressar de forma oral e escrita os resultados experimentais obtidos, por meio de
seminarios e relatérios técnicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados
os conteldos curriculares teéricos. Serao realizadas aulas experimentais demonstrativas em
laboratérios dos Institutos LACTEC

Serao utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas de aula,
e equipamentos especificos para a realizacdo dos ensaios demonstrativos, disponibilizados pelos
Institutos LACTEC.
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FORMAS DE AVALIACAO

Monografia e Relatérios das atividades experimentais

- Monografia: Serdo realizadas na forma de entregas parciais e entrega final de monografia
escrita segundo regras da ABNT e apresentacdo da monografia nos temas, no valor total de 60:

As monografias serdo realizadas por duplas de alunos, sendo livre a formacédo das duplas a
critério dos alunos.

As datas de entregas parcias, finais e apresentacao seréo definidas no inicio de cada curso.

Relatérios: Os alunos deverao entregar os relatérios das atividades realizadas nos laboratérios
dos Institutos LACTEC, quinze dias ap0s a realizacdo das mesmas. Somente sera aceita a
entrega dos relatérios dos alunos que participarem das aulas experimentais. O valor de cada
relatério sera de 40, sendo a media dos relatérios entregues a media deste item de avaliacao.

MF =NM + NR
Onde NM e a nota da monografia e NR a media dos relatérios.

Critérios para Aprovacao

se MF > 50 e n° faltas <15 = Aprovado

MF =NM +NR =
se MF < 50 = Reprovado

Em qualquer situacéo o aluno que tiver um n° de faltas >15 estara reprovado

Em funcao da forma de avaliagdo ndo seré realizada prova final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Callister Jr., William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais Uma Introducdo. 72 Ed. Editora LTC,
Rio de Janeiro, 2008.

Walfredo Schmidt. Materiais elétricos Vol. 1, 2 e 3. 22 Ed. Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo,
1979.

Amauri Garcia, Jaime Alvares Spim e Carlos A. dos Santos. Ensaios dos Materiais. Editora
LCT. Rio de Janeiro, 2000.

R. Bartnikas. Engineering Dielectrics Vol lIA, Vol 1IB. ASTM Special Publication, Quebec, 1983,
1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
V. Canevarolo Jr.,Sebastido.Técnicas de Caracterizagdo de Polimeros. 12 Ed. Editora Artliber,
S&o Paulo, 2003.

Taréiev.B.M. Fisica de los Materiales Dieléctricos.Editora Mir, Moscow, 1978

Professor da Disciplina: Edemir Luiz Kowalski

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 01/06/2010
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Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES -
Estagio OR - Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Comunicacéo Digital | Codigo: TE111
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)
Transmisséo Digital Passa-Banda. Andlise de Canais de Comunicacdo sem Fio. Comunicacao
em Canais com Desvanecimento. Introdu¢do a Codificacdo de Fonte. Introducdo & Codificacédo
de Canal

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Transmissé&o Digital em Banda Passante: Sistemas de Comunicacdo sem Fio

Técnicas de modulacgao digital em banda passante, detec¢éo de sinais modulados na presenga de ruido
gaussiano, desempenho de erro de sistemas de modulacao digital. Propagacéo em Larga e Pequena
Escala. Comunicagdo sem Fio em Canais com Desvanecimento. Técnicas de Diversidade. Modulacéo por
Espalhamento Espectral e Modulagdo OFDM.

2. Introdug@o & Teoria de Informacéo

Introducé@o a compresséo de dados, informacgéo, incerteza e entropia, teorema da codificagcdo de fonte,
algoritmos para compressao sem perdas, codigos de Huffmann.

3. Introducéo a Codificacdo de Canal

Teorema da codificagdo de canal, introdugdo a codigos corretores de erro, codigos de bloco lineares,
cadigos ciclicos, cédigos de Hamming, cédigos BCH. Cadigos convolucionais. Andlise de desempenho de
sistemas de comunicagdes digitais com codificacéo de canal.

OBJETIVO GERAL
Conhecer os principais sistemas de modulacéo digital e saber obter o desempenho de erro destes
sistemas na presenca de ruido aditivo. Conhecer os principios tedricos em que se fundamenta a
transmissé&o confiavel de informacéo.

OBJETIVO ESPECIFICO
Saber implementar esquemas de modulacéo digital e de codificacdo de canal em plataforma de radio
definido por software utilizando técnicas de processamento digital de sinais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas e aulas praticas de simulagéo e implementacao de um modem definido por software no
Matlab.

continuagao
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Exercicios de Simulagéo — 60% da nota final
Prova Parcial — 40% da nota final — Teoria de Informacéo e Codificacdo

Exame Final

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. Simon Haykin, Sistemas de Comunicac¢éo, 42 Edicdo, Bookman, 2004.
2. Bernard Sklar, Digital Communications, 2nd Edition, Prentice Hall 2004.
3. C. Richard Johnson Jr. and William A. Sethares, Telecommunication Breakdown: Concepts
of Communication Transmitted via Software-Defined Radio, Prentice Hall, 2003
4. Theodore S. Rappaport, Comunicagfes sem Fio, 22 Edigdo, Pearson Prentice Hall, 2009.

5. Andrea Goldsmith, Wireless Communications, Cambridge, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1. Simon Haykin e Michael Moher, Sistemas de Comunicagfes, 5a. Edicdo, Bookman 2011.
2. Leon W. Couch, Digital and Analog Communication Systems, 7th Edition, Prentice Hall, 2007.

Professor da Disciplina: Evelio Martin Garcia Fernandez

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

VALIDO A PARTIR DE 01/02/2016
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Distribuicdo de Energia Elétrica [ Codigo: TE 114
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Sistemas de distribuicdo de energia elétrica. Caracteristicas e previsdo de cargas. Linhas de
subtransmissao e subestacdes de distribuicdo. Distribuicdo priméaria e secundéria. Sistema
secundario network. Regulagéo de tensdo. Aplicacdo de capacitores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Constituicdo do sistema de distribuicdo. Sistemas de alta, média e baixa tensdo; Redes aéreas
e subterraneas; Redes primérias e secundérias; Redes radiais e em anel. Aspectos
regulatérios; indices de continuidade. Subestacdes, redes tipicas e principais equipamentos
utilizados em redes de distribuicdo e subtransmisséo. Sistema secundario network. Fatores
tipicos de carga. Transformadores de distribuicdo. Regulacdo de Tensdo. Banco de capacitor e
correcdo do fator de poténcia. Principais dispositivos de protecdo. Redes inteligentes.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno de conhecimento para a analisar e propor solucdo de problemas oriundos
dos sistemas de distribuigdo de energia elétrica e para identificar potencialidades visando
otimizar os sistemas de distribuicdo. Visa ainda dar conhecimento das técnicas utilizadas e
direcionar o futuro engenheiro para voltar o pensamento para a solugéo e equacionamento de
problemas reais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Reconhecer redes tipicas e componentes constituintes do sistema de distribuigao.
Propor solugbes para problemas oriundos do sistema de distribuicéo.
Interpretar as normas técnicas elaboradas para o sistema de distribuicao.
Reconhecer e levantar curvas de demanda e fatores tipicos de carga.
Conhecer o principio basico de funcionamento dos principais equipamentos utilizados no
sistema de distribuigao.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os
conteddos curriculares teéricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz,
notebook e projetor multimidia.

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
A média final sera composta por trés notas: duas avaliagdes escritas durante o semestre, e
uma terceira formada por trabalhos de aplicacéo da teoria relacionados ao curso. Todos com
valor de 100 pontos.
Média= (AV1+AV2+AV3) /3

Esta média define se o aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da
universidade.

O Exame Final sera sobre todo o contetido.

Quantidade maxima de 15 faltas

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. KAGAN, N.; BARIONI, C. C.; ROBBA, E. J. Introducéo aos Sistemas de Distribuicéo de
Energia Elétrica, Edgard Blucher, Sdo Paulo, 2005.

2. CIPOLI, JOSE ADOLFO. Engenharia de Distribuicdo. 1. ed.. Qualitymark, 1993. 340p.

3. MAMEDE FILHO, JOAO. Manual de Equipamentos Elétricos, LTC Editora, 3 edi¢éo, Rio de
Janeiro, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
4. GONEN, T. Electric Power Distribution System Engineering, CRC Press, 2nd Edition, 2007.

5. PRODIST — Procedimentos de distribuicdo. Médulos 1 a 8.

Obs: A bibliografia indicada devera efetivamente estar disponivel na biblioteca em nimero
compativel com o tamanho de cada turma.

Professor da Disciplina: Cleverson Luiz da Silva Pinto

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Valido a partir de 01/01/2017
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Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Instalagdes Industriais | | Cdédigo: TE 119
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Critérios de planejamento para instala¢des elétricas industriais; Arranjos adotados na distribuicdo da
energia elétrica em industrias; Escolha dos niveis de tensdo critérios; Regulagdo de tensdo; normas e
métodos de calculo; Partida de motores elétricos: métodos de partida, efeitos e normas, calculo das quedas
de tensdo durante a partida; Compensacao de energia reativa em instalagdes industriais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Critérios de planejamento para instalagdes elétricas industriais: Elementos de Projeto; Normas
recomendadas; Determinagao da demanda; Materiais elétricos; [lumina¢do Industrial; dimensionamento
de condutores elétricos; Arranjos adotados na distribui¢do da energia elétrica em industrias; Escolha dos
niveis de tensdo - critérios; Regulacdo de tensdo, normas e métodos de calculo; Partida de motores
elétricos: métodos de partida, efeitos e normas, calculo das quedas de tensdo durante a partida;
Compensacao de energia reativa em instalacdes industriais: fator de poténcia; corregdo do fator de
poténcia.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera dominar os procedimentos necessarios para elaboracdo de um projeto de instalacdo
elétrica industrial de acordo com as Normas Brasileiras e de Concessionarias de Energia Elétrica.

OBJETIVO ESPECIFICO
Detalhar o projeto de instalagdo elétrica industrial, reconhecendo materiais e equipamentos.
Determinar a demanda de poténcia e energia de plantas industriais.
Dimensionar condutores e circuitos alimentadores de quadros de distribui¢do e de centros de controle de
motores.
Dimensionar circuitos terminais de motores.
Corrigir o fator de poténcia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os conteudos
curriculares teoricos. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor
multimidia.

continuagao

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

A média final serd composta por trés notas: duas avaliagdes escritas durante o semestre, ¢ uma terceira
formada por trabalhos de aplicac¢do da teoria relacionados aos topicos apresentados no curso. Todos com
valor de 100 pontos.

Média= (AV1+AV2+AV3) /3

Esta média define se o aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da universidade.

O Exame Final sera sobre todo o conteudo.

Quantidade maxima de 15 faltas

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

MAMEDE FILHO, J., Instala¢des Elétricas Industriais.9 ° ed. LTC- Livros Téc. e Cient. Editora S.A.,
2017.

COTRIM, A. A. M. B.; "Instala¢des elétricas", Pearson, 5.a Ed., 2009.

CREDER; H.; “Instalagdes Elétricas”, 15.a Ed., LTC Editora, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

JOAO MAMEDE FILHO, “Manual de Equipamentos Elétricos”, Livro Técnico e Cientifico (LTC), 4*
edicdo, 2015.

CAVALIN e CEVELIN; “Instalacdes Elétricas Prediais”, 14a edi¢do, Erica, 2014.

Obs: A bibliografia indicada devera efetivamente estar disponivel na biblioteca em nimero
compativel com o tamanho de cada turma.

Professor da Disciplina: Cleverson Luiz da Silva Pinto

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson Jose Pacheco

Assinatura:

Valido a partir de 01/08/2018.

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Instalagdes Industriais | | Cdédigo: TE 119
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Critérios de planejamento para instala¢des elétricas industriais; Arranjos adotados na distribuicdo da
energia elétrica em industrias; Escolha dos niveis de tensdo critérios; Regulagdo de tensdo; normas e
métodos de calculo; Partida de motores elétricos: métodos de partida, efeitos e normas, calculo das quedas
de tensdo durante a partida; Compensacao de energia reativa em instalagdes industriais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Critérios de planejamento para instalagdes elétricas industriais: Elementos de Projeto; Normas
recomendadas; Determinagao da demanda; Materiais elétricos; [lumina¢do Industrial; dimensionamento
de condutores elétricos; Curto-circuito nas instalacdes elétricas. Arranjos adotados na distribuicao da
energia elétrica em industrias; Escolha dos niveis de tensdo critérios; Regulacdo de tensdo, normas e
métodos de calculo; Partida de motores elétricos: métodos de partida, efeitos e normas, calculo das quedas
de tensdo durante a partida; Compensacao de energia reativa em instalacdes industriais: fator de poténcia;
corre¢do do fator de poténcia. Calculo de curto-circuito;

OBJETIVO GERAL
O aluno devera dominar os procedimentos necessarios para elaboracdo de um projeto de instalacdo
elétrica industrial de acordo com as Normas Brasileiras e de Concessionarias de Energia Elétrica.

OBJETIVO ESPECIFICO
Detalhar o projeto de instalag@o elétrica industrial, especificando materiais e equipamentos.
Determinar a demanda de poténcia e energia de plantas industriais.
Dimensionar condutores e circuitos alimentadores de quadros de distribuicéo e de centros de controle de
motores.
Dimensionar circuitos terminais de motores.
Corrigir o fator de poténcia.
Calcular a corrente de curto-circuito na instalagdo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os contetudos
curriculares teoricos. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor
multimidia.

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

A média final sera composta por trés notas: duas avaliagdes escritas durante o semestre, ¢ uma terceira
formada por trabalhos de aplicac¢do da teoria relacionados aos topicos apresentados no curso. Todos com
valor de 100 pontos.

Média= (AV1+AV2+AV3) /3

Esta média define se o aluno precisa fazer uma prova final ou nao, conforme regras da universidade.

O Exame Final sera sobre todo o conteudo.

Quantidade maxima de 15 faltas

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

MAMEDE FILHO, J., Instala¢des Elétricas Industriais.9 ° ed. LTC- Livros Téc. e Cient. Editora S.A.,
2017.

COTRIM, A. A. M. B.; "Instala¢bes elétricas", Pearson, 5.a Ed., 2009.

CREDER; H.; “Instalagdes Elétricas”, 15.a Ed., LTC Editora, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

JOAO MAMEDE FILHO, “Manual de Equipamentos Elétricos”, Livro Técnico e Cientifico (LTC), 4*
edicdo, 2015.

CAVALIN e CEVELIN; “Instalacdes Elétricas Prediais”, 14a edi¢do, Erica, 2014.

Obs: A bibliografia indicada devera efetivamente estar disponivel na biblioteca em nimero
compativel com o tamanho de cada turma.

Professor da Disciplina: Cleverson Luiz da Silva Pinto

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson Jose Pacheco

Assinatura:

Valido de 01/08/2016 a 31/07/2018.

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Interferéncia Eletromagnética [ Codigo: TE121
Natureza: () obrigatéria (X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 h

EMENTA

Fontes de interferéncia eletromagnética
Mecanismos de interferéncia eletromagnética
Bloqueio de interferéncia eletromagnética
Normas Técnicas

Modelagem Computacional

R0 =

PROGRAMA

1. Introducéo a interferéncia eletromagnética: conceitos essenciais, fontes.
. Mecanismos de interferéncia eletromagnética
3. Bloqueio de interferéncia eletromagnética: principais solu¢des, conceitos basicos de blindagem e
filtros.
Principais normas técnicas nacionais e internacionais
Modelagem computacional:
e principios do método de elementos finitos;
tipos de simetria;
circuitos magnéticos;
refracdo do campo;
calculo da forga magnética;
imas permanentes;
aplicacdes (simulagdes):
e Eletrostatica
e Magnetostatica
e Simulagdo incluindo ima permanente

e Simulagdo incluindo imé&s permanentes e movimento.

ok

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de conhecer as bases de compatibilidade eletromagnética, assim como os
principais mecanismos de bloqueio. Devera também conhecer os principios de modelagem
eletromagnética.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de reconhecer as principais fontes de interferéncia eletromagnética, e de
fornecer solugdes correspondentes. Deve conhecer as principais normas relacionadas a compatibilidade
eletromagnética e saber aplica-las.

O aluno devera conhecer as bases da modelagem eletromagnética, especialmente as relacionadas ao
método de elementos finitos, para diferentes tipos de dispositivos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas, bem como em aulas
praticas (laboratério de informatica). Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco,
notebook, projetor multimidia e softwares especificos.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIAGAO

P1 - Uma prova escrita;
R1, R2, R3, R4 — Quatro relatérios correspondentes a experimentos desenvolvidos em sala de aula.

- P1+R1+R2+R3+R4
N 5

Se a média aritmética M1 entre as notas de P1, R1, R2, R3 e R4 for igual ou superior a 40, o aluno tera
direito de realizar o exame final. Caso contrario, estara reprovado. Se essa média for igual ou superior a
70, o aluno estara dispensado do exame final, e automaticamente aprovado. Lembra-se que, para ser
aprovado, o aluno deve possuir frequéncia minima de 75%.

Exame final
Se a média aritmética entre a média M1 e a nota do exame final for igual ou superior a 50, o aluno estara
aprovado. Caso contrario, estara reprovado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

J.P.A. Bastos, “Eletromagnetismo e célculo de campos”, Ed. da UFSC, 22 Ed. — 1992, 32 Ed. -
1996

B.P. Ricobom, “Andlise quantitativa de emissdes eletromagnéticas conduzidas em conversores
chaveados”, dissertagdo de mestrado, UFPR, 2015

M.B. Liz, “Contribuigdo para a redugao da interferéncia eletromagnética em fontes de
alimentagéo chaveadas. Florianépolis”, tese de doutorado, UFSC, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

C.R. Paul, “Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicagfes a sistemas digitais e
interferéncia eletromagnética”

W.H. Hayt, J.A. Buck, “Eletromagnetismo”, AMGH, 82 Ed., 2013

J. P. A. Bastos e N. Sadowski, "Electromagnetic modeling by finite element methods", New
York: Marcel Dekker, 2003

M. Ida, J.P.A. Bastos, “Electromagnetics and calculation of fields”, 22 Ed, Springer, 1997

Professor da Disciplina: Dra. Juliana Luisa Miiller lamamura

Assinatura:

Chefe de Departamento: Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:

Valido a partir do semestre 2017/1 (inclusive).

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrédo LB —Laboratério CP - Campo ES - Estagio
OR - Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Maquinas Sincronas | Codigo: TE122
Natureza: ( ) obrigatéria ( x) optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Conceitos preliminares e principio de funcionamento dos alternadores e dos motores sincronos.
Curvas caracteristicas e diagramas das méquinas sincronas. Opera¢do em paralelo de
maquinas sincronas.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1) Principio de funcionamento e partes construtivas
2) O circuito equivalente e curvas caracteristicas

3) Operacao como gerador

4) Operagao como motor

5) Operacédo em regime permanente

6) Diagramas fasoriais para maquinas sincronas

7) Métodos de partidas de motores sincronos

8) Conexdao de geradores em paralelo

OBJETIVO GERAL

O aluno ter conhecimento suficiente para realizar analise da opearcdo de uma maquina sincrona
funcionando como motor e como gerador. Devera conhecer as partes constituintes dessas maquinas e
poder desenhar os diagramas fasoriais de operagao.

OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar anélise de operagéo béasica de uma maquinas sincronas, entender os aspectos de funcionamento
da maquina sincrona conectada a uma rede elétrica, ter familiaridade com os ajustes de excita¢ao e fluxo
de poténcia na maquina sincrona, compreender o processo de troca de poténcias ativa e reativa da
maquina sincrona com o sistema e desenhar os diagramas fasoriais das maquinas sincronas

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivas para apresentacdo dos conteldos
curriculares teéricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador e
projetor multimidia, além de apresentagdo pratica de componentes eletrdnicos utilizados na
disciplina. Serao feitas visitas e locais com exemplos de maquinas sincronas.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Duas avaliagGes individuais escritas, sem consulta. A nota final sera a média aritmética das notas obtidas.
12 avaliacdo: Conteudo: Temas 1 a 4.

22 avaliagdo: Conteudo: Temas 5 a 8.
Exame Final: Contetddo: Temas 1 a 8.

Duragao das avaliag@es: 2 aulas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
ALTINO, Luciana. Maquinas Sincronas: Teoria e Aplicagbes. UFPE, 1984.
JORDAO, Rubens Guedes.. Rio de Janeiro. Editora LTC. 1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas Sincronas. 1967

Leitura minima obrigatéria, parte do processo da aprendizagem fundamental.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

REZENDE, Ernani da Motta. Maquinas Sincronas de polos girantes. 1967

NASAR, S. A. Maquinas Elétricas, Colecdo Schaum, McGraw-Hill, S&o Paulo, 1984.

Professor da Disciplina: Rogers Demonti

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 30/07/2018

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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Ministério da Educagéo

Setor de Tecnologia

Departamento de Engenharia Elétrica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Plano de Ensino

Disciplina: TE123 -Medidas Elétricas
em Altas Frequéncias
Turma: A Ano:

Professor responsavel: Marlio Bonfim
Pagina Web:
www.eletrica.ufpr.br/marlio/te123/te123.htm

Carga horaria total: 60 horas
Carga horaria semanal: 4 horas
Presenca minima: 45 horas (75%)

Objetivos:

Fornecer embasamento sobre 0s
problemas associados ao comportamento
dos circuitos em altas frequéncias, bem
como as técnicas de medida mais
adequadas para minimizacdo de erros em
medidas.

Procedimentos Didaticos:

Aulas expositivas, resolu¢do de exercicios e
simulagBes abordando situacdes praticas.
Aulas praticas de laboratério.

Avaliacao:

O aproveitamento escolar serd realizado
através de 2 avaliacdes escritas, exercicios,
relatérios de laboratdrio e projeto pratico.

1° TE: peso 30%

2° TE: peso 30%

Projeto: peso 40%
Apresentacao da proposta: 10%
Apresentacao final: 40%

Artigo: 50%

Exame Final:

Programa:

1. Introducéo
1. Definicdo de alta frequéncia

2. Parametros concentrados e
distribuidos

3. Modelos de parametros concentrados
2. Andlise de circuitos em altas frequéncias

1. Introducéo

2. Andlise no dominio da frequéncia
3. Analise no dominio do tempo

4. Andlise composta tempo/frequéncia

3. Instrumentos de medida de altas frequéncias
1. Osciloscopio
2. Analisador de espectros
3. Analisador de redes
4. Geradores de sinais de RF
4. Linhas de transmissao
1. Introducédo
2. Modelos de LT
3. Casamento de impedancias
4. Reflex&o de sinais
5. Cabos para instrumentos
5. Sondas para altas frequéncias
1. Introdugéo
2. Sondas de tenséo
3. Sondas de corrente
4. Sondas de campo elétrico
5. Sondas de campo magnético
6. Tratamento e andlise de dados
1. Introducédo
2. Afericdo e calibragdo de instrumentos
3. Tratamento de erros em medidas
4. Técnicas de reducao de ruido

Bibliografia:

* Douglas C. Smith, High Frequency Measurements and
Noise in Electronic Circuits, Kluwer Acad. Pub., 1993.

* Peter C. L. Yip, High-frequency Circuit Design and
Measurements, Chapman & Hall, 1995

* A.V.Bakshi U.A.Bakshi, Electronic Measurements &
Instrumentation, Technical Publications Pune, 2008.

* Joseph F. White, High Frequency Techniques: An
Introduction to RF and Microwave Engineering, John
Wiley &Sons, 2004.

* Andre N. Luiten, Frequency Measurement and Control:
Advanced Techniques and Future Trends

* Reza Langari & Alan S Morris, Measurement and
Instrumentation: Theory and Application, Elsevier Inc.,
2012

* Ron Schmitt, Electromagnetics Explained: A Handbook
for Wireless/ RF, EMC, and High-Speed Electronics,
Elsevier, 2002.

* Wolfgang Maiche, Digital Timing Measurements: From
Scopes and Probes to Timing and Jitter, Springer, 2006.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N°? 2 (variavel)

Disciplina: MICROCONTROLADORES | Codigo: TE124
Natureza: () obrigatéria (X ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD: 15 LB:45 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Arquitetura; Organizacdao de Memoria; Modos de Enderecamento; Conjunto de Instru¢des; Interrupgoes; Estrutura de
Programacao; Interfaces de E/S.

PROGRAMA
1. Introducéo:
Conceito sobre arquitetura de processadores, Organizacdo da CPU, Tipos de Memorias, ULA, Periféricos, Portas de
Entrada/Saida, Conceitos sobre Conjunto de Instru¢des, Conceitos sobre modos de enderecamento, Conceitos sobre
Logica de Programacao;

2. MSP430-Programacéo Assembly:
Arquitetura do microcontrolador MSP430, tipos de memdria, organiza¢do da memoria, modos de enderecamento, tipos de
enderegos, conjunto de instrucdes, tratamento de interrupgdes, portas de entrada/saida, interface serial, interface com
display de cristal liquido; Programagdo em Assembly do microcontrolador MSP430.

3. MSP430-Programacao C:
Programacdo em Linguagem C do microcontrolador MSP430, utilizando o Ambiente Integrado de Desenvolvimento IAR.

OBJETIVO GERAL
Conhecer a arquitetura de um microcontrolador; Identificar aplicagdes de microcontroladores; Conhecer o Ambiente
de Desenvolvimento de Sistemas Embarcados.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ter conhecimento da arquitetura ¢ do Conjunto de Instrugdes de um microcontrolador; Ter conhecimento para
identificar qual o microcontrolador mais indicado para uma aplica¢do; Conhecer o Conjunto de Instru¢des de modo a
poder desenvolver uma aplicagdo em Assembly ou analisar o cédigo gerado por um compilador; Conhecer o
Ambiente de Desenvolvimento utilizado para desenvolver aplicativos para os microcontroladores MSP430.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas; resolugdo de exercicios praticos em laboratério utilizando computador e o ambiente de
desenvolvimento IAR e o kit EXP-MSP430G2; implementagdo de um projeto pratico utilizando microcontrolador.

UFPR
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continuagio
PLANO DE ENSINO
FICHA Ne® 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas provas praticas (P1 e P2).
Conjunto de exercicios em sala de aula (Ex).

Projeto Pratico utilizando o microcontrolador MSP430 (Proj).

Calculo da Média:
Média = (P1 + P2 + Proj + Ex*0,6)/3,6

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Willian Stallings, Arquitetura e Organizagdo de Computadores, Editora Pearson, 2010
2. A. S. Tanenbaum, T. Austin, Organizacdo Estruturada de Computadores, Editora Pearson, 2013

4. MSP430x2xx Family User’s Guide, Texas Instruments, http:/www.ti.com/lit/ug/slau049f/slau049f.pdf

Professor da Disciplina: Ademar Luiz Pastro

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Validade: A partir do 1° semestre de 2014

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdao LB — Laboratério CP —Campo ES — Estagio OR - Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Projeto de Circuitos Integrados Digitais | Codigo: TE130
Natureza: () obrigatéria ( x) optativa Semestral ( x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Tecnologias de Circuitos Integrados,
Etapas de Processos de Fabricagdo de Circuitos Integrados CMOS.
Caracteristicas Elétricas.
Blocos Logicos de Circuitos.
Minimizagdo de Fungdes e Blocos Logicos.
Circuitos Integrados Digitais Dedicados.
Projeto Pratico de um Circuito Integrado.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introducao
1.1. Visdo geral da tecnologia de circuitos integrados
1.2. Processo de fabricacio CMOS
2. Circuitos combinacionais
2.1. Inversor CMOS
2.2. Portas logicas
2.3. Portas logicas complexas
3. Circuitos sequenciais
3.1. Latches e flip-flops
3.2. Registradores
3.3. Multivibradores
4. Simulacio de Circuitos
4.1. Simulagao elétrica
4.2.Simulagdo logica
4.3.Simulag@o de atraso (timing)
5. Layout
5.1. Regras de Projeto
5.2. Editor de Layout
53.LVS
5.4. Extragéo de Parasitas

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno a projetar circuitos integrados digitais de baixa complexidade

OBJETIVO ESPECIFICO

Entender como sao projetados circuitos integrados (VLSI),
> Diferentes estilos de projeto e tecnologias
> Niveis de abstracao e hierarquia
> Particionamento e arquitetura
Aprender a projetar Cls digitais
> Légica CMOS estatica
> Ldgica sequencial
Aprender a usar ferramentas de CAD para projeto de CI
> Simulagio elétrica

UFPR
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> Layout de CI

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos e mediante a realizagcdo de trabalhos praticos em sala de aula. Seréo
utilizados os seguintes recursos: quadro branco, projetor, computadores e programas especificos para o
projeto de circuitos integrados.

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Trabalhos praticos valendo 40% e projeto final valendo 60% da nota.

BIBLIOGRAFIA BASICA

J. Rabaey , A. Chandrakasan , B. Nikolic , “Digital Integrated Circuits: A Design Perspective” 2nd
Edition, Prentice Hall, ISBN 0131207644, January 2003.

Sung M Kang and Yusuf Leblebici, “CMOS Digital Integrated Circuits”, third edition, Mc Graw-
Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

V. A. Pedroni, "Eletronica Digital Moderna e VHDL", Elsevier, 2010, ISBN 978-85-352-3465-7.

Professor da Disciplina: Oscar da Costa Gouveia Filho

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR-
Orientada

Vélido a partir de Fev/2012
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Protec&o de Sistemas Elétricos | Cédigo: TE 131
Natureza: ( ) obrigatéria ( X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didéticas)
Introducdo a protecéo de sistemas elétricos;
Transformadores de corrente e potencial, fusiveis, disjuntores e para-raios;
Relés de protecao;
Protecéo de transformadores;
Protecéo de geradores;
Protecdo de motores;
Protecéo de sistemas de distribui¢éo;
Protecéo de linhas de transmisséo;
. Protecéo de barramentos;
10.Protecao de bancos de capacitores;
11.Teleprotecéo;

CoNOOA~AWNE
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PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Introducédo a protecdo de sistemas elétricos
1.1 Sistema Elétrico de Potencia
1.2 Definicdo de sistema de protecao
1.3 Objetivos do sistema de protecéo
1.4 Propriedades basicas de um sistema de protecao
1.5 Niveis de atuacéao
1.6 Principais elementos
1.7 Anédlise generalizada da protecéo
1.8 Demais caracteristicas da protecéao
1.9 Zonas de protecéao
1.10 Curto-circuitos

2. Transformadores de corrente e potencial, fusiveis, disjuntores e para-raios
2.1 Transformadores de Medicéo
2.2 Transformadores de Potencial Eletromagnéticos
2.3 Transformadores de Potencial
2.4 Transformadores de Corrente
2.5 Novos Transformadores de medida
2.6 Disjuntores;
2.7 Chave fusivel/elo fusivel
2.8 Para-raios

3. Relés de Protecéo
3.1 Principios de operacéo de relés de protecéo
3.2 Tipos construtivos de relés de protecéo
3.3 Relés de sobrecorrente
3.4 Relé diferencial de corrente
3.5 Relé direcional
3.6 Relé de distancia
3.7 Relé de sobretenséo
3.8 Relé de subtenséo
3.9 Relé de frequéncia
3.10 Relé térmico
3.11 Relé auxiliar de bloqueio

4. Protecao de transformadores
4.1 Condi¢des que levam um transformador a sofrer danos
4.2 Correntes de excitacdo e de inrush
4.3 Esquemas de protecéo de transformadores de potencia
4.4 Barreira corta fogo

5. Protecéo de geradores
5.1 Tipos de defeitos
5.2 Tipos de protecéo
5.3 Protecdo de usinas termoelétricas
5.4 Geracao distribuida
5.5 Ajustes recomendados

6. Protecdo de motores
6.1 Protecdo de Partida/Travamento
6.2 Protecéo de Curto-circuito
6.3 Protecéo de Falta a Terra
6.4 Protecdo de Sequéncia Negativa
6.5 Faltas nos Enrolamentos do Rotor
6.6 Deteccéo de Temperatura RTD
6.7 Falhas em Mancais
6.8 Protecdo de Subtenséo
6.9 Protecao de Perda de Carga

7. Protecdo de sistemas de distribuicdo

UFPR
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7.1 Protecdo com chaves fusiveis
7.2 protecdo com disjuntores
7;3 protecdo com religadores

8. Protegéo de linhas de transmisséo
8.1 Protecdo de sobrecorrente
8.2 Protecdo direcional de sobrecorrente
8.3 Protecao de distancia
8.4 Protecdao diferencial de linha
8.5 Falha de disjuntor
8.6 Protecdo de sobretenséo

9. Protecéo de barramentos
9.1 Protecéo diferencial de barramento
9.2 Estudo da protecéo diferencial de barramento

10. Protecdo de bancos de capacitores
10.1 Protecédo contra sub e sobretenséo
10.2 protecdo contra sobrecorrentes
10.3 Protecdo contra sobrecorrentes transitérias de energizacdo

11. Teleprotecéo
11.1 Comandos de teleprotecéo
11.2 Transferencia de abertura
11.3 Requisitos de desempenho
11.4 Meios de transmissao, interferéncia e ruido
11.5 Formas de sinal de comunicacédo da protecéo

OBJETIVO GERAL
A disciplina de protecéo de sistema elétrica tem como objetivo geral, apresentar ao aluno
0s principais equipamentos e técnicas empregadas para a protecao de sistemas
elétricos de potencia.

OBJETIVO ESPECIFICO

Ter contato em campo com 0s principais equipamentos de um esquema de protecdo bem
como as diversas tecnologias associadas

Compreender os aspectos ligados a coordenacdo e seletividade dos esquemas de
protecéo

Dimensionar equipamentos de protecao como TC, TP, disjuntores e fusiveis

Analisar projetos simples e propor solugcbes para a protecdo dos principais
equipamentos de um sistema elétrico de potencia

Propor ajustes para os diversos tipos de protecéo

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico ligado ao tema.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os contelddos curriculares teéricos. Também séo previstas visitas técnicas
a fabricantes de equipamentos e subestacdes elétricas

Serdo utilizados o0s seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas
de aula.

UFPR
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FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas avaliacbes durante o semestre, com valor de 100 pontos e
trabalho técnico com valor de 30 pontos.

Avaliacéao:
Nota 1: 1 prova valor 100
Nota 2: 1 prova valor 100
Nota 3: 1 trabalho pratico valor 30
Prova Final

Critérios para Aprovacao

N+ N se MF > 70e n° faltas < 8 = Aprovado
(%)*0,74- N,( se40< MF < 70en° faltas< 8 = Final
se MF < 40= Reprovado

Em qualquer situagdo o aluno que tiver um n° de faltas > 8 estara reprovado

O Exame Final versara sobre todo o contetdo

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

FILHO, J. M., “Protecao de Sistemas Elétricos de Potencia”, 12 Edi¢do, LTC, Rio de
Janeiro, 2011.

KINDERMANN, G., “Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia”, Vol. 1,2 e 3, UFSC-
EEL-LabPlan, 22 Edi¢do, Florianépolis-SC, 2005.

ARAUJO, C. A. S., SOUZA, F. C., CANDIDO, J. R. R., DIAS, M. P., “Protegdo de Sistemas
Elétricos”, Ligth / Editora Interciéncia, Rio de Janeiro-RJ, 2002.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TiTULOS)

RUSH, P. Protecédo e Automacéo de Redes, Conceitos e Aplica¢gdes. Ed. Blusher. Sédo
Paulo, 2009.

CAMINHA, A. C., “Introducao a Protecdo de Sistemas Elétricos”, Edgard Bliicher Ltda, 82
reimpresséo, Sdo Paulo-SP, 2000.

Professor da Disciplina: Mateus Duarte Teixeira

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Validade: Semestre 2/2017

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -

Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Cédigo: TE 133
Sistemas de Controle Aplicados a Geragao e Transmissao de Energia
Natureza: () obrigatéria (x ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Modular Total: 60
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

1. Introducgdo 2. Analise do Titulo da Disciplina 3. Sistema de Excitagado. 4. Sistemas de
Controle de Velocidade. 5. Sistemas Flexiveis de Transmissado de Energia Elétrica em Corrente
Alternada FACTS.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugéo; Estudo do fluxo de poténcia em sistemas de transmissao; estudo do gerador de
energia elétrica; o controle de tensao na geragéao e respectivo sistema elétrico; o sistema de
excitacdo, componentes, funcionamento e modelagem; o controle da velocidade angular de
geradores; o regulador de velocidade, seus componentes, seu funcionamento e modelagem; o
controle primario da frequéncia em sistemas elétricos; o que sdo FACTS; a necessidade de
FACTS em sistemas elétricos; os seus componentes, funcionamento e modelagem.

OBJETIVO GERAL

Apresentar um conhecimento minimo necessario, com forte conotagao de aplicagao, para que o
aluno tenha condi¢cbes de comecar a sua carreira onde haja contato, operacao, projeto,
fabricacdo ou manutencao de controladores de velocidade em geradores de energia elétrica,
controladores de tensdo em geradores de energia elétrica e FACTS.

OBJETIVO ESPECIFICO

Provocar no aluno interesse e seguranca no tratamento dos assuntos definidos no ementario.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina seréd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os
conceitos tedricos e principios dos assuntos definidos no ementario.

Documento valido a partir de 01 de janeiro de 2017

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGCAO
1) Duas provas escritas

2) Exercicios extra-classe
3) Exame final

Datas Importantes:

Duas Provas Escritas

Exercicio extra-classe: Fluxo continuo.

Exame Final: Dia e horario da disciplina, adaptado ao periodo de Exames Finais definido no
correspondente Calendario Escolar.

Segunda Chamada: Ultimo dia letivo. (assunto: todo contetdo do semestre; autorizagdo para
fazer a prova mediante apresentagdo de documento legal comprobatério de auséncia).

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Prabha Kundur, Power System StabilityControl
e Olle I. Elgerd , Introducéo a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica
e Manuais de Fabricantes de Equipamentos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Artigos técnicos editados em Institutos e Centros de Pesquisa.

CONSIDERAGOES GERAIS

e Havera chamada no inicio da primeira aula e no final da ultima aula em cada dia de
aula.

e Serao aplicados exercicios extra-classe (EEC).

e A corregado de cada um dos exercicios extra-classe considerara, em um mesmo nivel,
Forma e Conteudo.

e A divulgacdo das notas sera feita pela Secretaria do Departamento de Engenharia
Elétrica.

e Nao utilizar telefone celular durante as aulas.

e Segunda chamada de provas vide data acima.

e A disciplina ndo é simples. Possui uma forte dose de conceitos matematicos e
adaptagdo a sua forma de pensar. Durante as aulas o professor vai enfocar esses
aspectos. Por essas razdes, a disciplina exige estudo e reflexdo apos as aulas em sala.

. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Critério e escolha do aluno

Professor da Disciplina: José Roberto Pinto da Silva, Doutor.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

UFPR
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Documento valido a partir de 01 de janeiro de 2017
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Sistemas de controle aplicados a geracdo e a transmissdo | Codigo: TE133
de energia elétrica

Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular( )

Pré-requisito: Ndo ha Co-requisito: Ndo ha

Modalidade: ( X ) Presencial ( )EaD ( )20%EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas/aula
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas/aula

EMENTA (Unidades Didaticas)

Conceitos fisicos em estabilidade. Modelagem dinamica de um sistema elétrico de poténcia. Estudos de
estabilidade a pequenas perturbacdes. Projeto e sintonia de estabilizadores de sistemas de poténcia.
Controle de frequéncia. Dispositivos FACTS.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Revisdo de conceitos fisicos em estabilidade (1.1 Introdugdo; 1.2 Modelos dinamicos e
representacdo matematica; 1.3 Espaco de estados e sistemas de equa¢6es diferenciaisde primeira
ordem; 1.4 Pontos de equilibrio; 1.5 Defini¢édo de estabilidade)

2. Modelagem dindmica de um sistema elétrico de poténcia (2.1 Modelagem do gerador sincrono;
2.2 Modelagem do regulador de tens&o; 2.3 Modelagem da turbina e do regulador de velocidade; 2.4
Modelagem darede de transmisséo e das cargas; 2.5 Modelagem matematica de um sistema de uma
magquina contra o barramento infinito; 2.6 Modelagem matematica de sistemas multimaquinas)

3. Estudos de estabilidade a pequenas perturbagdes (3.1 Calculo de pontos de equilibrio do modelo
dindmico de sistema de poténcia; 3.2 Técnicas de lineariza¢édo; 3.3 Analise da respostado sistema a
pequenas perturbacdes; 3.4 Efeito do controle de excitagdo sobre a estabilidade)

4. Projeto e sintonia de estabilizadores de sistemas de poténcia (4.1 Sinais estabilizantes; 4.2
Projeto e sintonia de estabilizadores: abordagem classica; 4.3 Projeto e sintonia de estabilizadores:
abordagem moderna; 4.4 Problemas associados ao controle projetado; 4.5 Propostas para a
implementacgéo de controladores robustos)

5. Controle de frequéncia. Controle primario e secundario de velocidade.

Dispositivos FACTS.

o

OBJETIVO GERAL
O aluno devera sercapaz de avaliar a estabilidade dindmica de um sistema elétrico de poténcia e realizar
o projeto de estabilizadores para o amortecimento de oscilacdes eletromecanicas em sistemas de
poténcia, tanto sob a abordagem classica, como a abordagem moderna de controle.
OBJETIVO ESPECIFICO

Analisar as caracteristicas dos modos de oscilagédo eletromecanicos de um sistema elétrico de poténcia e
propdér medidas de controle que possam melhorar o desempenho dindmico de tal sistema.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Exemplo: A disciplina sera desenwlvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serédo
apresentados os conteldos curriculares teéricos. Serdo utilizados o0s seguintes recursos:
quadro de giz, notebook e projetor multimidia.

Valido para o0 2° semestre de 2018 (ago/18 a dez/18)

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina seréa feita através de uma prova (50% da nota final) e um trabalho final (50%). O
exame final consiste narealizagdo de uma prova escrita.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

KUNDUR, P. Power system stability and control. New York: McGraw-Hill, 1994.

ROGERS, G. J. Power system oscillations. Norwell, MA: Kluwer, 2000.

RAMOS, R. A; ALBERTO, L. F. C.; BRETAS, N. G. Modelagem de maquinas sincronas aplicada ao
estudo de estabilidade de sistemas elétricos de poténcia. Publicacdo EESC, S&o Carlos, SP, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

BRETAS, N. G., e ALBERTO, L. F. C. Estabilidade transitéria em sistemas eletroenergéticos. Sédo
Carlos: EESC/USP, 2000.
ANDERSON, P. M., e FOUAD, A. A. Power system control and stability. John Wiley & Sons, 1993.

Professor da Disciplina: Prof. Rbman Kuiava

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD-Padrao LB - Laboratério CP - Campo ES-Estagio OR -

Orientada

Vélido para o 2° semestre de 2018 (ago/18 a dez/18)

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

TE 135
Disciplina: Sistema de Protecdo Contra Disturbios Elétricos | | Cédigo: TE 135
Natureza: (.. ) obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Recomendado eletro magnetismo Co-requisito: Redes externas TE098

Modalidade: (X)Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 03 LB:01 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Fontes Perturbadoras

Efeitos da corrente elétrica no corpo humano
Medidas e corregdes de potenciais
Resisténcia de Terra

Impedéancia de Terra

Resistividade do solo — p

Dimensionamento do sistema de aterramento

© N o gk wDdhd =

Materiais bimetalicos aplicaveis a sistemas de aterramento
9. Potencial de Hidrogénio
10. Projeto PROTEL (ANATEL)

11. Laboratdrio medidas de resistividade do solo, resisténcia de terra, potenciais, material.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Apresentagao da disciplina. Conceitos fundamentais: de protecao elétrica, aterramento com diversos tipos
de material (cobre, aluminio, bi metalico), a constituicdo da resistividade do solo (formagédo do solo,
camadas e estratificagdo). Sistemas de terra vertical e horizontal.

Projetos e andlise com relatérios avaliativos.

OBJETIVO GERAL
Conhecer os principios de uma protecao elétrica no tocante a vida e equipamentos.
Executar e analisar projetos de protecao elétrica. Num contexto geral de protegéo.

OBJETIVO ESPECIFICO
Com os conhecimentos adquiridos, possibilitar ao aluno o estudo e desenvolvimento de projetos de
protecgao elétrica e aterramento com equalizagéo de potencial.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas, exercicios em sala de aula do conteudo
curricular previsto pelo programa de ensino, bem como através de aulas de exercicios aplicativos de
projetos. Aulas de laboratério em campo, com medidas de resistividade e de aterramento. Medidas de
campos elétrico magnético estranho ao sistema analisado.

Valido desde 2002

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

* sistema de aprovacgao (2 provas - peso 6 e participagdo em laboratério e relatérios-peso 4)

BIBLIOGRAFIA BASICA

Apostila fornecida em meio eletrénico

¢ Aterramento eletrico / Geraldo Kindermann, Jorge Mario Campagnolo.

e Principios de Telecomunicagées/Jair Candido de Melo/ed. McGraw-Hill

¢ AGUIRRE, L. A. Introdugéo a identificagao de sistemas: técnicas lineares e nao-lineares
aplicadas a sistemas reais, Editora da UFMG

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Normas ANATEL

NBR 5419/2015
NBR 5410/2004
NBR 7117

NBR 13534

Professor da Disciplina: Tibiriga Kriiger Moreira

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE:
PD- Padrao LB - Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR - Orientada

Valido desde 2002

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Transmissé@o de Energia Elétrica | Cddigo: TE140
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito:

Modalidade: ( X)Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 aulas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Apresentagao de conceitos de sistemas elétricos de poténcia; apresentagéo dos conceitos, modelos e
parametros que caracterizam os sistemas de transmiss&o de energia elétrica; e realizagdo de calculos
para obtengéo das variaveis elétricas de sistemas de transmisséo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Introdugéao

Caracteristicas fisicas de LTs

Teoria de transmiss&o de energia elétrica

Calculo pratico de LTs

Operagédo de LTs

Indutancia, reatancia indutiva das LTs

Capacitancias, reatancias e susceptancias capacitivas de LTs
Resisténcias de LTs

Equacionamento técnico-econémico da transmisséo de energia elétrica

= O 0 N o O o W N -

0 Projeto de linhas aéreas de transmisséo de energia elétrica

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de realizar calculos para analise elétrica de sistemas de transmisséo.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de entender os conceitos, modelos e parametros que caracterizam os sistemas
de transmiss&o de energia elétrica;

O aluno devera ser capaz de realizar céalculos para obtencao das variaveis elétricas de sistemas de
transmisséo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados quadro, computador, softwares e projetor multimidia,

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Duas (2) provas tedricas de calculos elétricos basicos (valendo 50% da Nota Final cada).

A primeira avaliagdo contemplara os itens 1 ao 5.
A segunda avaliagcao contemplara os itens 6 ao 10.

O exame abarcara todo o contelido ministrado.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[11 FUCHS, R. D. Transmissao de Energia Elétrica, vol. 1. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1977.

[2] FUCHS, R. D. Transmissao de Energia Elétrica, vol. 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1977.

[3] OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO. Procedimentos de Rede. Rio de Janeiro: ONS,

200X.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

[4] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5422: Projeto de Linhas Aéreas de
Transmisséo de Energia Elétrica. Rio de Janeiro: ABNT, 1985.

[5] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5460: Sistemas Elétricos de Poténcia.
Rio de Janeiro: ABNT, 1992.

Professor da Disciplina: Alexandre Rasi Aoki
Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco
Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de 01/01/2012.

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Economia para Engenharia | Codigo: TE142
Natureza: () obrigatéria ( X) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02

EMENTA (Unidades Didaticas)

Estudo do valor do dinheiro do tempo aplicado a casos de engenharia, abrangendo conceitos
de juros, sistemas de amortizagéo, inflacao, técnicas de andlise de investimentos, métodos de
depreciacéo, avaliacdo de custos e analises em condi¢des de riscos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

I) Matematica Financeira
I1) Analise de Alternativas de Investimentos
111) Avaliacdo de Projetos e neg6cios
1V) Avaliacio de Investimentos em situacéo de incerteza
V) Risco em Analise de Investimentos
VI) Opcgdes Reais
VII) WACC - Custo de Capital

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de entender os conceitos relacionadas a engenharia econémica, obtendo
uma base soélida para tomada de decisédo na avaliacdo e selecdo de projetos de investimentos,
considerando todo o ambiente de incertezas que cerca este tipo de andlise e sua aplicacdo a
Engenharia Elétrica.

OBJETIVO ESPECIFICO
O estudante devera ser capaz de: a) Determinar o valor do dinheiro do tempo para fluxos de caixas
regulares e irregulares; b) Determinar os valores das parcelas e dos juros para os diferentes sistemas de
empréstimos; c) Determinar o valor do dinheiro no tempo em ambiente com inflagdo; d) Avaliar e
Selecionar Projetos de Investimentos; e) Calcular os valores de depreciacdo em diferentes sistemas; f)
Avaliar os custos e o ponto de equilibrio de produtos a serem fabricados; g) Avaliar a avaliacdo de
investimentos sob condi¢des de riscos e incertezas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteudos curriculares teéricos complementadas com exercicios, seminarios e
trabalhos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, laboratério de informatica
com planilha eletrénica (EXCEL).

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Os alunos serdo avaliados através da realizacdo de duas (02) provas escritas (Np1 € Np2), € uma nota
média aritmética (Nmed) resultante de trabalhos computacionais, seminarios, resolugdo de exercicios, etc.
Media final antes da prova final (MAPF) = é composta pela média ponderada das 3 notas: Np1, Np2, e Nmed:
MAPF=0,7*[( Np1 + Np2, )/2]+0,3* Nmed.

MAPF < 4,0 ---> Reprovado
4,0 <MAPF < 7,0 ---> Exame Final
MAPF > 7,0 ---> Aprovado

Media final (MF) para os alunos que precisam ir ao Exame Final:
MF= (MAPF+Nota_Exame_Final)/2

MF < 5,0 ---> Reprovado
MF > 5,0 ---> Aprovado

Provas:

la Prova

2da Prova

Segunda Chamada (Todo o contetido da disciplina)
Exame Final (Todo o contetdo da disciplina)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
BLANK, Leland T.; TARQUIN, Anthony J. Engenharia econémica. Sao Paulo: MacGraw Hill, 2008.
CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Analise de investimentos: matematica
financeira, engenharia econémica, tomada de decisado, estratégia empresarial. 11. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

NEWNAN, Donald G.; LAVELLE, Jerome P. Fundamentos de engenharia econdmica. Séo Paulo: LTC,
2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
ASSAF NETO, Alexandre. Matematica financeira e suas aplicagdes. 11. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.

EHRLICH, Pierre Jacques; MORAES, Edmilson Alves de. Engenharia econémica: avaliacéo e selecéo de
projetos de investimento. 6. ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Clodomiro Unsihuay-Vila

Assinatura:

Chefe de Departamento:
Assinatura:

Valido a partir de 01/08/2010

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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ANOS DE ORGULHD -

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos de Radio Frequéncia Cédigo: TE143
Natureza:
( x ) Obrigatoria (x)Semestral () Anual ( ) Modular Valida a partir de 2013
() Optativa
Pré-requisito: | Co-requisito: | Modalidade: ( x ) Presencial () Totalmente EaD  ( )...... % EaD*
» Estagio de
Pratica
CH Total: 60 Padrao (PD): Laboratério (LB): . Orientada (OR): » Formacgao
Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 Especifica .
CH semanal: 04 | 60 0 0 Pedagdgica
(PE): 0
(EFP):

EMENTA (Unidade Didatica)

1. Andlise de Linhas de Transmissao. 2. Carta de Smith. 3. Redes de varias portas 4. Componentes ativos para
Radio-Freqiiéncia 5. Redes de Casamento de Impedéncias e Polarizagdo 6. Amplificadores de Radio-
Freqiiéncia 7. Osciladores e Conversores de Freqiiéncia

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Andlise de Linhas de Transmissao. Equagdes da linha de transmissao, parametros usuais, tipos de linhas
planares e nao planares, substratos, conectores, linhas acopladas. 2. Carta de Smith. Coeficiente de reflexao,
circulos de resisténcia e reatancia constantes, impedancia, admitancia. 3. Redes de varias portas Definicao
de porta, matrizes de impedancia, admitancia e espalhamento, calculo e propriedades da matriz de
espalhamento. Filtros, atenuadores, divisores de poténcia, acopladores direcionais e circuladores. 4.
Componentes ativos para Radio-Freqiiéncia Transistores bipolares e de efeito de campo, modelos para radio
frequéncia. 5. Redes de Casamento de Impedancias e Polarizagdao Objetivos do casamento de impedancia,
sec¢Oes de transformacédo de impedancia, projeto usando a Carta de Smith. 6. Amplificadores de Radio-
Freqiiéncia Polarizagao de transistores, fator de estabilidade, maximo ganho disponivel e maximo ganho
estavel, estabilidade, casamento conjugado, figura de ruido, saturacao, intermodulacao e amplificadores de
poténcia. 7. Osciladores e Conversores de Freqiiéncia Tipos e técnicas de projeto de osciladores de radio
frequéncia, estabilizagdo da frequéncia de oscilagao, ruido de fase. Tipos e técnicas de projeto de
misturadores.

OBJETIVO GERAL

Apresentar as dificuldades que surgem em circuitos eletronicos de alta frequéncia e as técnicas existentes
para supera-las. Apresentar os termos técnicos usados na caracterizagdo dos dispositivos de radio
frequéncia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteddos curriculares teéricos e através de atividades praticas de projeto usando ferramentas
computacionais. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook, projetor multimidia e os
softwares Smith-Chart e QUCS e catalogos de fabricantes de materiais e dispositivos, disponiveis na internet.
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FORMAS DE AVALIACAO

Realizagdao de uma prova escrita durante o semestre valendo 40 pontos, cujo assunto engloba os itens de 1 a
6, realizacao de 10 exercicios praticos em classe ou extra-classe valendo 1 ponto cada exercicio e execugao
do projeto e simulagdao de um amplificador, valendo 25 pontos as etapas do projeto a serem apresentadas ao
longo do semestre e 25 pontos a apresentagao dos resultados finais. A média semestral sera dada pelo
somatorio dos pontos. A execugio do projeto pode sera individual.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)
LUDWIG,R. & BRETCHKO,P.; RF Circuit Design - Theory and Applications, Ed. Prentice Hall, 2005.
BAHL,l. & BHARTIA,P.; Microwave Solid State Circuit Design, Ed. John Willey & Sons, 1988.

COLLIN,R.E.; Foundations for Microwave Engineering, Ed. McGraw-Hill,1966.

Professor da Disciplina: Wilson Arnaldo Artuzi Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento de Engenharia Elétrica: Edson José Pacheco

Assinatura:
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Eletricidade Aplicada | Cdédigo: TE144
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 horas
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Carga e matéria. Carga elétrica, Condutores e isolantes, Conservagao de carga. Unidades de medida.
Tensao, corrente, poténcia, Medidores de poténcia. Corrente alternada e corrente continua. Circuitos
monofasicos e trifasicos. Projeto de instalagdes elétricas. Protegéo elétrica SPDA. Luminotécnica.
Instalacao de motores elétricos. Racionalizacdo de energia.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Apresentagao e conceitos fundamentais de eletricidade.
Associagao de resistores e Leis de Kirchhoff.
Resolugéo de circuitos elétricos em corrente continua e poténcia em corrente continua.
Conceitos de corrente alternada.
Indutancia, capacitancia e poténcia em corrente alternada.
Corregéo do fator de poténcia.
Sistemas elétricos de poténcia, medicéo e tarifagdo de energia.
Introdugé@o as instalagdes elétricas de baixa tensao.
Dimensionamento de condutores.
10. Dimensionamento de dispositivos de protegao.
11. Aterramento (SPDA).
12. Luminoténica e Instalagdo de motores elétricos.
13. Eficiéncia Energética e Uso racional de energia.

OCxNoOr®N=

OBJETIVO GERAL
O aluno sera capaz de entender os conceitos basicos de eletricidade, em especial, aqueles relacionados
com instalagbes elétricas de baixa tensao.

OBJETIVO ESPECIFICO
Realizar calculos basicos de dimensionamento de condutores e dispositivos de prote¢ao parainstalagbes
elétricas de baixa tenséo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos incluindo material ilustrativo dos equipamentos elétricos envolvidos. Serédo
utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook, projetor multimidia e softwares especificos.
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Duas (2) provas tedricas de calculos elétricos basicos (valendo 50% da Nota Final cada).

A primeira avaliagdo contemplara os itens 1 ao 6.
A segunda avaliagao contemplara os itens 7 ao 13.

O exame abarcara todo o contelido ministrado.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] IRWIN, J.D. Andlise Basica de Circuitos Para Engenharia, 10? Edi¢ao. LTC, 2013. 700 p.
[2] CREDER, H. Instalag6es Elétricas, 15° Edi¢do. LTC, 2013. 440 p.
[3] BOYLESTAD, R.L. Introdugao A Analise de Circuitos, 122 Edigao. Pearson, 2011. 976 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

[4] GOMES, A.A.A. Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao - Canaliza¢6es Elétricas, 22 Edigao.
Publindustria, 2015. 151 p.

[5] ALEXANDER, C.K.; SADIKU, M.N.O. Fundamentos de Circuitos Elétricos, 52 Edigao. Mc Graw
Hill, 2013. 896 p.

Professor da Disciplina: Alexandre Rasi Aoki

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de 01/01/2009.
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletricidade Aplicada | Codigo: TE144
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02

EMENTA (Unidades Didaticas)

Carga e matéria. Condutores e isolantes. Unidades de medida. Corrente alternada e corrente continua.
Circuitos monofasicos e trifasicos. Projeto de instalacdes elétricas. Protegao elétrica SPDA.
Luminotécnica. Instalacdo de motores elétricos. Racionalizagdo de energia.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

. Carga e matéria. Carga elétrica, Condutores e isolantes, Conservacéo de carga.
. Unidades de medida. Tens&o, corrente, poténcia, Medidores de poténcia.

. Corrente continua e corrente alternada.

. Circuitos monofasicos e trifasicos.

. Projeto de instalagcbes elétricas.

. Protecéo elétrica SPDA.

. Luminotécnica.

8. Instalac&@o de motores elétricos.

9. Racionalizacdo de energia.

~N~No oh~hWwWNBE

OBJETIVO GERAL

* Apresentar nogdes e conceitos béasicos de eletricidade, sistemas de energia elétricae
aplicacdes basicas de eletrotécnica em instalagdes elétricas prediais.

OBJETIVO ESPECIFICO

Introduzir aos alunos os conceitos de corrente e tensdo aplicados nos principais dispositivos elétricos.
Desenvolver nos alunos a capacidade interpretar circuitos elétricos CC e CA simples. Conhecer os
componentes de uma instalagdo elétrica interna a uma edificacdo, suas caracteristicas construtivas e
operacionais, bem como aspectos de prote¢do das instalacdes e de seus usuarios de acordo com o
programa estabelecido.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos complementadas com exercicios, semindrios e trabalhos. Seréo utilizados
0s seguintes recursos: mediante aulas expositivas, utilizando computador e projetor multimidia, quadro branco,
laboratério de informatica com planilha eletrénica (EXCEL).
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Os alunos serdo avaliados através da realizagdo de duas (02) provas escritas (Np1 € Np2).
Media final antes da prova final (MAPF) = é composta pela média ponderada das 3 notas: Np1, Np2, e Nmed:
MAPF= ( Np1 + Npz,)/2.

MAPF < 4,0 ---> Reprovado
4,0 <MAPF < 7,0 ---> Exame Final
MAPF > 7,0 ---> Aprovado

Media final (MF) para os alunos que precisam ir ao Exame Final:
MF= (MAPF+Nota_Exame_Final)/2

MF < 5,0 ---> Reprovado
MF > 5,0 ---> Aprovado

Provas:

la Prova

2da Prova

Segunda Chamada (Todo o contetido da disciplina)

Exame Final (Todo o contetdo da disciplina)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

COTRIN. Ademaro A. M. B. Instala¢des Elétricas. 52 edicdo. Sdo Paulo: Editora Pearson Education
do Brasil. 2014.

CREDER, Hélio. Instala¢cBes Elétricas. 132 edi¢do. Rio de Janeiro: Editora LTC. 1995.

FILHO. Domingos Leite Lima. Projeto de Instalag6es Elétricas Prediais. Editora Erica
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

NBR 5410. Instala¢des Elétricas em baixa tenséo.

Norma COPEL. Fornecimento em tenséo secundaria de distribui¢éo.

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Clodomiro Unsihuay-Vila

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 01/02/2017

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletricidade Aplicada | Codigo: TE144
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual ( ) Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial (()EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h.
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 30 LB: 00 CP: 00 ES: 00 OR: 00
C.H. Semanal: 2 h.

EMENTA (Unidades Didaticas)
. Carga e matéria. Carga elétrica, Condutores e isolantes, Conservacéo de carga.
. Unidades de medida. Tensao, corrente, poténcia, Medidores de poténcia
. Corrente alternada e corrente continua
. Circuitos monofésicos e trifasicos
. Projeto de instalagdes elétricas
. Protecéo elétrica SPDA
. Luminotécnica
. Instalagdo de motores elétricos
. Racionalizacédo de energia

O©CO~NOOTD,WNPE

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Apresentacdo da disciplina. Conceitos fundamentais: tensdo, corrente, resisténcia. Lei de Ohm.
Associagfes — Leis de Kirchhoff (nds e malhas). Poténcia em corrente continua. Exercicios. Circuitos em
corrente alternada: frequéncia, tensao, corrente. Valor eficaz. Indutancia, Capacitancia e Poténcia em
corrente alternada. Correcdo do fator de poténcia. Cadeia de geragdo e transmissdo de eletricidade.
Medicao e tarifacdo. Tipos de consumidores. Instalages Elétricas. Norma NBR 5410. Elementos basicos
de uma instalacdo elétrica de baixa poténcia. Dimensionamento de cabos. Dimensionamento de
disjuntores. Aterramento. Equipotencializa¢éo. NR-10.

OBJETIVO GERAL

Conhecer os componentes de uma instalacdo elétrica a partir da entrada de energia e a rede de
distribuicdo interna a uma edificagdo, suas caracteristicas construtivas e operacionais, bem como
aspectos de protecéo das instalacdes e de seus usuarios de acordo com o programa estabelecido.

OBJETIVO ESPECIFICO

Com os conhecimentos adquiridos, possibilitar ao aluno o estudo e desenvolvimento de projetos de
instalacdes elétricas de redes de distribuicdo em baixa tenséo, bem como analisar projetos e acompanhar
a execucao dos mesmos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivas, exercicios em sala de aula do contetdo
curricular previsto pelo programa de ensino, bem como através de aulas praticas onde serdo
apresentados o funcionamento de motores elétricos, principios de geracdo de corrente elétrica e
dimensionamento de cabos e funcionamento de disjuntores.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Calendario das provas
e Primeira Prova: Avaliagdo individual escrita, sem consulta;
e Segunda Prova: Avaliagdo individual escrita, sem consulta;
e Exame Final: Avaliacdo de todo conteido apresentado.

Tipo de avaliacdo
e Duas avaliagdes individuais escritas, sem consulta.

Sistema de aprovagéo
e Anota final sera a média aritmética das notas obtidas nas duas avaliagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e CREDER, H. Instalagdes Elétricas, 152 Edigcdo. LTC, 2013. 440 p.
e IRWIN, J.D. Andlise Bésica de Circuitos Para Engenharia, 102 Edicdo. LTC, 2013. 700 p.
e Projeto de Instalacdes Elétricas Prediais - Domingos Leite Lima Filho - Editora Erica

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Instalacdes Elétricas - Ademaro A. M. Cotrin - Makron Books
FILHO, J. Mamede, Instalagdes Elétricas Industriais.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

NTC — Normas técnicas COPEL.

Professor da Disciplina: Dr. Sebastido Ribeiro Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de 01/ 02 / 2018.
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Introducéo a Circuitos Elétricos | Codigo: TE145
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Conceitos Bésicos, Circuitos Resistivos, Fontes dependentes, Métodos de Andlise de Circuitos, Teoremas
Bésicos dos Circuitos Elétricos, Indutancia e Capacitancia, Anélise de Circuitos RL e RC,. Circuito de 22
ordem.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1) Conceitos Basicos
1.1 Sistema de Unidades
1.2 Grandezas Elétricas (carga, corrente, tensao, poténcia, energia)

2) Elementos de Circuitos
2.1 Resistor
2.2 Fontes Ildeais e nédo ideais
2.3 Fontes Controladas

3) Circuitos Resistivos
3.1 Leis de Kirchhoff
3.2 Associagao de Resistores
3.3 Diviséo de Corrente e Tensdo
3.4 Associagdo de Fontes

4) Meétodos de Analise de Circuitos
4.1 Método dos No6s
4.2 Método das Malhas

5) Teoremas Bésicos dos Circuitos Elétricos
5.1 Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia
5.2 Linearidade e Principio da Superposicao
5.3 Teorema de Norton e Thevenin

6) Indutancia e Capacitancia
6.1 Indutor
6.2 Capacitor
6.3 Poténcia e energia armazenada
6.4 Associagdo de indutores e capacitores

7) Andlise de Circuitos RL e RC
7.1 Andlise de Circuito RL
7.2 Andlise de Circuito RC
7.3 Resposta Completa

8) Circuito de 22 ordem
8.1 Resolucgédo de equacdes diferenciais de 22 ordem
8.2 Circuitos RLC Série e Paralelo e outros circuitos de 22 ordem

OBJETIVO GERAL
Entendimento das teorias de circuitos elétricos

OBJETIVO ESPECIFICO
Saber analisar circuitos elétricos pela aplicagdo das técnicas apresentadas.

Valido no segundo semestre de 2012 e primeiro semestre de 2013
UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro. Resolugdo de exercicios.

FORMAS DE AVALIACAO

A nota final é composta pela média aritmética de duas provas sem consulta.

BIBLIOGRAFIA BASICA
“Analise de Circuitos em Engenharia”. Hayt e Kemmerly. Editora Mc Graw Hill.

“Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Charles K. Alexander & Matthew N. O. Sadiku. Bookman, 2003.
“Introducéo a Analise de Circuitos”. Boylestad. Editora PHB.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
”Fundamentos de Anadlise de Circuitos Elétricos”. Johnson, Hiburn e Johnson. Editora PHB.
“Teoria Basica de Circuitos”. Desoer. Editora Guanabara.

"Analise de Circuitos Elétricos”. W. Bolton. Editora Mc Graw Hill.

Professores da Disciplina: Thelma Piazza Fernandes e Bernardo Leite

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido no segundo semestre de 2012 e primeiro semestre de 2013
UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica



PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Introdug&o a Circuitos Elétricos | Cddigo: TE145
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral ( X)) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X)Presencial ( )EaD (_ )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos Basicos, Circuitos Resistivos, Fontes dependentes, Métodos de Analise de Circuitos, Teoremas
Basicos dos Circuitos Elétricos, Indutancia e Capacitancia, Analise de Circuitos RL e RC, Circuito de 22.
ordem.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Conceitos basicos em circuitos elétricos:
Elemento de circuito: simbolo e terminais;
Né, malha, bipolo e equagédo topoldgica;
Corrente e tenséo;
Equacéo caracteristica de bipolos: resistor, fontes independentes de tensao e corrente,
fontes dependentes (ou controladas);
Leis de Kirchhoff;
Analise de circuitos elétricos;
Solugéo de sistemas de equagdes algébricas e lineares: Eliminagdo de Gauss.
2. Métodos de equacionamento de circuitos elétricos:
Formulagéo basica;
Analise nodal: procedimento basico e suas limitagdes; conceito de super-no;
Método das Malhas: procedimento basico e suas limitagdes; conceito de super-malha.
3. Conceitos complementares e teoremas basicos:
Associagao série e paralela; divisor de tenséo e de corrente;
Poténcias absorvida e fornecida; conservagéo da energia;
Transferéncia maxima de poténcia;
Principio da superposigao;
Circuitos equivalentes de Thevenin e Norton.
4. Andlise de circuitos com elementos armazenadores de energia:
Capacitores e indutores: definicdo, equagao caracteristica e energia armazenada;
Equacéo diferencial ordinaria linear a coeficientes constantes: definicdo e técnica para
obtengéo da solugédo geral;
Andlise de circuitos RC e RL de primeira ordem.
Andlise de circuitos RLC de segunda ordem.

OBJETIVO GERAL
Analisar circuitos elétricos lineares em corrente continua. Obter a resposta ao degrau de circuitos elétricos

lineares de primeira e segunda ordens. ]
OBJETIVO ESPECIFICO
Conhecimento dos diferentes métodos de equacionamento e das teorias basicas de circuitos elétricos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas e resolugdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco.

FORMAS DE AVALIAGCAO
A avaliagao sera realizada através de duas provas escritas.
A média final (MF) sera calculada por:
MF=(P1+P2)/2 + Bbnus

Bonus: ao longo do semestre serdo propostos aos alunos exercicios para resolugdo em sala de aula. Os
exercicios serdo individuais e a resolugcéo sera sem consulta. Estdo programados 8 exercicios ao longo do
semestre. O comparecimento nos horarios de atendimento extra-classe e a resolugdo das atividades

UFPR
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aplicadas pelo monitor da disciplina poderao ser usados para substituir as 2 notas mais baixas obtidas nos
exercicios. Para o calculo final do bénus sera utilizada a média aritmética das 8 notas obtidos nos
exercicios. O valor maximo do bénus é de 2 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Fundamentos de Circuitos Elétricos. Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku. Porto Alegre: Bookman,
2003.

Introducéo a Analise de Circuitos. Robert L. Boylestad. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1998.

Analise de Circuitos em Engenharia. William H. Hayt, Jr., Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin. S&o Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Fundamentos de analise de circuitos elétricos. David E. Johnson, John L. Hilburn, Johnny R. Johnson. Rio
de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1994.
Circuitos elétricos. James W. Nilsson, Susan A. Riedel. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

Valido de 08/2014 até o momento
Professor da Disciplina: Prof. Eduardo Gongalves de Lima

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugédo 15/10-CEPE:

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Introdug&o a Circuitos Elétricos | Cddigo: TE145
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral ( X)) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X)Presencial ( )EaD (_ )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos Basicos, Circuitos Resistivos, Fontes dependentes, Métodos de Analise de Circuitos, Teoremas
Basicos dos Circuitos Elétricos, Indutancia e Capacitancia, Analise de Circuitos RL e RC, Circuito de 22.
ordem.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Conceitos Preliminares.
® Carga e corrente
® Tensdo, energia e poténcia
® Elementos passivos e ativos
® Analise de circuitos
2. Circuitos Resistivos.
® |eide Ohm
® |eis de Kirchhoff
® Resisténcias em série e divisdo de tenséo
® Resisténcias em paralelo e divisdo de corrente
3. Fontes dependentes ou controladas.
® Definigbes
® Circuitos com fontes dependentes
4. Meétodos de Analise.
Andlise nodal
Circuitos contendo fontes de tenséo
Circuitos contendo amplificadores operacionais
Analise de malhas
Circuitos contendo fontes de corrente
Dualidade
5. Teoremas de Rede.
® Circuitos lineares
® Superposigédo
® Teoremas de Thévenin e de Norton
® Maxima transferéncia de poténcia
6. Elementos armazenadores de energia.
Capacitores
Energia armazenada em capacitores
Capacitores em série e paralelo
Indutores
Energia armazenada em indutores
Indutores em série e paralelo
Regime permanente em corrente continua
7. Circuitos simplificados RC e RL.
Equacdes diferenciais ordinarias lineares a coeficientes constantes: o problema do valor
inicial e sua solugdo no dominio do tempo
Circuitos RC sem fontes
Constantes de tempo
Circuitos RL sem fontes
Resposta a uma fungéo de excitagdo constante
Resposta a uma fungéo de excitagdo degrau
8. Circuitos de Segunda ordem.
® Equacdes diferenciais de segunda ordem
® Resposta natural e forgada de circuitos RLC série e paralelo
® Ressonancia nos circuitos RLC

OBJETIVO GERAL
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Analisar circuitos elétricos lineares em corrente continua. Obter a resposta ao degrau de circuitos elétricos
lineares de primeira e segunda ordens.

OBJETIVO ESPECIFICO
Conhecimento dos diferentes métodos de equacionamento e das teorias basicas de circuitos elétricos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas e resolugcdo de exercicios em sala de aula. Serédo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Fundamentos de Circuitos Elétricos. Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku. Porto Alegre: Bookman,
2003.

Introdugéo a Analise de Circuitos. Robert L. Boylestad. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1998.

Analise de Circuitos em Engenharia. William H. Hayt, Jr., Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin. S&o Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Fundamentos de andlise de circuitos elétricos. David E. Johnson, John L. Hilburn, Johnny R. Johnson. Rio
de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1994.
Circuitos elétricos. James W. Nilsson, Susan A. Riedel. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

Valido de 03/2010 até 07/2010
Professor da Disciplina: Prof. Eduardo Gongalves de Lima

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Introducéo a Circuitos Elétricos | Codigo: TE145
Natureza: ( x ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (V )Presencial ( )EaD ( ) 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
PD:60 h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos preliminares sobre circuitos resistivos, fontes dependentes e independentes, métodos de
andlise, teorema de rede, elementos armazenadores de energia, circuitos simplificados RC, RL e RLC.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
. Conceitos Basicos
1.1 Sistema de Unidades
1.2 Grandezas Elétricas (carga, corrente, tensao, poténcia, energia)
. Elementos de Circuitos
2.1 Resistor
2.2 Fontes Ideais e ndo ideais
2.3 Fontes Controladas
. Circuitos Resistivos
3.1 Leis de Kirchhoff
3.2 Associacdo de Resistores
3.3 Divisdo de Corrente e Tenséo
3.4 Associagdo de Fontes
4. Métodos de Analise de Circuitos
4.1 Método dos No6s
4.2 Método das Malhas
. Teoremas Basicos dos Circuitos Elétricos
5.2 Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia
5.3 Linearidade e Principio da Superposicéo
5.4 Teorema de Norton e Thevenin
6. Indutancia e Capacitancia
6.1 Campo magnético
6.2 Indutor
6.3 Capacitor
6.4 Poténcia e energia armazenada
6.5 Associacgdo de Indutancia e Capacitancia
7. Andlise de Circuitos RL e RC
7.1 Analise de Circuito RL
7.2 Analise de Circuito RC
7.3 Resposta Completa
. Circuito de 2° ordem
8.1 Resolucdo de equacdes diferenciais de 2° ordem
8.2 Circuitos RLC Série e Paralelo e outros circuitos de 2° ordem
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OBJETIVO GERAL
Entendimento das teorias de circuitos elétricos
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas complementadas com experiéncias praticas da disciplina Laboratorio de
Engenharia Elétrica I.

FORMAS DE AVALIAGCAO
Avaliacao:
A nota final é composta pela média aritmética de duas notas.

As provas serdo realizadas sem consulta.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1.“Analise de Circuitos em Engenharia”. Hayt e Kemmerly. Editora Mc Graw Hill.
2.“Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Charles K. Alexander & Matthew N. O. Sadiku.
Bookman, 2003.

3.“Introducdo a Analise de Circuitos”. Boylestad. Editora PHB.

4.”’Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos”. Johnson, Hiburn e Johnson. Editora PHB.
5.“Introdu¢do a Analise de Circuitos”. Boylestad. Editora PHB.

6.“Teoria Basica de Circuitos”. Desoer. Editora Guanabara.

7.” Analise de Circuitos Elétricos”. W. Bolton. Editora Mc Graw Hill.

Valido a partir de 01.01.2010.
Professor da Disciplina TE 145 A : Thelma S. P. Fernandes

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Introducéo a Circuitos Elétricos | Codigo: TE145
Natureza: (_x ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (V ) Presencial () EaD (_ ) 20% EabD

C.H. Semestral Total: 60 horas
PD: 60 h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos preliminares sobre circuitos resistivos, fontes dependentes e independentes, métodos de
analise, teorema de rede, elementos armazenadores de energia, circuitos simplificados RC, RL e RLC.

PROGRAMA (itens de cada unidade didética)
1. Conceitos Basicos
1.1 Sistema de Unidades
1.2 Grandezas Elétricas (carga, corrente, tensdo, poténcia, energia)
2. Elementos de Circuitos
2.1 Resistor
2.2 Fontes ldeais e ndo ideais
2.3 Fontes Controladas
3. Circuitos Resistivos
3.1 Leis de Kirchhoff
3.2 Associacdo de Resistores
3.3 Divisdo de Corrente e Tensao
3.4 Associacao de Fontes
4, Métodos de Analise de Circuitos
4.1 Método dos Nos
4.2 Método das Malhas
5. Teoremas Basicos dos Circuitos Elétricos
5.2 Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia
5.3 Linearidade e Principio da Superposicao
5.4 Teorema de Norton e Thevenin
6. Indutancia e Capacitancia
6.1 Campo magnético
6.2 Indutor
6.3 Capacitor
6.4 Poténcia e energia armazenada
6.5 Associacao de Indutancia e Capacitancia
7. Analise de Circuitos RL e RC
7.1 Analise de Circuito RL
7.2 Analise de Circuito RC
7.3 Resposta Completa
8. Circuito de 2° ordem
8.1 Resolucéo de equacdes diferenciais de 2° ordem
8.2 Circuitos RLC Série e Paralelo e outros circuitos de 2° ordem

OBJETIVO GERAL
Entendimento das teorias de circuitos elétricos
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas complementadas com experiéncias praticas da disciplina Laboratério de

Engenharia Elétrica I.

FORMAS DE AVALIACAO

Avaliacéo:
A nota final é composta pela média aritmética de duas notas.

As provas serdo realizadas sem consulta.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1.“Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Charles K. Alexander & Matthew N. O. Sadiku.

Bookman, 2003.
2.“Introducio a Analise de Circuitos”. Boylestad. Editora PHB.

3.“Analise de Circuitos em Engenharia”. Hayt e Kemmerly. Editora Mc Graw Hill.

Professor da Disciplina TE 145 A : Thelma S. P. Fernandes

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -

Orientada

Vélido a partir de agosto de 2004.
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: CONVERSAO DE ENERGIA | | Codigo: TE146
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)

Estudo dos dispositivos de conversao de energia: transformadores, maquinas
de corrente continua e maquinas especiais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Conceitos béasicos em circuitos magnéticos;
Transformadores e Autotransformadores;

Principios de Converséo Eletromecéanica de Energia
Principio das Maquinas de Corrente Continua

a) Forca magnetomotriz, torque e comutacao;

b) Circuito equivalente e fluxo de poténcia;

c) Controle da velocidade;

d) Caracteristicas de operacao e aplicacoes;

e) Dispositivos de partida e controle.

PwpbppE

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender 0s
principios de funcionamento e aspectos construtivos, além de conhecer as
aplicacBes tipicas e formas de operacdo do transformador e da maquinas de

corrente continua.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deveré ter condi¢cdes de avaliar, através de célculo, o comportamento
desses equipamentos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
- Aulas expositivas com auxilio de projecao;
- Apresentacao de exemplos no quadro;
- Aulas em laboratorio.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Provas escritas - 2 provas com peso igual totalizando 9 pontos;
Trabalhos - 4 listas com peso igual totalizando 1 pontos;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FITZGERALD, A. E., KINGSLEY Jr. C. E UMANS, S. D. Maquinas Elétricas:
com Introducéo a Eletrénica De Poténcia. 62 Edicao, Bookman, 2006.

2. TORO, V. Del, MARTINS, O. A. Fundamentos de Maquinas Elétricas. LTC,
1999.

3. KOSOW, I. Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora Globo. 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. Bim, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamento. Editora Elsevier, 2009.
5. Oliveira, José Carlos de. Transformadores: teoria e ensaios. Editora Edgard
Blucher, 1984.

Valida de fevereiro de 2011 & dezembro de 2011
Professor da Disciplina: Jodo Américo Vilela Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Converséo de Energia | | Codigo: TE 146
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didéticas)

Revisdo sobre conceitos basicos em eletromagnetismo;
Circuitos Magnéticos

Transformadores

Principios de converséo eletromecanica de energia
Méquinas de corrente continua

Motores de passo

oghrwnE

VIGENCIA — a partir de fevereiro 2018

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Revisdo sobre conceitos basicos em eletromagnetismo
1.1.0O principio do Ima
1.2.Comportamento Magnético das Substancias
1.3.Permeabilidade Magnética
1.4.Reluténcia Magnética
1.5.Fluxo Magnético

2. Circuitos Magnéticos
2.1.Lei de Ampere
2.2.Lei de Faraday
2.3.Histerese
2.4.Perdas em circuitos magnéticos

3. Transformadores
3.1.Aspectos construtivos
3.2.Principio de funcionamento
3.3. Transformador ideal
3.4. Transformador real
3.5. Circuito elétrico equivalente
3.6. Determinacéo dos parametros de um Trafo
3.7.Rendimento e regulacéo de tenséo
3.8. Autotransformadores
3.9. Transformadores Trifasicos

4. 4.Principios de conversao eletromecéanica de energia
4.1.Producéo de energia mecanica com campos magnéticos
4.2.Campo eletromagnético produzido pela corrente passando através de um fio
4.3.Forca Eletromagnética
4.4, Torque de giro de uma espira

5. Maquinas de corrente continua
5.1.Componentes de uma Maquina CC Regime permanente
5.2.Principio de Funcionamento
5.3.Tipos de Maquinas CC
5.4.Aspectos Construtivos
5.5.Reac¢éo da armadura no gerador CC
5.6.Acdo Geradora
5.7.Acdo Motora
5.8.Controle de velocidade dos motores CC

6. Motores de passo
6.1.Principais tipos de motores de passo
6.2. Motor de passo unipolar
6.3. Motor de passo bipolar
6.4. Motor de passo bifilar
6.5. Funcionamento basico
6.6. Acionamento do motor de passo

7. Aulas Préticas
7.1.Ensaio de transformadores

VIGENCIA — a partir de fevereiro 2018
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OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender os principios de
funcionamento e aspectos construtivos, conhecer as aplicagdes tipicas e formas de
operacdo de circuitos magnéticos, transformadores de energia e maquinas de corrente
continua. Além disto, o aluno devera ter condi¢cbes de avaliar através de calculo o
comportamento de circuitos magnéticos, transformadores de energia e maquinas de
corrente continua.
OBJETIVO ESPECIFICO

Rever conceitos basicos de eletromagnetismo de aplicacdo pratica na Engenharia
elétrica

Aplicar as leis de Ampere, Faraday e Lenz na solucéo de circuitos magnéticos.

Desenvolver atividades bésicas com eletroimés, transformadores e maquinas de
corrente continua.

Correlacionar os conceitos tedricos com a vida pratica do aluno de Engenharia.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico ligado ao tema.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serao
apresentados os conteuddos curriculares tedricos, além da realizacdo de aulas praticas
em laboratorios.

Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook, projetor multimidia, notas de
aula, além de situacfes reais.

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas avalia¢c6es durante o semestre, com valor de 100 pontos cada.
Trabalho técnico em grupo valendo 1,0 na nota final.

Critérios para Aprovacéao

Trabalho:
e 1,0 ponto extra somado a nota final.
e Relatério técnico do ensaio laboratorial.
e Formato ABNT.
O Exame Final versara sobre todo o contelido

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

Fitzgerald, A.E.; Kingsley, C.; Umans, S., Maquinas Elétricas: com Introduc¢éo a
Eletronica de Poténcia. Bookman. 2006.

Kosow, I. L., Maquinas Elétricas e Transformadores, Ed. Globo.
Del Toro, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. LTC. 1994. .
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

Sen, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics, John Wiley & Sons Inc,
22Ed, 1989.

VIGENCIA — a partir de fevereiro 2018
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Slemon, G. R. Electric machines and drives, Addison-Wesley Publishing Company

Professor da Disciplina: Carlos Gabriel Bianchin

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

VIGENCIA — a partir de fevereiro 2018
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: CONVERSAO DE ENERGIA I | Cadigo: TE147
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)

Estudo dos dispositivos de conversdo de energia: maquinas de inducao
trifdsica, maquinas de inducdo monofasicas, maquinas sincronas e maquinas
especiais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Conceitos basicos em circuitos magneéticos;
2. Motores de Inducéo Trifasicos

a) O campo magnético girante;

b) O circuito equivalente;

c) Caracteristicas operacionais de um motor de inducéo.
3. Maquinas Sincronas

a) Modo de operacdo da maquina sincrona;

b) Caracteristicas operacionais.

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender 0s
principios de funcionamento e aspectos construtivos, além de conhecer as
aplicacoes tipicas e formas de operacédo do transformador, do motor de inducdo
e da maquina sincrona.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ter condi¢des de avaliar, através de calculo, o comportamento
desses equipamentos e de outros conversores eletromecanicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
- Aulas expositivas com auxilio de projecao;
- Apresentacao de exemplos no quadro;
- Aulas em laboratorio;

continuagao
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacdo seréd através de trés provas escritas com peso igual totalizando 100
pontos;

A primeira prova sera realizada na 5° semana, a segunda prova na 10° semana
e a terceira prova na 15° semana.

5.

6.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FITZGERALD, A. E., KINGSLEY Jr. C. E UMANS, S. D. Maquinas Elétricas:
com Introducéo a Eletrénica De Poténcia. 72 Edicdo, AMGH Editora LTDA,
2014,

TORO, V. Del, MARTINS, O. A. Fundamentos de Maquinas Elétricas. LTC,
1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAPMAN, S. J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 5° Edicdo, AMGH
Editora LTDA, 2013.

. KOSOW, |. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15° Edicdo, Editora

Globo. 2005

MOHAN, NED. Maquinas Elétricas e Acionamentos — Curso Introdutério.
Editora LTC, 2015.

JORDAO, R. G. Maquinas Sincronas. 22 Edicdo, LTC Editora, 2013

Vélida a partir de fevereiro 2011
Professor da Disciplina: Jodo Américo Vilela Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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FICHA 02 DA DISCIPLINA TE 148-A

INTRODUCAO AOS SISTEMAS DE
TELECOMUNICACOES

Por Hordcio TERTULIANO Filho - Prof. Ph.D
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Introduc¢do aos Sistemas de Telecomunicagoes

SUMARIO
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Introduc¢do aos Sistemas de Telecomunicagoes iii

INTRODUCAO AOS SISTEMAS DE
TELECOMUNICACOES

1. OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA:

Fornecer uma visdo geral aos alunos do curso de Graduacdo em Engenharia
Elétrica da UFPR das técnicas modernas de andlise e sintese dos Sistemas de
Telecomunicacdes (transmissdo € comunicagdo), de modo que os mesmos possam

desenvolver uma visdo critica sobre o uso e o emprego das mesmas.

2. INTRODUCAO:

As telecomunicagdes ponto a ponto, os sistemas de teledistribuigdao por fibras
opticas ou micro-ondas, sdo técnicas que apesar de ndo muito recentes, sao
extremamente evolutivas. Neste curso, serdo abordados os principios e as formulagdes
indispensaveis para a compreensdo destas tecnologias sob o ponto de vista de
concepcao, ou seja, procurar-se-a desenvolver ao longo do mesmo um conjunto de
ferramentas e de realizagdes técnicas que resultem como finalizagao na capacidade de
se tomar decisdes sensatas e cientificas para a resolucao de um problema.

Uma antena considerada como um guia de ondas ¢ apenas o objeto central de

uma ligagdo; os amplificadores, filtros, lasers semicondutores, cabos, por exemplo,

UFPR
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Introduc¢do aos Sistemas de Telecomunicagoes v

sdo os dispositivos de extremidade; a propagacdo que serd um dos objetos de estudo,
sera tratada entdo como um sinal complexo analisado de diversas formas.
Componentes, ligagdes entre componentes, engenharia de ligacdo, serdo entdo os

grandes sujeitos abordados neste curso.

3. PRE-REQUISITOS - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS:

Objetivando, o estudo e uma ampla visdo das técnicas utilizadas no estudo
inicial de Telecomunicagdes, recomendamos os seguintes pré-requisitos para o bom
acompanhamento do curso:

1- circuitos elétricos e eletronica basica;

-analise de circuitos
-nog¢des de amplificacdo, ressonadncia e atenuagao;
-efeito de avalanche;
-photo-diodos;
2- fisica ou eletricidade basica;
-estrutura atomica;
-mecanica ondulatoria;
-equacoes integro diferenciais;
-linhas de forga e espectros de Raias;

-espectros de absorg¢ao.

3- eletromagnetismo;
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-confinamento de campos;

-equagoes de Maxwell;

-equagoes de onda ou de Helmholtz;

-teoria da amostragem;

-transmissao digital;

-modulac¢do, demodulagdo e multiplexagem;
-dispersao eletromagnética;

-lei de Snell;

-vetor de Poynting.

4- Informatica ou programacao de computadores;

Serd exigido do aluno durante o tempo de duragdo da disciplina (6
meses), um exame de conhecimentos que versard sobre a aplicagdo do
eletromagnetismo e um projeto técnico que envolva conhecimentos de informatica
(ver critérios de avaliagdo).

Trabalhando entdo com os pré-requisito supracitados e com os conhecimentos
normais adquiridos ao longo do curso de Engenharia em sua base, espera-se que o 0s
objetivos descritos neste documento representem uma retomada da énfase ondulatéria
que melhor reflita na formagao dos futuros profissionais que poderdo vir a atuar nesta

area de conhecimento da Engenharia.
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4. EMENTA DA DISCIPLINA

O estudo da propagagdo eletromagnética que representa a base inicial da
disciplina - que em alguns casos induz o aluno a pensar que se trata de algo
extremamente especializado - representa na realidade o alicerce de toda a
fenomenologia das telecomunicagdes. Das decisdes de um engenheiro que trabalhe
nesta drea, sistemas serdo montados e tecnologias serdo desenvolvidas. O desafio
essencial deste engenheiro serd entdo o de poder analisar com critério e conceber
sistemas que possam operar e contribuir para a melhoria de uma sociedade. Tal
desafio ¢ encontrado, por exemplo, no simples fato que opdem a convexidade do
globo terrestre, as leis de propagacdo de ondas, praticamente retilineas em espago
livre (a excecdo da utilizagdo de ondas largas, que por sua vez portam poucas
informacdes).

A ideia de ministrar tal disciplina, surgiu entdo desta necessidade de oferecer
um forum de discussdes, amplamente aberto, a propdsito das aplicagdes especificas,
sobre os amplos dominios de utilizagdo das propagacdes, sobre o l6gico ponto de vista
tecnologico e cientifico; com informagdes atualizadas e precisas, palestras elucidantes
sobre os rumos e perspectivas da mesma, de modo que para os alunos do curso de
Graduacdo em Engenharia Elétrica da UFPR em si, a mesma lhe seja util para o

desenvolvimento de suas atividades concernentes futuras.

Dentro deste enfoque, os topicos a serem abordados ao longo do curso serdo:
-1. Equagdes de Maxwell,

-2. Equagdo de ondas;
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-3. Caracteristicas de propaga¢do em um meio com perdas;
-4. Equagdo do Movimento Harmonico (analise frequencial);
-5. Fluxo do Vetor de Poynting;

-6. Parametros fisicos de um enlace;

-7. Geometria e pardmetros constitutivos;

-8. Anadlise dos softwares Radio Link e Radiomobile;

-9. Redes de comunicacgdes e suas aplicagdes;

-10. Projeto de um enlace ponto a ponto.

S. METODOLOGIA DE ENSINO GERAL DA DISCIPLINA:

A seguir apresentamos a metodologia a ser adotada no curso que sera dividida
em duas areas principais: metodologia de aula ¢ metodologia de trabalhos em
classe. A primeira esta voltada a forma e aos métodos a serem empregados para
atingir aos objetivos da disciplina em termos de agdes e procedimentos a serem
realizados, com vistas a submissao, implanta¢ao, acompanhamento e avaliagao global
da mesma. A segunda volta-se especificamente para o objetivo do projeto que deve

realcar as atividades formativas experimentais.

Metodologia de Ensino:

Acoes:
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As aulas nesta disciplina serdo ministradas segundo os processos classicos de
ensino, com aulas expositivas e quando existir interesse por parte dos alunos, alguns
profissionais da 4rea poderdo serem convidados para fazerem palestras sobre

determinado assunto especifico.

Metodologia de Trabalhos em classe:

Acoes:

Os trabalhos que porventura venham a ser desenvolvidos nesta disciplina, serdo
em sua maioria de cunho informético, por entendermos que esta ferramenta ¢

indissociavel do conhecimento geral de um futuro Engenheiro de Telecomunicagdes.

6. RESULTADOS ESPERADOS:

Os resultados esperados sao:

I- obten¢ao por parte dos alunos, de informagdes tratadas e atualizadas
mensalmente, sobre o desenvolvimento de uma tecnologia de telecomunicagdes
utilizando a propagacao eletromagnética.

2- possibilidade de utiliza¢ao na pratica das técnicas que serao desenvolvidas;

3- Criagao e teste tedrico de um link de propagacao ponto a ponto;
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7. PRODUCAO CIENTIiFICA ESPERADA:

Espera-se que ao longo do curso, seja desenvolvido uma atividade preparatoria
de pesquisa de cunho extremamente pratico, € que o mesmo, possa vir a reforcar os
ensinamentos ministrados em sala de aula. Para tal, procuraremos antecipar através de
planos de estudo, o contetido programatico da aula que serd ministrada na sequéncia,
do modo que aqueles que se interessem possam se preparar com antecedéncia,

caracterizando-se desta forma a producao cientifica.

8. CRITERIOS DE AVALIACAO:

O critério de avaliagdo neste modulo sera o seguinte:

Modulo I:

- um exame de verificacdo de conhecimentos que englobara os principios do
eletromagnetismo mais especificamente os aspectos de radio propagacdo
(caracterizag@o de meios, poténcia de sinal na recepg¢do e fluxo do Vetor de Poynting).

Modulo II:

- um projeto de um /ink urbano em trés frequéncias (uma subida de sinal por
satélite na maior frequéncia) e distribuicdo do sinal para TV a cabo, distribuicdo do
sinal em primeira radial (50 km) e distribui¢do do sinal em ponto distante (outro

estado).
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9. HORARIO DAS AULAS:

Definido pela coordenagdo do curso.

10. BIBLIOGRAFIA:

A seguir estdo enumeradas algumas referéncias bibliograficas que servirdo de

base para o bom desenvolvimento da Disciplina.

[1] Collin, R. E.; Field Theory of Guided Waves, McGraw-Hill, U.S.A, 1960.

[2] Plonus, M. A.; Applied Electromagnetics, McGraw-Hill, U.S.A, 1986.

[3] Hayt, H. William Jr.; Eletromagnetismo, Livros Técnicos e Cientificos Editora - 3*
Edicao - 1994.

[4] Bossavit, A. et all.; Méthodes Numeriques en Electromagnetisme, Editions
Eyrolles, Paris, 1991.

[5] Silvester, P. P., Ferrari, K. L.; Finite Elements for Electrical Engineers,
Cambridge University Press, Cambridge, 1983.

[6] Sorrentino, R.; Numerical Methods for Passive Microwave and Millimeter Wave

Structures, IEEE Press, U.S.A., 1989.
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Esta Ficha pedagogica 2 que compdem a Disciplina Introducdo aos Sistemas de
Telecomunicacdes — TE 148, ¢ realizada semestralmente no Departamento de

Engenharia Elétrica da Universidade Federal do Parana - UFPR.

Curitiba, junho de 2018.

Horacio TERTULIANO - Ph.D
Professor Titular
Responsavel pela Disciplina
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

TE 148
Disciplina: Introducdo aos sistemas de telecomunicacées | | Cédigo: TE 148
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:02 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02

EMENTA (Unidades Didéaticas)

1. Conceitos bésicos sobre Telecomunicacdes;

2. Sistemas de Telecomunicag0es;

3. O Processo dos Equipamentos Terminais;

4. O Processo de Transmissao;

5. O Processo de Roteamento ? Comutacéo;

6. O Processo das Plataformas Inteligentes;

7. Historico sobre a evolugdo dos Sistemas e Servicos de Telecomunicacgoes;
8. Aspectos Regulamentares e Modelo Organizacional e Politico do Setor;

O papel das Telecomunicac¢des na Sociedade da Informagdo e do Conhecimento

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Sera dividida em duas areas principais: metodologia de aula e metodologia de trabalhos em
classe.

OBJETIVO GERAL

Conhecer os principios de uma rede de telecomunicagdes.
Executar e analisar o equivalente de referéncia Nacional e Internacional num contexto das
telecomunicacdes.

OBJETIVO ESPECIFICO
Com os conhecimentos adquiridos, possibilitar ao aluno o conhecimento e desenvolvimento de projetos
de redes de telecomunicacfes no tocante a ponto a ponto.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd4 desenvolvida mediante aulas expositivas, exercicios em sala de aula do conteudo
curricular previsto pelo programa de ensino, bem como através de aulas de exercicios aplicativos.
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FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Sera apresentado aos alunos no primeiro dia de aula, contendo:

* calendario das provas escritas;
* sistema de aprovacao (médias das provas)

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Collin, R. E.; Field Theory of Guided Waves, McGraw-Hill, U.S.A, 1960.

[2] Plonus, M. A.; Applied Electromagnetics, McGraw-Hill, U.S.A, 1986.

[3] Hayt, H. William Jr.; Eletromagnetismo, Livros Técnicos e Cientificos Editora - 32Edicéo -
1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Normas ANATEL

[1[1[1] Bossavit, A. et all.; Méthodes Numeriques en Electromagnetisme, Editions Eyrolles,
Paris, 1991.

[2] Silvester, P. P., Ferrari, K. L.; Finite Elements for Electrical Engineers, Cambridge University
Press, Cambridge, 1983.

[3] Sorrentino, R.; Numerical Methods for Passive Microwave and Millimeter Wave Structures,
IEEE Press, U.S.A., 1989.

Professor da Disciplina: Tibirica Krliger Moreira

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE:
PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR - Orientada

Vélida desde agosto de 2018.
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Ministério da Educagao

Setor de Tecnhologia

Departamento de Engenharia Elétrica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Plano de Ensino (Ficha 2)

Disciplina: TE149 - Instrumentacao
Eletrénica

Turma: A Ano:

Professor responsavel: Marlio Bonfim
(marliob@eletrica.ufpr.br)

Pagina Web:
www.eletrica.ufpr.br/marlio/te149/te149.htm

Carga horaria total: 60 horas
Carga horaria semanal: 4 horas
Presenca minima: 45 horas (75%)

Objetivos:

Fornecer embasamento sobre os diversas
tipos de sensores, transdutores e
condicionamento de sinal, conversao A/D e
D/A, tratamento de dados, instrumentacao
de bancada, interfaceamento digital.

Procedimentos Didaticos:

Aulas expositivas, resolucdo de exercicios
abordando situacdes praticas.

Aulas praticas de laborat6rio.

Avaliacao:

O aproveitamento escolar serd realizado
através de 2 avaliagdes escritas, exercicios
e projeto prético.

1° TE (30%):

2° TE (30%):

Projeto (40%):
Etapa 1 (20%):
Etapa 2 (20%):
Etapa 3 (20%):
Etapa 4 (40%):

Prova Final:

Programa:

1. Introducéo
1. Conceitos gerais
2. Grandezas fisicas e elétricas
3. Instrumentacdo analdgica e digital
2. Sensores
1. Propriedades
2. Classificacao
3. Sensores resistivos e circutos de
medicao
4. Sensores mecanicos, térmicos,
eletromagnéticos

3. Condicionamento do sinal

1. Amplificadores
2. Filtros
3. Outros

4. Conversao do sinal

1. Introducéo
2. Conversao Digital / Analégico
3. Conversao Analdgico / Digital

5. Tratamento e analise de dados

1. Introducéo

2. NocOes de exatidao, precisao e resolucao
3. Nocdes de Padréo, Afericao e Calibracao
4. Tratamento de erros em medidas

5. Técnicas de reducgdo de ruido

6. Interfaceamento

1. Introducéo
2. Interfaces seriais assincronas
3. Interfaces seriais sincronas

7. Instrumentos de bancada

1. Multimetro digital

2. Osciloscopio digital

3. Analisador de espectros
4. Analisador de redes

5. Geradores de sinais

Bibliografia:

A. Helfrick, W. Cooper, Instrumentacao Eletronica,
PHB, 1990 (biblioteca setorial possui exemplares)

A. Balbinot, V. Brusamarello, Instrumentacao e
Fundamentos de Medidas, v.1, LTC, 2006.

G. Miner, D. Comer, Physical Data Acquisition for
Digital Processing, Prentice Hall, 1992

J. Alloca,A. Stuart, Transduces-Theory & Applications,
Prentice-Hall, 1984

P. Garret, Advanced Instrumentation and Computer I/0
Design, 1987

Lion, Instrumentation in Scientific Research, McGraw
Hill, 1959

Hnatek, A Users Handbook of A/D and D/A Converters,
John Wiley, 1976

Malvino, Eletronica, vol II, McGraw Hill, 1986
Boylestadt, Nashelsky, Dispositivos Eletronicos e Teoria
de Circuitos, PHB, 1994
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Instrumentacao Eletrbnica | Cédigo: TE149
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( X) Presencial () EaD (_ ) 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

NogOes gerais de processos industriais e instrumentagéo. Transdutores. Condicionamento de sinais para
sistemas digitais. Sistemas de aquisi¢cdo de dados baseados em microcontroladores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducgdo. Conceitos gerais; Grandezas fisicas e elétricas; Instrumentacdo analdgica e digital.
Sensores. Propriedades; Classificacdo; Sensores resistivos e circuitos de medicéo; Sensores mecanicos,
térmicos, eletromagnéticos.

Condicionamento do sinal. Amplificadores; Filtros; Outros.

Conversao do sinal. Introdugdo; Converséo Digital / Analdgico; Converséo Analdgico / Digital;
Amostragem.

Tratamento e analise de dados. Introducdo. Nog¢8es de exatidao, preciséo e resolugdo; Nogdes de
Padréo, Afericdo e Calibragdo; Tratamento de erros em medidas; Técnicas de reducgdo de ruido;
Interfaceamento. Introducéo; Interfaces seriais assincronas; Interfaces seriais sincronas;

Instrumentos de bancada. Osciloscopio; Analisador de espectro; Lock-in; Geradores de sinais.
Instrumentacédo Distribuida. Controldores LAgico Programaveis — CLPs; Barramentos de chéo de
fabrica: Fieldbus, Profibus, Modbus, CAN, RS-485, Ethernet industrial.

OBJETIVO GERAL
Introduzir os conceitos relacionados a Instrumentagao Eletronica.

OBJETIVO ESPECIFICO
Fornecer fundamentos sobre diversos tipos de sensores, transdutores, condicionamento de sinal,
conversdao A/D e D/A, aquisicdo e tratamento de dados, instrumentagdo de bancada, interfaceamento
digital.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas dialogadas quando serdo apresentados o0s
contetidos curriculares e tedricos e através de exercicios com resolugdo de problemas e exemplos praticos
com a finalidade de permitir ao aluno amplo conhecimento da matéria.

Valido a partir de jul/2018
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continuacéo

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliacéo sera resultado de exames escritos, atividades praticas e apresentacéo de trabalhos.
A nota final (NF) da disciplina sera dada por:
NF = (P1+P2+T)/3

onde P1 e P2 representa a nota obtida em exames escritos e T representa a média obtida em atividades
praticas e trabalhos apresentados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

A. Balbinot, V. Brusamarello, Instrumentac@o e Fundamentos de Medidas, v.1, LTC, 2010.
A. Balbinot, V. Brusamarello, Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas, v.2, LTC, 2011.
A. Helfrick, W. Cooper, Instrumentacédo Eletrénica, PHB, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

P. Garret, Advanced Instrumentation and Computer 1/0O Design, 1987

Lion, Instrumentation in Scientific Research, McGraw Hill, 1959

Hnatek, A Users Handbook of A/D and D/A Converters, John Wiley, 1976

Malvino, Eletrénica, vol Il, McGraw Hill, 1986

Boylestadt, Nashelsky, Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, PHB, 1994

J.J. Car, Elements of Electronic Instrumentation and Measurement, 2ed, Pentrice Hall, 1986.

Professor da Disciplina: Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolugdo 15/10-CEPE:
PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR - Orientada

Valido a partir de jul/2018
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos | Cédigo: TE152
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Modelagem de Transistor MOS; Simulacéo de Circuitos; Circuitos Analégicos MOS; Amplificadores;

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Fluxo de Projeto de circuitos integrados. Processos de fabricagdo de circuitos integrados. Modelos de
transistores MOS. Projetos de circuitos analégicos MOS. Técnicas de layout de circuitos integrados
MOS. Layout de circuitos analdgicos MOS. Simulagdes (esquematico e post-layout) de circuitos
analdgicos MOS.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de analisar e projetar circuitos integrados analégicos em tecnologia MOS, do
esquematico ao layout.

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de conceitos tedricos sobre circuitos analdgicos, o aluno devera ser capaz de utilizar ferramentas
computacionais de simulagdo para projetar circuitos eletrénicos visando a integracdo em tecnologias
MOS.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e praticos de projetos de circuitos integrados analdgicos. A assimilagdo deste conteudo sera
reforcada através de projetos de circuitos eletronicos, desenvolvidos em ferramenta computacional
especifica.
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FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

A construgao do conhecimento e os projetos serao realizados em equipes. A avaliagao sera
feita por meio de relatérios referentes aos diferentes trabalhos de discussdo e
aprofundamento dos conteudos e das diferentes etapas dos projetos. A média final sera a
média aritmética das notas obtidas nos relatérios.

Datas Importantes:

Orientacdes:

- Evite chegar atrasado

- Desligue o telefone celular antes do inicio das aulas

- Reserve um tempo diario (extra-classe) para revisar os contelidos
- Participe das monitorias

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e Sedra and K. Smith, Microelectrénica, 52 edigado, Pearson 2007

e B. Razavi, Fundamentos de Microeletrénica, LTC 2010

¢ Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock , Microelectronic circuit design — 4th ed. McGraw-
Hill, 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e Boylestad e Nashelsky, Dispositivos Eletrdnicos e Teoria de Circuitos, 112 Edicao,
Person 2013.
e Schilling e Belove - Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrados

Valido a partir de fevereiro de 2018
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano, Ph.D.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR -
Orientada
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FICHA N22 (variavel)

Disciplina: Cadigo: TE 154
Estabilidade em Sistemas Elétricos de Poténcia

Natureza: () obrigatéria ( x ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial ( )EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Modular Total: 60
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introducdo. Analise do Titulo da Disciplina. Estabilidade A Pequenas Perturbagdes. Estabilidade
Transitoria. Analise de Ocorréncias. Métodos de Melhora dos Niveis de Estabilidade.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducao. Analise do Titulo da disciplina. Geradores sincronos. Modelos de componentes do
sistema elétrico. A equagao da oscilagdo. Calculo da estabilidade a pequenas perturbagdes em
sistemas elétricos. Utilizacao do conceito de autovalores. Conceito de estabilidade transitéria.
Célculo da estabilidade transitoria em sistemas elétricos. Analise de uma ocorréncia tipica de
falta de estabilidade em sistemas elétricos. Propostas de métodos para elevar o nivel de
estabilidade em sistemas elétricos.

OBJETIVO GERAL

Apresentar um conhecimento minimo necessario para que o aluno tenha condi¢des de atuar na
sua carreira profissional onde haja contato com o planejamento da operagéo, operagao,
estudos elétricos, planejamento de sistemas de transmissao, ensino e pesquisa, a exemplo de:
Agentes de Geracédo, Transmisséo e Distribuicdo de Energia Elétrica, Industria Eletro-
Eletrénica, Ouras Industrias, Projetistas, Centros de Pesquisa, Universidades ou Consultoras
onde haja envolvimento técnico com as técnicas de sistemas elétricos de poténcia.

OBJETIVO ESPECIFICO

Provocar no aluno o interesse e a seguranca no tratamento dos assuntos definidos no
ementario.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os
conceitos tedricos e principios dos assuntos definidos no ementario.

Valido a partir de 01 de janeiro de 2017
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FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

1) Duas provas escritas e discursivas

2) Exercicios

3) Exame final

Segunda Chamada: Junto com a prova seguinte a falta. No caso de segunda chamada para a
ultima prova, esta sera (no maximo) nos dois dias seguintes a data original, em horario a ser
definido pelo professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Prabha Kundur, Power System Stability Control
e Olle I. Elgerd , Introducéo a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Artigos técnicos editados em Institutos e Centros de Pesquisa.

CONSIDERAGOES GERAIS

e Havera chamadas nos dias e horarios das aulas.

e Os alunos nao devem utilizar telefones celulares durante as aulas.

e A divulgacdo das notas sera feita pela Secretaria do Departamento de Engenharia
Elétrica.

e A disciplina ndo é simples. Possui uma forte dose de conceitos matematicos e
adaptacao a sua forma de pensar. Durante as aulas o professor vai enfocar esses
aspectos. Por essas razdes, a disciplina exige estudo e reflexdo apods as aulas em sala.

. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Critério e escolha do aluno

Professor da Disciplina: José Roberto Pinto da Silva, Doutor.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 01 de janeiro de 2017

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Dispositivos Opto-Eletrénicos | Cadigo: TE156
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: N&o tem

Modalidade: (X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)
Apresentacdo dos conceitos fundamentais e os dispositivos envolvidos na
geracdo de energia solar. Apresentacdo dos LEDs de poténcia e os drives
necessarios para operacao e controle de luminosidade dos LEDs.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Energia Solar Fotovoltaica
1.1. Principio de funcionamento dos painéis fotovoltaicos
1.2. Condic6es de operacédo e controle de maxima poténcia
1.3. Estudo dos conversores para operacdo de sistemas fotovoltaicos
autdbnomos e conectados a rede
1.4. Projeto e implementacdo de um sistema fotovoltaicos operando de
forma autbnima com controle de maxima poténcia
2. Diodos Emissores de Luz (LED)
2.1. Principio de funcionamento dos LEDs
2.2. Caracteristicas calorimétricas dos LEDs (indice de Reproducéo de
Cores (IRC) e Temperatura Correlata de Cores (TCC));
2.3. Estudo dos driver para LEDs de poténcia
2.4. Projeto e implementacdo de um drive para LEDs de poténcia com
controle de luminosidade

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender 0s
principios de funcionamento e aspectos construtivos dos equipamentos

relacionados a geracao fotovoltaica e a iluminacdo com LEDs.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno é capaz de especificar e implementar tecnologias relacionadas a
geracéo fotovoltaico.

O aluno é capaz de utilizar e desenvolver tecnologias relacionada a geracao
com LEDs.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
- Aulas expositivas com auxilio de projecao;
- Apresentacao de exemplos no quadro;
- Aulas em laboratorio;
- Simulag&o computacional,

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Dois projetos com implementacao pratica e relatdrio - com peso igual
totalizando 100 pontos;

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Villalva, M. G & Gazoli J. R. Energia Solar Fotovoltaica — Conceitos e
Aplicacbes. Editora Erica, 2012.
2. BARBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Conversores CC-CC Béasicos N&o-
Isolados. 12 edicdo, UFSC, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
3. BARBI, Ivo. Projetos de Fontes Chaveadas. 22 Edicdo, UFSC, 2000.

Valida de fevereiro de 2014 & Julho de 2014
Professor da Disciplina: Prof. Jodo Américo Vilela Janior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Planejamento de Sistemas Elétricos de Poténcia | Cédigo: TE157
Natureza: () obrigatéria ( X) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Viséo Panoramica do setor Elétrico Brasileiro; Regulacéo e Comercializagdo no Setor Elétrico; Introdugao
ao Planejamento de Sistemas de Geracéo, Transmissao e Distribuicdo de Energia Elétrica; a Demanda de
Energia Elétrica; Topicos Especiais em Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Unidade I: Modelo Institucional do setor Elétrico Brasileiro;
Unidade Il: Regulacdo e Comercializacdo do Setor Elétrico;
Unidade II: Tarifagéo do Setor Elétrico;
Unidade IV: Fundamentos, Metodologias e Critérios para o Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica;
Unidade V: Planejamento de sistemas de Geracgao e Transmissao de Energia Elétrica;
Unidade VI: Planejamento da Distribuicdo de Energia Elétrica;
Unidade VII: Estudo da Demanda de Energia Elétrica;
Unidade VIII: Tépicos Especiais: Eficiéncia Energética, Energias Renovaveis, Geracao Distribuida, Redes
Elétricas Inteligentes, Cidades Inteligentes.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de entender os conceitos, critérios e modelos do Planejamento de Sistemas de
Energia Elétrica.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender:
e Os principios basicos da regulagéo, comercializacdo e tarifacdo de energia elétrica.
¢ Os conceitos e metodologias béasicos para o Planejamento Energético: Balango Energético, Plano
Decenal de Expanséo, Plano Nacional de Energia, etc.
e Os Principios basicos do Planejamento da Operacdo e Expansdo de Sistemas de Energia
Elétrica: Geragdo, Transmisséao, Distribuicdo e Consumo de Energia Elétrica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteldos curriculares teéricos complementadas com exercicios, seminérios e
trabalhos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor
multimidia, insumos de laboratério e softwares especificos.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Os alunos serdo avaliados através da realizacéo de trés (03) provas escritas (Np1 € Np2, Np3), € uma nota
média aritmética (Nmed) resultante de trabalhos computacionais, seminarios, resolucéo de exercicios, etc.
Media final antes da prova final (MAPF)= é composta pela média ponderada das 4 notas: Np1, Np2, Np3, e Nmed:
MAPF= 0,7*[( Np1 + Np2, +Np3)/3]+0,30* Nmed.

MAPF < 4,0 ---> Reprovado
4,0 <MAPF < 7,0 ---> Exame Final
MAPF > 17,0 ---> Aprovado

Media final (MF) para os alunos que precisam ir ao Exame Final:
MF= (MAPF+Nota_Exame_Final)/2

MF < 5,0 ---> Reprovado
MF > 5,0 ---> Aprovado

Provas:

la Prova (itens 1 a I11)

2a Prova (itens 1V a VI)

3a Prova (itens V11 a VIII)

Segunda chamada (Todo o contetdo da disciplina)
Exame Final (Todo o contetido da disciplina)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] Mauricio Tiomno Tolmasquim, Novo modelo do setor elétrico brasileiro. 2da Ed. Editora Synergia,
2015.

[2] Edson Luiz da Silva, Formacéo de Precos em Mercados de Energia Elétrica, Edigdo do préprio autor,
2da edicao, 2012.
[3] Nery, Eduardo. Mercados e regulacéo de Energia Elétrica, Editora interciéncia, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

[1] Fortunato, L.M. et al. Obra: Introdu¢do ao Planejamento da Expansdo e Operacédo de Sistemas de
Producao de Energia Elétrica Local: RJ,RJ Editor: Eduff/Eletrobras Ano: 1990.

[2] Brasil. Ministério de Minas e Energia. Plano Decenal de Expanséo de Energia. Empresa de Pesquisa
Energética. Brasilia: MME : EPE, 2018.

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Clodomiro Unsihuay Vila

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 01/08/2010

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Operacao de Sistemas Elétricos de Poténcia | Cédigo: TE158
Natureza: ( ) obrigatoria ( X) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)
Introducdo a operacéo de sistemas elétricos, Métodos de célculo de fluxo de poténcia, Despacho
econdmico.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Cap. | - Revisdo: Andlise Senoidal, poténcia em circuitos C.A., circuitos Trifasicos
Cap. Il - Representacdo de SEPs: objetivos, estrutura, tipos e caracteristicas dos estudos de SEP;
modelagem da rede elétrica, representacdo de LTs, trafos, geradores, cargas e elementos shunt em
estudos em regime permanente. Definicdes de injecdo de potécia, convengao de sinais.
Cap. ll: Fluxo de Poténcia em Elementos do SEP — Modelo PI para elementos da rede, célculo de fluxo
de poténcia em LTs, transformadores convencionais, transformadores reguladores em fase e
transformadores defasadores.
Cap. lll: Fluxo de Poténcia em Sistemas de Transmissé&o: Formulacéo basica, fluxo de poténcia
linearizado; método de solugéo de equagdes ndo-lineares, FP via método de Newton-Raphson, FP via
método desacoplado rapido, fatoragdo de matrizes.
Cap. V: Fluxo de Poténcia em Sistemas de Distribuicdo: Configuraces tipicas de sistemas de
distribuicdo, métodos tradicionais de célculo de fluxo de poténcia em redes de distribuicéo radiais,
métodos inovadores para tratamento de geracéo distribuida e novas topologias.
Cap. VI: Despacho Econémico de Unidades Geradoras — Minimizacao dos custos de operacédo de
unidades térmicas; condi¢gbes de otimalidade, algoritmos de solucao, consideragdo das perdas de
transmisséo: fatores de penalidade, perdas incrementais e equacdes de coordenacao, introducéo ao fluxo
de poténcia 6timo e a estimacédo de estados.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de conhecer a estrutura do sistema elétrico, identificando seus componentes e
fungbes e compreender o problema de fluxo de poténcia 6timo.

OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender as técnicas elementares de modelagem e andlise de sistemas elétricos de poténcia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas expositivas e resolucéo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliagdo sera realizada através de provas escritas e trabalhos em temas correlatos ao programa da
disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

» A. Monticelli. “Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica”. Edgar Blucher, Cepel, 1983.

» Antonio GOmez-Exp0dsito), Antonio J. Conejo, Claudio Cafizares. “Sistemas de energia elétrica: Analise
e operacdo. LTC, 2011.

*» Wood, A.J. e Wollenberg, B.F., “Power Generation, Operation, and Control”, John

Wiley and Sons, INC., 2a Edicéo, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

» Stevenson Jr., W.D., “Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia”, McGraw-Hill
do Brasil, 2a Edi¢éao, 1986.

* Glover, J.D. e Sarma, M., “Power System Analysis and Design”, PWS Publishing
Company, Boston, 2a. Edicao, 1994.

Professora da Disciplina: Elizete Maria Lourenco

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR —
Orientada

Valida a partir de julho/2013.

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




Ministério da Educagao

Setor de Tecnhologia
Departamento de Engenharia Elétrica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Plano de Ensino

Disciplina: TE159 — Memoérias
Turma: A Ano:

Professor responsavel: Marlio Bonfim
Pagina Web:
www.eletrica.ufpr.br/marlio/te159/te159.htm

Carga horaria total: 60 horas
Carga horaria semanal: 4 horas
Presenca minima: 45 horas (75%)

Objetivos:

Fornecer embasamento sobre 0s
diversas tipos de memoria utilizadas em
sistemas de informacao. Serdo
abordados conceitos sobre os meios de
gravagao, bem como as técnicas de
enderecamento, escrita e leitura.

Procedimentos Didaticos:

Aulas expositivas, resolucao de
exercicios abordando situagdes praticas.
Aulas praticas de laboratério.

Avaliacao:

O aproveitamento escolar sera realizado
através de 2 avalia¢bes escritas e
projeto pratico.

1° TE: peso 30%
2° TE: peso 30%
Projeto: peso 40%
Final:

Programa:

1. Introdugéo e Historico

* A memoria humana

* Importancia dos meios de
armazenamento de dados

+ Capacidade, custo, velocidade de
acesso

* Reducao de dimensoes e grau de
integracao

2. Memorias baseadas em campo
elétrico

e Circuitos bi-estaveis

« SRAM

« DRAM

« EPROM
« EEPROM

*  Memorias Flash

3. Memodrias baseadas em campo magnético
* Introducao
* Propriedades dos materiais magnéticos
» Discos Magnéticos
+ MRAM’s
4. Memodrias baseadas em propriedades 6pticas
* Introducao
* Propriedades dos materiais para gravagao
Optica
« CD’s, DVD'’s, Blue Disc
* Discos Magneto-6pticos
5. Memodrias baseadas na mudanca de fase (OUM)
* Introducéo
* Propriedades dos materiais para gravagao
6. Estrutura, organizacao e acesso de dados
* Acesso e organizacao dos dados
* Interfaceamento
» Tratamento de erros
» Buffers e memdria “cache”
7. Perspectivas tecnologicas
Bibliografia:

“Microelectronica”, Sedra & Smith, Makron Books,
2000.
“Introduction to VLSI Systems”; Mead & Conway,
Addison Wesley Publishing Company.
“Nonvolatile memory technologies with emphasis on
Flash”, J.E. Brewer and M. Gill, IEEE Press, 2008.
“Advanced Optical Memaries and Interfaces to
Computer Storage”; Society of Photo-Optical
Instrumentation & Pericles A. Mitkas & Zameer U.
Hasan; 1998.
http://en.wikipedia.org/wiki/Memory _
%28computers%29

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrénica de Poténcia — Projeto de Inversores e

Conversores CC-CC Caddigo: TE161

Natureza: ( ) obrigatéria ( X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()

Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)

Teoria dos conversores CC/CC: principios, tipos de modulacao; Apresentacéo
das técnicas de correcao do fator de poténcia utilizando o conversor boost e
outras topologias; Teoria dos inversores: principios, técnicas de controle.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Teoria dos conversores CC/CC: principios, tipos de modulagdo, circuitos
com MOSFET para controle da tenséo de saida;

2. Apresentacdo das técnicas de correcdo do fator de poténcia utilizando o
conversor boost e outras topologias (circuito monofasicos);

3. Teoria dos inversores: principios, técnicas de controle;

4. Modelamento computacional através do software PSPICE, PSIM e MATLAB
ou equivalente;

5. Implementacéo dos conversores.

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender 0s
principios de funcionamento e aspectos construtivos dos conversores CC-CC e

inversores.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deverd ter condi¢cdes de escolher a topologia de conversor CC-CC e
inversor mais adequado para uma dada aplicacdo, dimensionar e implementar
esse equipamento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
- Aulas expositivas com auxilio de projecéao;
- Apresentacao de exemplos no quadro;
- Aulas em laboratério;
- Simulac&o computacional,

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Dois projetos com implementagdo pratica e relatério - com peso igual
totalizando 100 pontos;

A nota final tera como base o cumprimento das metas definidas semanalmente
e a apresentacao dos projetos.

Critérios de avaliacao:

— Todas as metas semanais terdo peso igual;

— A nota final e composta pela média das notas semanais ponderada pela
apresentacao do projeto.

(Metal+Meta2+...+ Meta5) APLs (Meta 6+ Meta7 +...+ Metan)

Média = S n-5
2

Toda semana deve ser entregue a meta daquela semana.
N&o sera aceito nenhum trabalho fora do prazo.
Poderao formar grupos de 2 alunos para implementacédo dos projetos.

-AP2

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BARSBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Conversores CC-CC Basicos Nao-
Isolados. 12 edicdo, UFSC, 2001.
MUHAMMAD, Rashid. Eletrénica de Poténcia. Editora: Makron Books, 1999.
BARBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Introducdo ao Estudo dos
Conversores CC-CA. 12 edi¢cao, UFSC.

w N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
4. MOHAN Ned; UNDELAND Tore M.; ROBBINS William P. Power Electronics
— Converters, Applications and Design. 2 ed. New York: John Wiley & Sons,
Inc., 1995.
5. BARBI, Ivo. Eletronica de Poténcia. 42 Edicdo, UFSC, 2000.

Valida a partir de fevereiro de 2017
Professor da Disciplina: Jodo Américo Vilela Janior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Técnicas de Otimizacéo para Engenharia | Codigo: TE162
Natureza: () obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)
Fundamentos de Otimizacédo. Otimizacao Linear. Otimizac&o Discreta. No¢cBes de Otimizagéo
N&o-linear.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Introducéo & otimizagéo: Conceitos fundamentais; Estrutura e formulagédo de problemas de
otimizacdo; Exemplos de aplicagdo. Otimizacéo Linear: Resolucéo Grafica, Método Simplex,
Conceito de Dualidade, Andlise Pos-otimizacéo. Otimizacéo Discreta. Visdo Geral de
Otimizacdo N&o-linear: Otimizag&o irrestrita, Busca unidimensional, Fundamentos de
Otimizagdo com restri¢des.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno no entendimento da natureza dos problemas de otimizacdo e dos métodos

fundamentais para resolvé-los.

OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender e aplicar os métodos fundamentais de resolucéo de problemas de otimizacéo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas teodricas expositivas e resolugdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os

seguintes recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada através de provas escritas e resolugdo de exercicios propostos.

N. Pizzolato e A. Gandolpho - Técnicas de Otimizagdo. LTC,

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

F. Hillier e G. Liebermann - Introducdo a Pesquisa Operacional. McGraw-Hill, 2010.
D. Luenberger - Linear and nonlinear programming, Springer, 2008.
H. Taha - Pesquisa Operacional. Pearson Prentice Hall, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
C. Loesch e N. Hein — Pesquisa Operacional, Fundamentos e Modelos, Saraiva, 2009.

2009.

Professor da Disciplina: Odilon Luis Tortelli

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério
Orientada

Valida a partir de julho/2018

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica

CP —Campo ES - Estagio OR -




MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE TECNOLOGIA

COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA.

Ficha 2

Disciplina: Engenharia e Sociedade | Cddigo: TE200
Natureza:
(X) Obrigatodria (X) Semestral () Anual ( ) Modular
( ) Optativa
Pré-requisito: Co-requisito: ]
B B Modalidade: (X) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*

nao tem nao tem

Prati Estagio de
CH Total: 30 Padrao (PD): Laboratério (LB): | Campo (CP): Estagio (ES): Orientada (OR): Era Icéf Formacéo
CH semanal: 02 | 30 0 0 0 0 spectiica Pedagdgica

(PE): 0

(EFP): 0

EMENTA (Unidade Didatica)

Conceito de Engenharia. Histéria da Engenharia e da Engenharia Elétrica. Regulamentagéo profissional.
Atribuicdes do Engenheiro. Areas de atuagdo do Engenheiro. Evolucdo da Engenharia. O Engenheiro e a
sociedade. O processo de formacdo do Engenheiro Eletricista. Modelo e simulagdo. Otimizacao.
Metodologia de projeto. Pesquisa e Método Cientifico. Visao sistémica de um projeto eletrénico e de uma
rede de comunicagdes. O computador na Engenharia. CAD/CAM na Engenharia. A Engenharia e o
desenvolvimento industrial. A Eletrbnica e a Sociedade. As Telecomunicagdes e a Sociedade. Visitas
Técnicas a industrias e empresas do ramo eletroeletrénico. Proposta e execugao de um trabalho pratico
em equipe.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Apresentagao da Disciplina

2. O Curso de Engenharia Elétrica da UFPR: Origens e Evolugéo

3. O que sao Sistemas Eletrénicos Embarcados?

4. Histérico da Engenharia Elétrica

5. A Eletricidade no Brasil

6. Do Transistor ao Microprocessador

7. Metodologia de Projeto em Engenharia

8. O sistema CONFEA-CREAs

9. Nogdes de Democracia, Etica, Cidadania e Equidade

10. Nogdes de Comunicagdo no ambiente profissional; Redag¢do de e-mail e de Curriculum Vitee

OBJETIVO GERAL

Disciplina de carater formativo e informativo, seu objetivo geral é apresentar conceitos fundamentais da
profissdo de Engenheiros Eletricistas aos estudantes do primeiro semestre do curso de graduagao em
Engenharia Elétrica. A disciplina tem o intuito principalmente de motivar positivamente os estudantes para o
resto de seus estudos de formagao na area de eletricidade e eletronica, possibilitando a abertura de suas
futuras carreiras profissionais como cidadaos integros, éticos e comprometidos com o desenvolvimento
sustentavel da humanidade.

OBJETIVO ESPECIFICO

Os objetivos especificos da disciplina sao:

e Motivar os estudantes em relagcao a Engenharia Elétrica

e Mostrar o desenvolvimento historico e tecnoldgico da eletricidade e da eletrénica

o Enfatizar a importancia da Eletricidade no desenvolvimento da civilizagdo e do modo de vida dos
seres humanos

o Desenvolver aptiddes para a solugéo de problemas
o Dar nogdes sobre metodologia de projeto

UFPR
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e Cultivar o profissionalismo, a ética e a cidadania
e Enfatizar a importancia de aptiddes de comunicagdo no ambiente profissional

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook e projetor
multimidia.

Como atividades praticas sao previstos os seguintes procedimentos:
e Redacgao individual: “Um dia daqui a dez anos”
e Redacdo individual de uma mensagem a ser enviada por e-mail a uma empresa ficticia,
manifestando interesse por uma vaga de emprego ou estagio
e Diferentes formas de redacgéo e apresentacdo do Curriculum Vitee
e Elaboragado de um projeto em equipe constituido pelo desenvolvimento de um protétipo eletronico
caracterizado como Sistema Eletrénico Embarcado

FORMAS DE AVALIAGAO

E apresentado aos alunos no primeiro dia de aula um cronograma das avaliagdes da disciplina, sendo a
nota final resultado de avaliagdo das seguintes atividades:

e Redacgao individual “Um dia daqui a dez anos”

e E-mail empresarial

e  Curriculum Vitee

e Relatério do protoétipo eletrénico

Nao esta prevista a realizagao de Prova Final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

Reece, W. Dan. Introducdo A Engenharia. LTC Editora.

Bazzo, Walter Antonio. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o contexto da educacéo tecnoldgica. Editora da UFSC.

Brookman, Jay B. Introducéio A Engenharia - Modelagem e Solucdo de Problemas. LTC Editora.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

Cocian, Luis Fernando Espinosa. Introducdo a Engenharia. Bookman.

Schnaid, Fernando; Zaro, Milton Antonio; Timm, Maria Isabel. Ensino de Engenharia - Do Positivismo a Construcéo
das Mudancas para o Século XXI. Empério do Livro.

Bazzo, Walter Antonio; Teixeira do Vale Pereira, Luiz. Introducdo a Engenharia. Editora da UFSC.

Agostinho, Marcia; Amorelli, Dirceu; Barbosa, Simone. Introducdo a Engenharia. Lexikon Editorial

Feldmann, Paulo Roberto. Robd: Ruim com ele, pior sem ele. Editora Trajetdria Cultural.

Professor da Disp_ip_lina: EWALDO LUIZ DE MATTOS MEHL

Assinatura: /gﬁ;-?' i
/.',r F

Chefe de‘Departamento:

Assinatura:

Validade: a partir de margo de 2009
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]i}‘v- 3501 -"'q,f:-'f MINISTERIO DA EDUCAGAO
L VLU UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

U F P SETOR DE TECNOLOGIA

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA.

Ficha 2
Disciplina: Engenharia e Sociedade | Caodigo: TE200
Natureza:
(X) Obrigatéria (X) Semestral () Anual ( ) Modular
( ) Optativa
Pré-requisito: Co-requisito:
ndo tem nao tem Modalidade: (X) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*
Estéagio de
CH Total: 30 Padréo (PD): Laboratério (LB): | Campo (CP): Estagio (ES): | Orientada (OR): Erat'ca}f_ FO'ma‘fé?
CH semanal: 02 |30 0 0 0 0 speciiica Pedagégica
(PE):0 (EFP): 0

EMENTA (Unidade Didatica)

Conceito de Engenharia. Histéria da Engenharia e da Engenharia Elétrica. Regulamentagéo profissional.
Atribuicbes do Engenheiro. Areas de atuacdo do Engenheiro. Evolugdo da Engenharia. O Engenheiro e a
sociedade. O processo de formacdo do Engenheiro Eletricista. Modelo e simulacdo. Otimizacéo.
Metodologia de projeto. Pesquisa e Método Cientifico. Visdo sistémica de um projeto eletrdnico e de uma
rede de comunica¢des. O computador na Engenharia. CAD/CAM na Engenharia. A Engenharia e o
desenvolvimento industrial. A Eletronica e a Sociedade. As Telecomunicacfes e a Sociedade. Visitas
Técnicas a industrias e empresas do ramo eletroeletrénico. Proposta e execucdo de um trabalho pratico
em equipe.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Apresentacéo da Disciplina

2. O Curso de Engenharia Elétrica da UFPR: Origens e Evolugao

3. O que sdo Sistemas Eletrénicos Embarcados?

4. Histérico da Engenharia Elétrica

5. A Eletricidade no Brasil

6. Do Transistor ao Microprocessador

7. Metodologia de Projeto em Engenharia

8. O sistema CONFEA-CREAs

9. Nogdes de Democracia, Etica, Cidadania e Equidade

10. Nogbes de Comunicagao no ambiente profissional; Redacdo de e-mail e de Curriculum Vitee

UFPR
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OBJETIVO GERAL

Disciplina de carater formativo e informativo, seu objetivo geral é apresentar conceitos fundamentais da
profissdo de Engenheiros Eletricistas aos estudantes do primeiro semestre do curso de graduagéo em
Engenharia Elétrica. A disciplina tem o intuito principalmente de motivar positivamente os estudantes para
o resto de seus estudos de formacéo na area de eletricidade e eletrénica, possibilitando a abertura de
suas futuras carreiras profissionais como cidadaos integros, éticos e comprometidos com o
desenvolvimento sustentavel da humanidade.

OBJETIVO ESPECIFICO

Os objetivos especificos da disciplina sdo:

* Motivar os estudantes em relagdo a Engenharia Elétrica

* Mostrar o desenvolvimento histérico e tecnolédgico da eletricidade e da eletrénica

« Enfatizar a importancia da Eletricidade no desenvolvimento da civilizag@o e do modo de vida dos
seres humanos

» Desenvolver aptid6es para a solucdo de problemas

» Dar noc¢bes sobre metodologia de projeto

» Cultivar o profissionalismo, a ética e a cidadania
+ Enfatizar a importancia de aptiddes de comunicacdo no ambiente profissional

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
contetidos curriculares teoricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook e
projetor multimidia.

Como atividades praticas séo previstos os seguintes procedimentos:
* Redagéao individual: “Um dia daqui a dez anos”
* Redacdo individual de uma mensagem a ser enviada por e-mail a uma empresa ficticia,
manifestando interesse por uma vaga de emprego ou estagio
+ Diferentes formas de redacéo e apresentagédo do Curriculum Vitae
+ Elaboracdo de um projeto em equipe constituido pelo desenvolvimento de um protétipo eletrénico
caracterizado como Sistema Eletrénico Embarcado

FORMAS DE AVALIACAO

E apresentado aos alunos no primeiro dia de aula um cronograma das avaliacdes da disciplina, sendo a
nota final resultado de avaliacéo das seguintes atividades:

* Redagao individual “Um dia daqui a dez anos”

*  E-mail empresarial

*  Curriculum Vitee

* Relatdrio do protétipo eletrénico

N&o esta prevista a realizacao de Prova Final.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

Reece, W. Dan. Introducdo A Engenharia. LTC Editora.

Bazzo, Walter Antonio. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o contexto da educacao tecnolégica. Editora da UFSC.

Brookman, Jay B. Introducdo A Engenharia - Modelagem e Solucéo de Problemas. LTC Editora.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

Cacian, Luis Fernando Espinosa. Introducdo a Engenharia. Bookman.

Schnaid, Fernando; Zaro, Milton Antonio; Timm, Maria Isabel. Ensino de Engenharia - Do Positivismo a Construcao
das Mudancas para o Século XXI. Empoério do Livro.

Bazzo, Walter Anténio; Teixeira do Vale Pereira, Luiz. Introducdo a Engenharia. Editora da UFSC.

Agostinho, Marcia; Amorelli, Dirceu; Barbosa, Simone. Introducdo a Engenharia. Lexikon Editorial

Feldmann, Paulo Roberto. Robd: Ruim com ele, pior sem ele. Editora Trajetoria Cultural.

Professor da Disciplina: Tibirica Kriiger Moreira

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Validade: a partir de agosto de 2018
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério Matematico para Engenharia Elétrica | | Cddigo: TE201
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito:

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 aulas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Apresentagdo de software de simulagdo matematica. Operagdes basicas. Expressdes e fungdes. Graficos
e representagdo de fungdes periddicas. Limites, Diferenciagéo e integragao.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1 Introdugéo ao MATLAB
1.1 O ambiente do MATLAB
1.2 Matematica elementar
1.3 Variaveis e fungdes matematicas
2 Operagdes com vetores e matrizes
21 Vetores simples e enderecamento vetorial
2.2 Construgdo de vetores e orientagédo de vetores
2.3 Matematica vetor-vetor e vetor-escalar
24 Matrizes padrédo, manipulagéo e ordenacgéo de vetores e matrizes
2.5 Busca de matrizes, fungdes para manipular vetores e matrizes e dimensdes de vetores e
matrizes
3. Gréficos bidimensionais
3.1 O comando plot - estilo de linha, marcadores, cores, grades, eixos, legendas e titulos
3.2 Graficos multiplos
3.3 Subgraficos
3.4 Janela grafica e fungdo de exportagao de graficos
4. Graficos Tridimensionais
4.1 Curva no espago
4.2 Malhas
4.3 Superficies
5. Matematica simbdlica
5.1 Limite
5.2 Diferenciagao
53 Integragéo

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de usar software de simulagdo matematica.
OBJETIVO ESPECIFICO

O software de simulagdo matematica sera utilizado como ferramenta de apoio ao estudo de calculo, em
especial de diferenciacdo e integragéo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos incluindo atividades de laboratério computacional. Serao utilizados quadro,
computador, software de simulagdo matematica e projetor multimidia,
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Duas (2) provas tedrico/praticas de implementacdo computacional de problemas de Engenharia Elétrica
em software de simulagdo matematica (valendo 50% da Nota Final cada).

A primeira avaliagdo contemplara os itens 1 e 2.
A segunda avaliagao contemplara os itens 3, 4 e 5.

O exame abarcara todo o contelido ministrado.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] GILAT, A. MATLAB com aplicagdes em Engenharia. Bookman, 2006.

[2] CHAPMAN, S.J. Programagdo em MATLAB para Engenheiros. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2003.

[3] MATSUMOTO, E. Y. MATLAB 7: Fundamentos. Sao Paulo: Editora Erica, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
[4] MANASSAH, J.T. Elementary Mathematical and Computational Tools for Electrical and Computer

Engineers using MATLAB. CRC Press, 2007.
[5] HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B. MATLAB 6: Curso Completo. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

Professor da Disciplina: Alexandre Rasi Aoki
Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco
Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de 01/01/2009.
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério Matematico para Engenharia Elétrica | | Cédigo: TE201
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito:

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 aulas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Apresentacgdo de software de simulacdo matematica. Operagdes basicas. Expressdes e funcdes. Graficos
e representacdo de funcgdes periddicas. Limites, Diferenciacéo e integracao.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1 Introducdo ao MATLAB
11 O ambiente do MATLAB
1.2 Matemética elementar
1.3 Variaveis e fungfes matematicas
2 Operacdes com vetores e matrizes
2.1 Vetores simples e enderegamento vetorial
2.2 Construcdo de vetores e orientagédo de vetores
2.3 Matemética vetor-vetor e vetor-escalar
2.4 Matrizes padrao, manipulagdo e ordenagéo de vetores e matrizes
25 Busca de matrizes, fungBes para manipular vetores e matrizes e dimensdes de vetores e
matrizes
3. Gréficos bidimensionais
3.1 O comando plot - estilo de linha, marcadores, cores, grades, eixos, legendas e titulos
3.2 Gréficos multiplos
3.3 Subgraficos
3.4 Janela gréfica e funcdo de exportacéo de gréaficos
4. Gréficos Tridimensionais
4.1 Curva no espago

4.2 Malhas
4.3 Superficies

5. Matematica simbolica
5.1 Limite
5.2 Diferenciacao
5.3 Integracéo

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de usar software de simulacdo matematica.
OBJETIVO ESPECIFICO

O software de simulagdo matematica sera utilizado como ferramenta de apoio ao estudo de calculo, em
especial de diferenciagéo e integragao.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
conteudos curriculares tedricos incluindo atividades de laboratério computacional. Serdo utilizados quadro,
computador, software de simulagcdo matematica e projetor multimidia,
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continuagéo

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Duas (2) provas teorico/praticas de implementacdo computacional de problemas de Engenharia Elétrica
em software de simulacdo matematica (valendo 50% da Nota Final cada).

A primeira avaliagdo contemplard os itens 1 e 2.
A segunda avaliagdo contemplara os itens 3, 4 e 5.

O exame abarcara todo o conteldo ministrado.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] GILAT, A. MATLAB com aplicacdes em Engenharia. Bookman, 2006.

[2] CHAPMAN, S.J. Programacgdo em MATLAB para Engenheiros. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2003.

[3] MATSUMOTO, E. Y. MATLAB 7: Fundamentos. S&o Paulo: Editora Erica, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
[4] MANASSAH, J.T. Elementary Mathematical and Computational Tools for Electrical and Computer

Engineers using MATLAB. CRC Press, 2007.
[5] HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B. MATLAB 6: Curso Completo. S&o Paulo: Prentice Hall, 2003.

Professor da Disciplina: Carlos Gabriel Bianchin
Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco
Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de fevereiro de 2018.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO
FICHA NZ 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério Matematico para Engenharia Elétrica Il [Cédigo: TE202
Natureza: ( X) obrigatéria  ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 H/A
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 30 LB: 00 CP: 00 ES: 00 OR:00
C.H. Semanal: 2 H/A

EMENTA (Unidades Didaticas)

Operacgdes avangadas em software de processamento matematico simbdélico. Func¢des geratrizes de
planos e volumes. Célculos com matrizes. Translacdo e rotagcdo. Operacdes com varidveis complexas.
Representac¢des no plano complexo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Gréficos tridimensionais

2. Operadores relacionais e logicos

3. Estruturas for - end; Estruturas if - end; Estruturas while - end; Estruturas switch - case;
4. Comandos de programacao

5. Construgéo de functions;

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de conhecer as bases de como utilizar o computador para resolver

problemas matematicos complexos )
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de programar um computador para solucionar equagdes matematicas e
fazer gréaficos tridimensionais

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os conteddos
curriculares tedricos e através de atividades em laboratério. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro,
computador com acesso a internet e projetor multimidia, insumos de laboratério e softwares especificos.

Valido a partir de 01/08/2018

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Sera realizada uma avaliacéo escrita e 10 relatérios.

Notas dos relatorios: 100,0

Sendo que cada relatério vale 10,0
Nota da prova: 100,0
Média = ( Relatorios + 2+ Proval)/3

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

GILAT, Amos, Matlab com aplicacdes em engenharia, Bookman Campanhia ED, 22 edi¢cdo, 2006.

HANSELMAN, Duane C.; LITTLEFIELD, Bruce. MATLAB 5 : versdo do estudante, guia do usuéario. Sao
Paulo: Makron Books, 1999.

CHAPMAN, Stephen. Programacé@o em MATLAB para engenheiros. Sdo Paulo: Thomson, 2003.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

MATSUMOTO, Elia Yathie. MATLAB 6 : fundamentos de programag&o. S&o Paulo Erica, 2001.

GANGER, Walter; HREBICEK, Jiri. Como resolver problemas em computacao cientifica usando Maple
e Matlab. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1997

WILSON, Howard B.; TURCOTTE, Louis H. Advanced mathematics and mechanics applications using
Matlab. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, 1997.

ETTER, Delores M. Introduction to MATLAB for engineers and scientists. New Jersey: Prentice Hall,
€1996. 145 p.

HULL, Douglas W. Mastering mechanics | using MATLAB 5. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1999.

Professor da Disciplina: Bruno Pohlot Ricobom

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrédo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR -

Orientada

Valido a partir de 01/08/2018
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Fundamentos Matematicos para Engenharia Elétrica | | Cédigo: TE203
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao ha Co-requisito: Nao ha.

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Funcdo real de uma variavel real. Limites e continuidade. Derivadas. Aplicagbes das derivadas a
Engenharia Elétrica. Integral definida e indefinida. Formas indeterminadas e integrais improprias. Técnicas
de integragdo. Aplicagéo das integrais na Engenharia Elétrica. Férmula de Taylor. Férmula de MacLaurin.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Funcéo real de uma variavel real.
Fungdes e graficos; escalas dos graficos; coordenadas e identificagdo dos eixos (grandezas e
unidades).
Identificagdo de fungdes; modelos matematicos.
Fungdes trigonométricas, fungdes exponenciais, fungdes inversas, logaritmos.
Transformagdes de fungdes: translagéo, alongamento, compresséo, reflexao.
Limites e continuidade.
Limite de uma funcao; taxa de variagao.
Definicédo de limite.
Teorema do Confronto.
Limites laterais, limites infinitos, limites no infinito.
Continuidade.
Assintotas horizontais, verticais e obliquas.
Termos dominantes de uma fungéo.
Derivadas.
Reta tangente e derivada.
Teoremas sobre derivagao de fungdes.
A derivada como fungéo.
A derivada como taxa de variagao.
Diferenciabilidade
Regra da cadeia; equagdes paramétricas.
Derivadas de ordem superior.
Teorema de Rolle.
Teorema do valor médio.
Concavidade e esbogo de curvas.
Formas indeterminadas; regra de L'Hépital.
Férmula de Taylor e Férmula de MacLaurin.
Aplicagdes das derivadas na Engenharia Elétrica.
Integral definida e indefinida.
Somas finitas; calculo de areas.
Os teoremas fundamentais do calculo.
Integral indefinida; integral definida.
Sélidos de revolugéo.
Comprimentos de curvas.
Centro de massa; centroide.
Formas indeterminadas e integrais impréprias.
Técnicas de integracéo.
Aplicacdo das integrais na Engenharia Elétrica.

Vilido de 19/02/2018 a 07/07/2018.
UFPR
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OBJETIVO GERAL
Espera-se que, ao final deste curso, as estudantes e os estudantes sejam capazes de discutir e analisar
criticamente fungdes reais de variaveis reais e seus graficos, de utilizar os conceitos de derivada e de
integral em diversas situagdes, aplicando técnicas para derivagdo e integragdo das fungbes que mais
frequentemente ocorrem na modelagem matematica de fendmenos estudados na fisica classica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Analisar criticamente fungdes e seus gréficos, identificando caracteristicas relevantes dos diferentes tipos
de fungoes.
Compreender o conceito de limite e suas aplicacbes em diversos contextos.
Perceber o significado da derivada, principalmente em aplicagdes a fenémenos fisicos.
Desenvolver a habilidade na obtengéo das derivadas das funcdées mais usuais.
Compreender o embasamento para a obtengdo das Férmulas de Taylor e de MacLaurin.
Aplicar as Férmulas de Taylor e de MacLaurin para expressar fungdes corriqueiras.
Compreender o conceito de integragéo.
Desenvolver habilidade para resolver integrais indefinidas e definidas das funcdes mais usuais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A matéria é desenvolvida em aulas expositivo-dialogadas, nas quais sdo apresentados os contetdos
curriculares tedricos; também serdo resolvidos exercicios e propostos exercicios para resolugdo. Serdo
utilizados os seguintes recursos: quadro branco, microcomputador e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO
Séo realizadas trés avaliagbes escritas. Sdo também propostos exercicios em aula ou trabalhos a serem
resolvidos em casa, bem como atividades realizadas sob a supervisao do monitor ou da monitora.
Avaliagbes escritas:
AP1) funcéo real de uma variavel real; dominio e imagem de uma fungéo; confecgéo de gréficos;
transformagdes de fungdes;
AP2) temas da primeira avaliagéo, limites, continuidade, assintotas, derivadas, diferenciabilidade,
aplicacdes de derivadas;
AP3) temas das avaliagdes anteriores, Férmula de Taylor e Férmula de MacLaurin, integral definida e
integral indefinida, formas indeterminadas e integrais improprias, técnicas de integragéo e aplicagbes da
integracao.
Exame final: todo o contetdo.
Célculo das médias: Dentre as avaliagbes AP1, AP2 e AP3, é desconsiderada aquela em que houve o
resultado mais desfavoravel, calculando-se a média, denominada MP. Exercicios feitos em aula e
trabalhos feitos em casa constituem a nota TE. Trabalhos realizados sob a supervisao do monitor ou da
monitora constituem a nota TM. A média parcial é calculada conforme a expresséo:
0,7-MP+0,2-TE+0,1-TM . Valor maximo da média: 100 (cem). O exame final é aplicado conforme as
regras vigentes na Universidade. Aprovagao: média final igual ou superior a 70 (setenta), frequéncia igual
ou superior a 75% (setenta e cinco por cento); em caso de exame final, média final igual ou superior a
50 (cinquenta), frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento).

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
THOMAS, George B. Calculo. 11.ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2009.
LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. 3.ed. Sdo Paulo: HARBRA, 1994. v.1.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. 5.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2008.v.1e2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com geometria analitica. 2.ed. Sao Paulo: Makron Books, 1995.
PISKUNOV, Nikolai Semenovich. Calculo diferencial e integral. 4.ed. Porto: Lopes da Silva, 1975. 2v.

Professor da Matéria: Dr. lvan Eidt Colling

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:

Vilido de 19/02/2018 a 07/07/2018.
UFPR
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Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vilido de 19/02/2018 a 07/07/2018.
UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Fundamentos Matematicos para a Engenharia Elétrica | | Codigo: TE203
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD (_ )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 h

EMENTA

Funcbdes, limite e continuidade, derivadas, integrais.

PROGRAMA

—  Funcéo real de uma variavel real.

— Limite e continuidade.

— Derivadas.

— Aplicagdes das derivadas na Engenharia Elétrica.
— Integral definida e indefinida.

— Formas indeterminadas e integrais improprias.

— Técnicas de integragao.

— Aplicagao das integrais na Engenharia Elétrica.

— Foérmula de Taylor.

— Férmula de MacLaurin.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera conhecer a teoria elementar das fungées, dos limites e continuidade, das derivadas e das
integrais.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz analisar diferentes tipos de funcdes reais de uma variavel real. Deverd também
conhecer as bases dos limites e da continuidade de fungdes, e de conhecer e aplicar a teoria das
derivadas e integrais de diferentes tipos de fungdes, especialmente no que se relaciona a engenharia
elétrica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco e, eventualmente, notebook e projetor multimidia, bem como softwares
especificos.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIAGAO

Duas provas parciais, P1 e P2.

Se a média aritmética entre as notas de P1 e P2 for igual ou superior a 40, o aluno tera direito de realizar
o exame final. Caso contrario, estara reprovado. Se essa média for igual ou superior a 70, o aluno estara
dispensado do exame final, e automaticamente aprovado (caso possua frequéncia minima de 75%).

Exame final:
Se a média aritmética entre a média de P1 e P2 e a nota do exame final for igual ou superior a 50, o aluno
estara aprovado. Caso contrario, estara reprovado.

BIBLIOGRAFIA BASICA
James Stewart, “Calculo”, vol. 1, 42 Ed., LTC, 2001

L. D. Hoffmann, G. L. Bradley, “Calculo: um curso moderno e suas aplica¢des”, 9a. Ed., LTC, 2008

H. L. Guidorizzi, “Um curso de calculo”, vol. 1, 5a. Ed, LTC, 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
G. B. Thomas; M. D. Weir, J. Hass, F. Giordano, “Calculo”, vol. 1, 11a. Ed, Pearson, 2009

D. G. De Figueiredo, “Analise I”, 2a. Ed, LTC,1996

Professor da Disciplina: Juliana Luisa Miiller lamamura

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido no semestre 2016/2.

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD-Padrdo LB —Laboratério CP - Campo ES - Estagio
OR - Orientada
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PLANO DE ENSINO - TE204 — Fundamentos Matematicos para a Engenharia Elétrica II

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Fundamentos Matematicos para Engenharia Elétrica II Codigo: TE204
Natureza: (X) Obrigatéria ( ) Optativa (X) Semestral () Anual ( ) Modular
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*

C.H. Semestral Total: 60h

C.H. Anual Total:

C.H. Modular Total:

PD: 60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidade Didatica)

Fungdes de varias variaveis. Calculo diferencial de fungdes de varias variaveis. Equagdes diferenciais. Derivadas
parciais. Integrais multiplas. Introdug¢@o ao Calculo Vetorial. Integrais de Linha. Integrais de Superficie. Teorema de
Green. Teorema de Gauss. Teorema de Stokes. Aplicagdes em Engenharia Elétrica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Apresentagdo da disciplina e da ementa.

2. Fungdes de Duas, Trés ou Mais Variaveis.

3. Curvas de Nivel, Derivadas Parciais e Interpretagao.

4. Exercicios de Aplicagdo (Rotina para Grafico Coob-Douglas).

5. Derivadas de Ordem Superior e EDP.

6. Diferencial de Varias Variaveis, Regra da Cadeia.

7. Teorema da Fungdo Implicita, Vetor Gradiente.

8. Valores Maximo e Minimo.

9. Multiplicadores de Lagrange e Aplicagdo de Derivadas na Engenharia Elétrica.
10. Integrais Multiplas Definida e Regra do Ponto Médio, Teorema de Fubini.
11. Valor Médio, e Aplicacdo de Integrais da Engenharia Elétrica.

12. Integrais Duplas e Propriedades de Integrais Duplas.

13. Integrais Duplas Coord. Polares.

14. Integrais Triplas.

15. Integrais Triplas em Coord. Cilindricas.

16. Integrais Triplas em Coord. Esféricas

17. Mudanga de Variaveis em Integrais Multiplas e o Jacobiano.

18. Integrais de Linha e o Teorema Fundamental das Integrais de Linha.
19. Teorema de Green e Aplicagdes.

20. Rotacional e Divergente e Formas Vetoriais do Teorema de Green.
21. Integrais de Superficie e Defini¢ao da Lei de Gauss

22. Teorema de Stokes, e Teorema do Divergente (Gauss/Ostrogradski).

OBJETIVO GERAL

Desenvolver conceitos tedricos e direcionar para aplicagdes do Calculo Diferencial e Integral em problemas diversos.
Estimular a analise em torno da validade, veracidade e unicidade ou ndo de determinados modelos Matematicos e
suas possiveis aplicacdes;

Promover o raciocinio matematico para procedimentos especificos de Calculo e refletir sobre possiveis
generalizagdes;

Entender as no¢des de infinitésimos e infinitos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Articular o conhecimento tedrico-pratico com conhecimentos de outras areas do saber cientifico e tecnoldgico.
Adquirir experiéncia com célculo matematico e suas teorias com aplicabilidade em areas da Tecnologia e Exatas.
Ter capacidade de interpretacdo, analise em resolugdo de problemas, com argumentos matematicos coerentes.

UFPR
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Desenvolver senso de argumentagdo e proposigao de respostas considerando as competéncias ¢ habilidades na sua
formagao.

Ser capacitado para identificar, determinar e analisar os parametros fisicos-matematicos e proposi¢ao de solugdes para
diferentes problemas contextualizados.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A proposta metodoldgica para esta disciplina baseia-se no conceito de aprendizagem mutua e enfatiza buscar a
construgdo do conhecimento do graduando que devera aliar a teoria as aplicagdes praticas voltadas ao contexto da
Engenharia Elétrica e suas competéncias. Por vezes sera utilizada a metodologia da Sala de Aula Invertida, no qual os
discentes recebem tarefas (exercicios, textos, artigos) por meio de aplicativos, e discute as informagdes e dividas em
sala de aula, com o objetivo de estimular o(a) aluno(a) a compreender conceitos ¢ interagir com os colegas de forma
participativa na solu¢do de problemas. Serdo utilizadas diferentes técnicas de ensino, como aulas expositivas
dialogadas, estudos dirigidos, além de outras a pedido dos alunos.

Aulas expositivas: apresentacio da teoria, conceitos, propriedades, simulagdes, exemplos e aplicacdes.
Avaliacio tedrica: avaliagdo teodrica do conteudo exposto em sala de aula.
Recursos: Quadro negro, projetor multimidia e computador.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliagdo da disciplina conta com (02) duas provas no semestre letivo + (02) listas de exercicios:
Médiasgmestre = (Provay, (8,0) + Lista Exercicios (2,0) + Prova,, (8,0) + Lista Exercicios (2,0))/2 = 10,0

Consideracdes

Meédiasgmestre = 7,0 e frequéncia > 75%: aprovado direto

Médiasemestre = 7,0 e frequéncia < 75%: reprovado por falta
Meédiasgmestre < 4,0: reprovado direto, e sem exame final

4,0 < Meédiaspmestre < 7,0 e frequéncia >75%: exame final

4,0 < Médiasgmestre < 7,0 e frequéncia < 75%: reprovado, sem exame final

» Estara aprovado na disciplina o aluno que obtiver média semestral na disciplina (Médiasgmrstre) igual ou superior a 7.0 (sete) e frequéncia
igual ou superior a 75% das aulas dadas.

»  Estara reprovado na disciplina o aluno que obtiver média semestral na disciplina (Médiasgmestre) inferior a 4.0 (quatro), mesmo que frequéncia
igual ou superior a 75% das aulas dadas.

» Como nova oportunidade de aprendizagem dos contetidos abordados no componente curricular, o aluno que obtiver média semestral na
disciplina (Médiaspmestre) entre 4,0 e 7,0 terd uma nova avaliagdo (exame final), desde que a frequéncia seja igual ou superior a 75% das
aulas dadas.

EXAME FINAL (todo aluno entre 4,0 <M¢édiaspmestre < 7,0 realizar o Exame Final)

O exame final (EF) sera realizado através de uma prova escrita, de forma a abranger todo o conteiido abordado durante a disciplina (semestre).

No caso da disciplina de Eletricidade e Eletromagnetismo, a prova de exame consiste em 5 questdes (02 pontos cada questdo), totalizando nota 10,0.
A prova de exame ndo possui formulario de equagdes.

A nota final (NF) sera dada pela média aritmética entre as Médiasgmestre € EF, ou seja:

NF = (Médiasgmestre + EF) / 2

NF > 5,0 e 75% de frequéncia: aprovado
NF <5,0: reprovado

» Estara aprovado o aluno que obtiver nota final (NF) igual ou superior a 5,0.
»  Estara reprovado o aluno que obtiver nota final (NF) inferior a 5,0; mesmo tendo frequéncia igual ou superior a 75% das aulas dadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

1.  ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2007

2. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Vol. 2 e 3. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2002.

3. STEWART, J. Célculo. Vol. 2. 5a ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

1. LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Vol 2. Sdo Paulo: Harbra, 1994
. BOULOS, P. - Introdugdo ao Calculo - Vol. II, Ed. Edgard Blucher — 1983.
3. FLEMMING, D.M & GONCALVES, M. B. - Calculo B, Editora Makron-Books.
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4.  SPIVAK, M., Calculus, 4. edigdo.
5. SIMMONS, G. F. - Calculo com Geometria Analitica Vol.2 Editora McGraw-Hill

Professor da Disciplina: Armando Heilmann

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a op¢do % EAD, indicar a carga hordria que sera a distancia.

Valido a partir de Jul/2018

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fundamentos de Sistemas Eletromecénicos | Cédigo: TE 205
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

As 3 Leis de Newton. Equilibrio de um corpo rigido. Cineméatica. Movimento de rotacéo.
Dindmica da particula. Conceito de referencial inercial. Conservacdo do momento angular.
Atrito. Lei de Conservacdo da Energia. Forcas conservativas e energia potencial. Movimento
sob acdo de forcas conservativas. Sistemas de particulas. ColisBes. Gravitacdo. Centro de
massa. Aplicacdes a sistemas eletromecéanicos

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Sistemas de Unidades, Grandezas Fisicas e Andalise Dimensiona I.

- Vetores e operagOes vetoriais .

- Cinematica ( Movimento retilineo, e movimento em duas e trés dimensdes) .
- As 3 Leis de Newton. Conceito de referencial inercial. Dindmica da particula.
- Atrito.

- Equilibrio de um corpo rigido.

- Trabalho e Poténcia

- Lei de Conservacgédo da Energia.

- Forgas conservativas e energia potencial.

- Movimento sob agdode forgas conservativas.

- Sistemas de particulas.

- Colis0es.

- Movimento de rotagéo.

- Conservacgéo do momento angular.

- Centro de massa.

- Gravitacdo

OBJETIVO GERAL

Reconhecer problemas fisicos. Modelar matematicamente os problemas fisicos. Empregar
corretamente o0s conceitos da cinematica a estética e da dinAmica na solucdo de problemas

OBJETIVO ESPECIFICO

Projetar ensaios e experimentos relacionados ao conteddo. Conduzir experimentos de
cinematica, estatica e dinamica. Interpretar criticamente o0s resultados obtidos nos
experimentos. Realizar projetos em grupos. Estabelecer a conexdo entre os conteldos
trabalhados neste e em outros programas de aprendizagem.
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteddos curriculares teéricos.

Serao utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas de aula.

FORMAS DE AVALIACAO

Seréo realizadas duas avaliacfes durante o semestre, com valor de 100 pontos. Serdo
realizados trabalhos em sala de aula e listas de exercicios extra - classe ao término de cada
tema abordado. Os gabaritos das listas de exercicios serdo disponibilizados aos alunos.

Datas de Avaliacéo:
Nota 1: 1 prova 27/04/2018
Nota 2: 1 prova 12/06/2018
Prova Final dia 03/07/2018

Critérios para Aprovagdo

se MF > 70 e n° faltas <15 = Aprovado
se 40 < MF < 70 e n° faltas <15 = Final
se MF < 40 = Reprovado

(NP, + NP,)

Em qualquer situacdo o aluno que tiver um n° de faltas > 15 estara reprovado

Avaliacdo de segunda chamada sera realizada somente para quem faltar a uma das provas;
esta falta devera ser justificada conforme regulamento da UFPR. A avaliagdo sera realizada em
data e horario determinado pelo professor.

O material da disciplina serda disponibilizado para o0s alunos no @ site:
https://sites.google.com/site/elkowufpr/home

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Halliday, D.; Resnick, R. e Walker, J.; Fundamentos de Fisica, Vols 1 e 2, 7a. ed. Rio de
Janeiro, LTC, 2010.

- Tipler, P.; Fisica, Vol 1 e 2. 4a. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

- Keller, F. J., Gettys, W. E. e Skove, M. J.; Fisica, Vol 1. Sao Paulo: Makron Books, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

- Nussenzveig, H. M.; Curso de Fisica Basica, Vol 1 e 2. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 2010.

- Serway R., Raymond A.; Fisica para Cientistas e Engenheiros, Vol 1 e 2. Rio de Janeiro: LTC,
20009.

- Alonso, Marcelo & Finn, Edward J. Fisica: Um curso universitario. Vol. 1 — Mecénica. S&o
Paulo: Edgard Bliicher, 2010.

Professor da Disciplina: Edemir Luiz Kowalski

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Vélido a partir de 01/01/2012

Legenda:
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Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES —
Estagio OR - Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Andlise Vetorial na Engenharia Elétrica | Cédigo: TE 206
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Algebra vetorial. Vetores no plano e no espaco. Auto-valores e auto-vetores. Geometria Analitica
plana. Geometria Analitica no espago. Retas e planos no espago com coordenadas cartesianas.
Translagdo e rotacdo de eixos. Curvas no plano. Superficies. Outros sistemas de coordenadas.

Matrizes. Determinantes. Sistemas Lineares.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Coordenadas cartesianas no plano
1.1 — Introducgéo
1.2 — Nocgdes preliminares
1.3 — Medida algébrica de um segmento
1.4 — Medidas entre pontos
1.5 — Sistema cartesiano
1.6 — Sistema polar
1.7 — Sistema cilindrico
1.8 — Sistema esférico

2. Vetores
2.1 — Introducao
2.2 — Vetor

2.3 — Operagdes com vetores
2.5 — Produtos de vetores

3. Espacgos Vetoriais
3.1 - Introducéo
3.2 — Subespaco
3.3 — Independéncia Linear
3.4 — Base

4. Retas e planos
4.1 — Introducédo
4.2 — Equacdes de reta
4.3 — Equacdes de plano
4.4 — Intersecao de retas e planos
4.5 — Posicao relativa de retas e planos
4.6 — Medida angular
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5. Distancias
5.1 — Distancia entre pontos
5.2 — Distancia de ponto a reta
5.3 — Distancia de ponto a plano
5.4 — Distancia entre retas
5.5 — Distancia entre reta e plano
5.6 — Distancia entre planos

6. Cbnicas
6.1 — Introducao
6.2 — Parabola
6.3 — Elipse

6.4 - Hipérbole
6.5 — Circunferéncia

7. Matrizes e sistemas de equacgfes
7.1 — Introducéo
7.2 — Sistemas de equacdes lineares
7.3 — Matrizes
7.4 — Operagbes com matrizes
7.5 — Ainversa de uma matriz
7.6 — Solucéo de sistema de equacdes lineares

8. Autovalores e autovetores

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Analise Vetorial na Engenharia Elétrica tém como objetivo geral, desenvolver o
raciocinio légico e fornecer as ferramentas matematicas necessérias para a solucéo de
problemas que visam o seu desenvolvimento no decorrer do curso de Engenharia.

OBJETIVO ESPECIFICO

e Resolver problemas usando conceitos basicos sobre matrizes; determinantes e
sistemas de equacdes lineares;

e Expressar corretamente as grandezas vetoriais e escalares;

e Expressar corretamente as operacdes entre vetores;

¢ Identificar as operagfes entre vetores com 0s respectivos significados geométricos,
fisicos e matematicos;

o |dentificar e determinar as equacdes da reta e do plano, bem como reconhecer as
relagbes existente entre elas;

¢ Identificar e operar com c6nicas, bem como com seus elementos e operar com
graficos;

e Resolver problemas usando os conceitos de: espaco vetorial, transformacéo linear,
autovalores e autovetores;

e Aplicar modelos matematicos para a solucao genérica dos problemas relacionados a
Engenharia Elétrica;

e Aplicar a Algebra e a Geometria Analitica na producdo de pesquisa, de conhecimento
cientifico e tecnolégico.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados
0s contelidos curriculares teoéricos.

Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas de aula.
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FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas avaliacfes durante o semestre, com valor de 100 pontos. Serdo
realizados trabalhos em sala de aula e listas de exercicios extra - classe ao término de cada
tema abordado. Serédo fornecidos aos alunos os gabaritos das listas de exercicios.

Datas de Avaliagéao:
Nota 1: 1 prova 04/05/2018
Nota 2: 1 prova 12/06/2018
Prova Final dia 03/07/2018
Critérios para Aprovacgéo
se MF > 70 e n° faltas <15 = Aprovado

se 40 < MF < 70 e n° faltas <15 = Final
se MF < 40 = Reprovado

(NP, + NP,)

Em qualquer situacéo o aluno que tiver um n° de faltas > 15 estara reprovado

Avaliacao de segunda chamada sera realizada somente para quem faltar a uma das provas; esta
falta deverd ser justificada conforme regulamento da UFPR. A avaliagcdo sera realizada em data
e horario determinado pelo professor.

O material da disciplina sera disponibilizado para os alunos no @ site:
https://sites.google.com/site/elkowufpr/home

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEINBRUCH, Alfredo e WINTERLE, Paulo. Geometria analitica. 2ed. Sdo Paulo: Mc Graw-Hiill,
1987.

VENTURI, Jacir J. Algebra vetorial e geometria analitica. 5ed. Curitiba: Editora da UFPR,
1991.

STEINBRUCH, Alfredo e WINTERLE, Paulo, Algebra Linear, Ed. Mc-Graw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAROLLI, A. et al. Matrizes, Vetores e Geometria Analitica. 7. ed. Sao Paulo: Livraria Nobel,
1976.

WINTERLE, Paulo. Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

Professor da Disciplina: Edemir Luiz Kowalski

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 01/01/2010

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA NZ 2 (variavel)

Disciplina: Técnicas de Programacdo em Engenharia Elétrica | [Cédigo: TE207
Natureza: ( X) obrigatéria  ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 H/A
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 02 LB: 02 CP: 00 ES: 00 OR:00
C.H. Semanal: 4 H/A

EMENTA (Unidades Didaticas)

Principios gerais da Informatica: o computador, hardware e software. Principios de técnicas de
programacdo: conceito de algoritmos, fluxogramas, pseudo-linguagem de programacgao (Portugol) —
variaveis, expressfes, controle de fluxo, vetores e matrizes, estruturagdo modular. Linguagem de
programacédo C: conceitos fundamentais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didéatica)

Histérico da computagdo. Breve revisdo sobre o computador. Hardware interno e externo (periféricos) —
definicdes. Software — tipos. Bases numéricas e suas conversdes. Principios de técnicas de programagao.
Conceito de algoritmos. Logica. Fluxogramas. Conceito de varidveis e expressdes. Vetores e matrizes.
Comandos sequenciais, lacos e controle de fluxo. FungbBes e estruturacdo modular. Interfaces de
desenvolvimento. Linguagem de programacéo C. Conceitos fundamentais.

OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno a utilizar o computador como ferramenta de trabalho, desenvolvendo o raciocinio légico
através da criacdo de algoritmos para a resolugdo de problemas. Introduzir os conceitos fundamentas da
linguagem de programacéo C.

OBJETIVO ESPECIFICO

Apresentar os conceitos fundamentais da informatica, incluindo a estrutura basica de um computador e
suas formas de se comunicar e de controlar o meio externo. Estudar as técnicas basicas de ldgica de
programacao e programacao.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os conteldos
curriculares tedricos e através de atividades em laboratério de computadores. Seréo utilizados os seguintes
recursos: quadro, computador com acesso a internet e projetor multimidia, insumos de laboratério e
softwares especificos.

Valido a partir de 19/02/2018

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas avaliagBes escritas, 5 praticas de programacao e listas de exercicios. As
praticas de programacédo consistem em exercicios que deverdo ser realizados durante a aula com
entrega ao final da aula.

Notas das praticas em laboratério: 100,0
Sendo que cada pratica vale 20,0
Nota das provas: 100,0
Nota das listas de exercicios: 100,0
Aulas praticas = Lab 1+ Lab 2 + Lab 3 + Lab4 + Lab5
Média = (2 * Aulas praticas + Lista de exercicios + 2 * Proval + 2 x Prova2)/7

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. de. Fundamentos da programacéo de computadores: Algoritmos,
Pascal e C/C++. Sd0 Paulo: Prentice Hall, 2002.

EVARISTO, Jaime. Aprendendo a Programar: Programando em Linguagem C. Rio de Janeiro:
Book Express, 2001.

Deitel. Como programar em C. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
MORAES, Celso Roberto. Estruturas de Dados e Algoritmos. S&o Paulo: Berkeley, 2001

JAMSA, Kris; KLANDER, Lars. Programando em C/C++. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

Professor da Disciplina: Bruno Pohlot Ricobom

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrédo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR -

Orientada

Valido a partir de 19/02/2018

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



. = = : Ministério da Educacdo
HHMH UUH‘H’ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
Setor de Tecnologia

—! I—
U F P R Departamento de Engenharia Elétrica

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Técnicas de Programagao em Engenharia Elétrica Il Cadigo: TE 208
Natureza:

(X) Obrigatoéria (X) Semestral () Anual ( ) Modular

( ) Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 60

Padrao (PD): 60 Laboratério (LB): 0 | Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 04

EMENTA

Variaveis escalares e estruturadas homogéneas e heterogéneas. Subprogramagéo: fungdes, procedimentos,
passagem de parametros, recursividade. Ponteiros. Técnicas para aumento de desempenho de algoritmos. Memoria.
Alocacao Dindmica. Segmentacao do ciclo de instrugéo, das unidades funcionais e do acesso a memédria.
Computadores com conjunto reduzido de instrugdes.

PROGRAMA

Funcgdes, passagem de parametros por valor e por referéncia, recursividade.

Arrays, Estruturas, unions e tipo enumerados.

Ponteiros: Declaragao e Atribuicdo de Ponteiros, Ponteiros e Fungdes. Ponteiros e Vetores. Ponteiros e Matrizes.
Ponteiros e Estruturas. Ponteiro para Ponteiro.

Definicdo de diretiva de pré-processamento: #include, #define, #undef, #if, #else , #endif, #ifdef e #typedef

Macros: Definigdo de Macros em C, LINE , FILE , DATE_, TIME_

Alocacao dinamica de memdria: Definicdo de array dindmico em C, Malloc(), Calloc(), Realloc(), Free()

Estruturas de Dados Usando alocagéo dinamica.

Operadores binarios em C: Operador E(&), Ou (]), Negagao (!), Complemento (~), Operadores de Deslocamento (>>
e <<) e Operador Condicional (?).

Manipulagéo de arquivos em C: Tipos de arquivos em C, Arquivos Texto, Arquivos binarios e Arquivos com Acesso
Randdémico.

Computadores com conjunto reduzido de instrugdes.

OBJETIVO GERAL

Desenvolver programas em Linguagem C empregando modularizagéo e estruturas de dados adequadas ao
problema.

OBJETIVO ESPECIFICO

»  Aplicar corretamente ponteiros para tipos primitivos, tipos compostos homogéneos e heterogéneos, fungdes
e ponteiros.

»  Aplicar corretamente as diretivas de verificagdo, macros e operadores.

»  Utilizar adequadamente a meméaria aplicando as fungdes de alocagéo dinamica na manipulagao de
estruturas de dados.

»  Manipular arquivos de diferentes tipos.

[ Vélido a pg#tig de Julho de 2016 ]

Departamento de Engenharia Elétrica



PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas de codificacdo guiada e metodologias de aprendizagem ativa,
sobretudo PjBL (Project-Based Learning) e TBL (Team-Based Learning), bem como aulas expositivo-dialogadas
quando serdo apresentados os conteudos curriculares conceituais.

Seréo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook (professor), projetor multimidia e laboratério de
informatica do departamento/notebooks dos alunos e softwares especificos, como Compilador C, IDE (Visual Code ou
C-Lion ou Sublime outra opgéo do estudante).

O AVA Moodle (do DELT) sera empregado para todas as comunicagdes oficiais, agenda, datas importantes,
disponibilizagdo de material adicional: artigos, slides, pdf etc e para interagao: férum de discusséo e entrega dos
trabalhos.

FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliagdo sera baseada no desenvolvimento de trabalhos de implementagao realizados em equipe e em duas
provas bimestrais individuais, da seguinte forma:

* Provas individuais (duas bimestrais):
- 22 Quinzena de abril e
- 22 Quinzena de junho.

* Trabalhos em equipe, empregando PjBL, mediante apresentag¢éo do protoétipo em funcionamento.

* Peso na composi¢cao da média:
Média = Prova 1 * 0.3 + Prova 2 * 0. 3 + (Somatorio Trabalhos) * 0.4

BIBLIOGRAFIA BASICA

PINHEIRO, FC. Elementos de programacédo em C. Porto Alegre : Bookman, 2012., 2012. ISBN: 9788540702028.

VINE, MA. C Programming for the Absolute Beginner. 2nd ed. Boston, MA : Course PTR, 2008. 2nd ed. (For the
Absolute Beginner). ISBN: 9781598634808.

SCHILDT, H. C: the complete reference. Berkeley, Calif.: Osborne McGraw-Hill, c1995., 1995. ISBN: 0078821010.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

STROUSTRUP, B. A linguagem de programacgéo C++. Porto Alegre : Bookman, 2000., 2000. ISBN: 8573076992.
DAMAS, L. Linguagem. S&o Paulo: LTC, 2007., 2007. ISBN: 8521615191.

KERNIGHAN, BW; RITCHIE, DM. C: a linguagem de programacéo padrdo ANS. Rio de Janeiro: Campus, c1990.,
1990. ISBN: 8570015860.

MIZRAHI, VV. Treinamento em linguagem C. Sao Paulo: Pearson/Prentice Hall, c2008., 2008. ISBN: 9788576051916.

PEREIRA, SL. Algoritmos e légica de programagao em C : uma abordagem didatica. S&o Paulo Ed. Erica 2010, 2010.
ISBN: 978-85-365-0327-1.

Professor da Disciplina: Henri Frederico Eberspacher

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a opgdo % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.

[ Vélido a pg#tig de Julho de 2016 ]
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Técnicas de Programac&o em Engenharia Elétrica Il | Codigo: TE208
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 H/A
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 H/A

EMENTA (Unidades Didaticas)

Operadores avangados. Estruturas de dados. Ponteiros. Alocagdo dindmica de memdria.
Funcgdes. Strings. Estruturas. Arquivos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Operadores avangados

Operadores bit a bit.
2. Estruturas de dados homogéneos
Vetores e matrizes.
4. Introdugao a ponteiros
Aritmética de ponteiros. Ponteiros e matrizes. Matrizes de ponteiros. Indiregdo simples e multipla.
5. Alocagdo dindmica de memoria
Alocagao dindmica de meméaria via indiregéo simples e multipla.
6. Fungbes
Passagem de parametros por valor e referéncia. Fungdes e vetores/matrizes.
7. Manipulagéo de Strings em C
8. Estruturas
Estruturas, unides e campos de bits.
9. Arquivos

Operagdes com arquivos. Fungdes de acesso.

OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno a utilizar o computador como ferramenta de trabalho, desenvolvendo o raciocinio légico
através da criagcdo de programas avancados para a resolugdo de problemas complexos. Codificar e
depurar os programas resultantes utilizando para isso a linguagem de programagéo C.

OBJETIVO ESPECIFICO
Produzir programas eficientes e eficazes, de aplicagao genérica. Desenvolver a habilidade de projetar,
codificar e depurar codigos em linguagem de programagao C.

continuagao

Vigéncia: Primeiro semestre de 2016
UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica



PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

O aprendizado se dara através da participacdo do aluno em aulas tedricas expositivas e dialogadas,
exercicios de raciocinio e programacao em sala de aula e em laboratério de informatica. Utilizar-se-4 para
tal o quadro branco, projetor multimidia e computador com acesso a internet, tanto em sala de aula quanto
no laboratério.

Avisos e mudancas do plano de ensino serdo divulgadas prioritariamente através do moodle.

FORMAS DE AVALIAGAO

Os alunos serdo avaliados através de duas provas bimestrais com peso 30% cada e atividades em
laboratorio, contemplando 40% da nota.

Data das avaliagbes:

— 72 semana , Primeira avaliagao.

— 142, semana, Segunda avaliagao.

—Exame final : conforme calendario institucional.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
(OBS: Os cédigos apos a referéncia indicam a localizagao nas bibliotecas da UFPR)

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. de. Fundamentos da programacgéo de computadores: Algoritmos,
Pascal e C/C++. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2ed., 2009. [ 932093 005.1 A811 2.ed. |

DEITEL. Como programar em C. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.[ 949464 005.133 D324c |

BRIAN, K.. C: a Linguagem de Programagdo padrdo ANSI. Rio de Janeiro: Campus,1990. [ 17912
005.133 K39p |

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

SCHILDT, Herbert. C Completo e Total . 3 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996. [ 99897 005.13
S334 3.ed.]

JAMSA, Kris; KLANDER, Lars. Programando em C/C++. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.[
105784 001.6424 J32 |

Professor da Disciplina: Edson José Pacheco

Assinatura:

Vigéncia: Primeiro semestre de 2016
UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vigéncia: Primeiro semestre de 2016
UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Circuitos Logicos | Cadigo: TE209
Natureza: ( x ) obrigatoria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual ( ) Modular( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA
Sistemas de numeracédo e cédigos. Algebra Booleana. Portas légicas. Representagdo e minimizagéo de

fungdes logicas. Sistemas digitais combinacionais e seqiienciais. Flip-flops. Registradores e Contadores.

Circuitos aritméticos. Dispositivos de Memoérias. Familias logicas e Circuitos Integrados.

PROGRAMA

Sistemas de numeragéo e cédigos. Algebra Booleana. Portas ldgicas. Representagdo e minimizagéo de
funcdes logicas. Projeto de circuitos digitais combinacionais (codificadores, decodificadores,
multiplexadores e demultiplexadores). Circuitos aritméticos. Flip-flops. Registradores e Contadores.
Dispositivos de Memérias. Familias logicas e Circuitos Integrados.

Pratica de laboratério envolvendo projeto de circuitos discretos, combinacionais, sequenciais, contadores
sincronos e assincronos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de fazer analise e sintese de circuitos Idgicos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Avaliar a compreensao, projeto, e desenvolvimento de circuitos légicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteldos curriculares tedricos e através de atividades de laboratério. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador, projetor multimidia e equipamentos do laboratério de eletronica
(fonte de tensao, gerador de fungdes e osciloscopio), softwares de simulagéo de circuitos eletrénicos.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2

FORMAS DE AVALIAGAO

Provas (60%): P1 11/09/2017, P2 16/10/2017 e P3 13/10/2017

Laboratério + relatorios (40%) - semanal

(P1+P2+P3) N YL, exp;
X

Médiafinal = x0,6

0,4
3 )

Onde P1, P2 e P3 sdo as provas 1, 2 e 3, i € o enésimo experimento, n o0 maximo de experimentos|
realizados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Sistemas Digitais — Principios e Aplicagdes. Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer e Gregory L. Moss
2) Eletrénica Digital- James W. Bignell e Robert Donovan

3) Digital Electronics and Design with VHDL — Volnei A. Pedroni, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) Introdugéo aos Sistemas Digitais - Milos Ercegovac, Tomas Lang e Jaime Moreno.

2) Analysis and design of digital integrated circuits: in deep submicron technology — HODGES, D. A.;
JACKSON, H. G, 2004.

Professor da Disciplina: MSc. Carlos Alexandre Gouvea da Silva

Assinatura:

Chefe de Departamento: Dr. Andre Augusto Mariano

Assinatura:

Valido a partir de 01 de Julho de 2017

Legenda:
Conforme Resolugédo 15/10-CEPE: PD- Padrédo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Circuitos Logicos [ Cédigo: TE209
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( )EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Sistemas de numeragéo e codigos. Algebra Booleana. Portas légicas. Representagdo e minimizagéo de

funcdes ldgicas. Sistemas digitais combinacionais e sequenciais. Flip-flops. Registradores e Contadores.

Circuitos aritméticos. Dispositivos de Memarias. Familias logicas e Circuitos Integrados.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Sistemas de numeracgdo e cddigos. Algebra Booleana. Portas l6gicas. Representagdo e minimizagdo de
funcdes logicas. Projeto de circuitos digitais combinacionais (codificadores, decodificadores,
multiplexadores e demultiplexadores. Circuitos aritméticos. Flip-flops. Registradores e Contadores.
Dispositivos de Memérias. Familias l6gicas e Circuitos Integrados.
Pratica de laboratério envolvendo projeto de circuitosdiscretos, combinacionais, seqlenciais, contadores
sincronos e assincronos.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de fazer analise e sintese de circuitos l6gicos.

OBJETIVO ESPECIFICO
Avaliar a compreensao, projeto, e desenvolvimento de circuitos légicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos e através de atividades de laboratério. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador, projetor multimidia e equipamentos do laboratério de eletronica
(fonte de tenséo, gerador de fungdes e osciloscopio).

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGCAO
Avaliagéo sera realizada através de duas provas escritas com peso de 70% da média final e praticas de
laboratério com peso de 30% da média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1) Sistemas Digitais — Principios e Aplica¢des. Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer e Gregory L. Moss
2) Eletronica Digital- James W. Bignell e Robert Donovan
3) Digital Electronics and Design with VHDL — Volnei A. Pedroni, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
1) Introdugéo aos Sistemas Digitais - Milos Ercegovac, Tomas Lang e Jaime Moreno.

2) Analysis and design of digital integrated circuits: in deep submicron technology — HODGES, D. A;
JACKSON, H. G, 2004.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vaélido para o periodo entre julho/2009 a dezembro/2014.

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N¢ 2
Disciplina: Circuitos Légicos | Codigo: TE209
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA
Sistemas de numerago e cadigos. Algebra Booleana. Portas l6gicas. Representacio e minimizacéo de

fungBes ldgicas. Sistemas digitais combinacionais e sequenciais. Flip-flops. Registradores e Contadores.

Circuitos aritméticos. Dispositivos de Memorias. Familias l6gicas e Circuitos Integrados.

PROGRAMA

Sistemas de numeragio e cddigos. Algebra Booleana. Portas l6gicas. Representacdo e minimizacéo de
funcdes logicas. Projeto de circuitos digitais combinacionais (codificadores, decodificadores,
multiplexadores e demultiplexadores). Circuitos aritméticos. Flip-flops. Registradores e Contadores.
Dispositivos de Memarias. Familias l6gicas e Circuitos Integrados.

Pratica de laboratdrio envolvendo projeto de circuitos discretos, combinacionais, sequenciais, contadores
sincronos e assincronos.

OBJETIVO GERAL
O aluno deveré ser capaz de fazer anélise e sintese de circuitos Idgicos.
OBJETIVO ESPECIFICO

Avaliar a compreenséo, projeto, e desenvolvimento de circuitos légicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados 0s
contetdos curriculares tedricos e atraveés de atividades de laboratério. Ser&o utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador, projetor multimidia e equipamentos do laboratério de eletrénica
(fonte de tenséo, gerador de fungdes e osciloscépio).

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N® 2

FORMAS DE AVALIACAO

1) Trés provas tedricas (60% da nota final).
2) Préaticas semanais de laboratério mediante apresentacgéo e entrega de relatério (40% da nota final).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Sistemas Digitais — Principios e Aplicagdes. Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer e Gregory L. Moss
2) Eletrdnica Digital- James W. Bignell e Robert Donovan

3) Digital Electronics and Design with VHDL — Volnei A. Pedroni, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) Introducao aos Sistemas Digitais - Milos Ercegovac, Tomas Lang e Jaime Moreno.

2) Analysis and design of digital integrated circuits: in deep submicron technology — HODGES, D. A.;
JACKSON, H. G, 2004.

Professor da Disciplina: Sibilla Franca

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vélido a partir de 01/02/2015.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Fundamentos para Andlise de Circuitos Elétricos | Codigo: TE210
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Ndo tem (Curso Seriado) Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA
A introdugcédo dos nimeros complexos na analise de circuitos em corrente alternada. NUmeros complexos.
Nogdes de topologia no plano complexo. Fungbées complexas: limite, continuidade derivagdo. Fungdes
harmonicas. Zeros das fungdes analiticas. Integrais complexas. Teoremas. Residuos e Polos. Aplicagdes
na area de Engenharia Elétrica.

PROGRAMA
1. Numeros Complexos

1. Introducdo histérica. Os numeros naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais. A
necessidade dos niimeros complexos. Sua relagdo com o mundo fisico real.

2. Defini¢do. O plano complexo. Propriedades algébricas. Mddulo e conjugado. Formula de
Moivre. Propriedades do valor absoluto. Desigualdade do triangulo. Exercicios.

2. Nocoes de Topologia de Nimeros Complexos

1. Representacdo geométrica de numeros complexos. Representagdo Polar ¢ a formula de
Euler. Exercicios Raizes enésimas de numeros complexos. Raizes da unidade. Raizes
primitivas. Exercicios.

2. A funcdo exponencial. Exercicios.

3. Conjuntos de pontos no plano complexo. Defini¢des. Exercicios.

3. Funcdes Complexas

1. Fungdes de variaveis complexas.

2. Limites. Propriedades e teoremas sobre limites. Continuidade. Exercicios

3. Mapeamento de fungdes complexas. Exercicios

4. Diferenciabilidade complexa. Fungdes analiticas. A equagdo de Cauchy-Riemann.

Interpretagdo geométrica. Exercicios.
Fungdes diferenciaveis. Fung¢des analiticas. Fungdes harmdnicas. Equacdo de Laplace.
Exercicios.

6. Fungdes elementares. A funcdo exponencial. Fungdes trigonométricas e hiperbolicas. O
logaritmo. Bifurcagdes. A funcdo Z%e o expoente complexo. Fungdes trigonométricas
inversas. Exercicios.

4. Integrais complexas
1. Integrais. Introdugdo. Integrais de linha reais e integrais de linha complexas. RelacGes.
Propriedades. Exemplos. Exercicios.
2.  Teorema Integral de Cauchy. Primitivas. Exercicios
3. Teorema de Cauchy-Goursat. Formula integral de Cauchy. Conseqiiéncias. Exercicios.
5. Residuos e Polos

1. Zeros e Polos das funcdes. Residuos. Calculo de residuos. Teorema dos residuos. Calculo de

residuos em poélos simples e de ordem m. Exercicios.
2. Caélculo de integrais reais improprias por meio de residuos.
6. Aplicacdes na Engenharia Elétrica

1. Fasores e senoides. Relago ente fasores e sendides. Exemplos e exercicios.

Analise de circuitos CA. Circuito LRC. Analise nodal e de malhas. Exercicios.

(9,
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continuagao

PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

OBJETIVO GERAL
O aluno devera conhecer os fundamentos basicos da teoria dos niumeros e das fungdes complexas. O
aluno devera conhecer as aplicagbes mais simples na engenharia elétrica.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera conhecer os fundamentos da teoria dos nimeros complexos, suas representagdes, e
propriedades. O aluno devera conhecer os fundamentos da teoria das fun¢gdes complexas, teoremas e
propriedades. O aluno devera ter conhecimentos basicos sobre a aplicagdo de numeros e fungdes
complexas a andlise de circuitos elétricos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco e notebook com
projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIAGAO
Serédo realizadas duas provas escritas nas seguintes datas com os seguintes contetdos:

P1: Modulo e conjugado. Propriedades do valor absoluto. Desigualdade do tridngulo. Representagdo Polar ¢ a
formula de Euler. Soma geométrica, multiplica¢@o e divisdo de niimeros complexos. Formula de Moivre. Produtos e
cocientes em forma exponencial. Raizes de nimeros complexos. Raizes da unidade. Raizes primitivas. Logaritmos
complexos e poténcias complexas. Fungdes de varidveis complexas. Limites. Propriedades e teoremas sobre limites.
Continuidade. Diferenciabilidade complexa. Fungdes analiticas. A equagdo de Cauchy-Riemann. Interpretacdo
geométrica. Fungdes diferenciaveis. Fungdes analiticas. Fungdes harmonicas.

P2: Fungdes elementares. A fun¢éo exponencial. Fungdes trigonométricas e hiperbolicas. O logaritmo. A fungdo Z* e
o expoente complexo. Fungdes trigonométricas inversas. Zeros das fungdes analiticas. Integrais complexas. Formula

Integral de Cauchy. Residuos e Polos. Aplicagdes na engenharia elétrica.

Ficha valida a partir de janeiro de 2010

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. Variaveis Complexas e Aplicagdes. 3* edigdo. G. Avila. Editora LTC. Rio de Janeiro (2008).

2. Fundamentos de Circuitos Elétricos. C.K. Alexander e M.N.O. Sadiku. Editora Bookman. Porto
Alegre (2006).

3. Variaveis complexas e suas aplicagdes. R.V. Churchill. McGraw-Hill do Brasil. Sdo Paulo
(19795).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. Introduction to Electric Circuits. 5% edition. R.C. Dorf and J.A. Svoboda. (2001). se¢des 10.3 a
10.7.

2. Transform Methods in Linear System Analysis. J.A. Aseltine. McGraw-Hill Book Company Inc.
New York (1958).

Professor da Disciplina: Patricio R. Impinnisi

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fenémenos de Transporte | | Codigo: TE 211
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didéticas)
Mecéanica dos Fluidos. Estatica dos fluidos. Transferéncia de massa. Escoamento de
fluidos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Mecénica de Fluidos. Conceitos Fundamentais
1.1 Definicéo de fluido
1.2 Teoria Cinética Molecular
1.3 Hip6tese do Continuo
1.4 Dimensdes e unidades / Transformacgdes
1.5 Propriedades Fisicas dos fluidos
1.6 Viscosidade e lei de Newton da viscosidade (fluido newtoniano e ndo
newtoniano) — variacao da viscosidade com a temperatura e pressao
1.7 Aderéncia e Coeséo
1.8 Tenséo Superficial e Capilaridade
1.9 Pressédo — Fluidos compressiveis e incompressiveis.
2. Estética de Fluidos
2.1 Pressao hidrostatica nos liquidos
2.2 Pressdao hidrostatica nos gases
2.3 Equacdo Fundamental da hidrostética
2.4 Forcas hidrostéaticas sobre superficies planas
2.5 Forgas hidrostéticas sobre superficies
2.6 Empuxo.
2.7 Tipos de Mandmetros
2.8 Equilibrio de Corpos Flutuantes
3.Transferéncia de Massa
3.1 Relagdes integrais para volume de controle
3.2 Vazdo volumétrica e vazao massica
3.3 Equacédo de conservacdo de massa, momentun e energia
3.4 Simplificacdo da equacédo da energia mecanica — Equacéo de Bernoulli
4. Escoamento de fluidos
4.1 Regimes de escoamento
4.2 Nameros de Mach e Reynolds
4.3 Equacéo da Continuidade
4.4 Presenca de maquina no escoamento (bomba e turbina). Poténcia e
rendimento
4.5 Medidores de vazéo
4.6 Perda de Carga

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Fenémenos de Transporte | tém como objetivo geral, desenvolver o
raciocinio légico e fornecer as ferramentas fisicas e matematicas necessérias para a
solucao de problemas que envolvam fluidos em processos e fendmenos associados a
Engenharia Elétrica bem como ao cotidiano.

UFPR
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OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender as leis de conservacédo para aplicacdo em processos da natureza
Elaborar modelos matematicos elementares em fenémenos de transporte

Resolver problemas de fendmenos de transporte, modelando situacfes através da
modelagem fenomenoldgica e promovendo adequagfes aos casos ilustrados

Analisar resultados obtidos da resolucdo dos modelos, compreendendo as limitac@es
das hipéteses simplificadoras adotadas

Estabelecer conexdes entre conceitos novos e prévios, especialmente nas areas de
fenébmenos de transporte fisica, geometria analitica e vetorial e calculo integral e
diferencial.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina ser4 desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os contetdos curriculares teéricos.

Serdo utilizados 0s seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas
de aula.

FORMAS DE AVALIACAO

Seréo realizadas duas avaliagdes durante o semestre, com valor de 100 pontos. Seréo
realizados trabalhos em sala de aula e listas de exercicios extra - classe ao término de
cada tema abordado.

Critérios para Aprovacao

se MF > 70 e n° faltas < 8 = Aprovado
se 40 < MF < 70 e n° faltas < 8 = Final
se MF < 40 = Reprovado

(NP, + NT,) + (NP, + NT,)
2

Em qualquer situacdo o aluno que tiver um n° de faltas > 8 estara reprovado

A prova substitutiva sera realizada somente para quem faltar a uma das provas; esta
falta devera ser justificada conforme regulamento da UFPR. A prova substitutiva versara
sobre todo o conteddo assim como o Exame Final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

WOODROW NELSON LOPES ROMA. Fendmenos de Transporte para Engenharia.
Segunda Edicdo, Séo Carlos, Editora RiMa, 2006.

WASHINGTON BRAGA FILHO. Fendmenos de Transporte para Engenharia. Rio de
Janeiro, Editora LTC, 2006. (Referéncia)

BIRD, R.B.; STEWART, W.R.; LIGHTFOOT, E.N. Fendmenos de Transporte. Rio de
Janeiro, Editora LCT, 2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

FOX, RW. & McDONALD, A.T. Introducdo a Mecénica dos Fluidos. Rio de Janeiro, 52

UFPR
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edicdo, Editora LTC, 2001.

MUNSON, B. R., YOUNG, D.T., OKISHI, T.H. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. Séo
Paulo, Editora Edgard Blucher, 1997.

Professor da Disciplina: Edemir Luiz Kowalski

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Vélido a partir de 01/01/2012

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -

Orientada

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Analise de Circuitos Elétricos Il [ Codigo: TE212
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Ndo tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Analise senoidal. Poténcia em circuitos CA. Circuitos trifasicos. Circuitos acoplados magneticamente —
transformadores. Resposta em frequéncia. Aplicagdo da Transformada de Laplace.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1 Analise senoidal; 1.1 Geragao senoidal; 1.2 Fasores; 1.3 Relagao fasorial para elementos de circuitos;
1.4 Impedancia e admitancia; 1.5 Andlise de circuitos em regime permanente senoidal utilizando fasores;
1.6 ressonancia. 2 Poténcia em circuitos CA; 2.1 Poténcia instantanea e média; 2.2 Poténcia ativa e
reativa; 2.3 Poténcia complexa — triangulo de poténcias; 2.4 Fator de poténcia. 3 Circuitos trifasicos; 3.1
Introdugdo; 3.2 Conexdo em sistemas trifasicos (estrela e triangulo); 3.3 Sistemas equilibrados; 3.4
Sistemas desequilibrados. 4 Circuitos acoplados magneticamente — transformadores; 4.1 Indutancia
mutua; 4.2 Circuitos com induténcia mutua e autoimpedancia; 4.2 Associagao de indutores acoplados; 4.3
Energia armazenada em indutores acoplados; 4.5 Transformador ideal — relagédo de transformacéo. 5
Resposta em frequéncia; 5.1 Fungao de transferéncia; 5.2 Diagramas de Bode; 5.3 Ressonancia. 6
Aplicagéo da Transformada de Laplace; 6.1 Frequéncia complexa; 6.2 Analise de circuitos utilizando

TL; 6.3 Representagdo de circuitos no dominio s.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender e analisar circuitos alimentados por fontes de corrente
alternada, sejam eles circuitos monofasicos ou trifasicos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer e utilizar a Transformada de Laplace para analise de redes elétricas. Andlisar a resposta em
frequéncia de redes elétricas utilizando o diagrama de Bode.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares teoricos.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

e Prova 1 (P1) (Tépicos 1 e 2) valendo 100 pontos;
e Prova 2 (P2) (Tépicos 3 e 4) valendo 100 pontos;
e Prova 3 (P3) (Tépicos 5 e 6) valendo 100 pontos;
¢ Nota final é definida pela média simples destas trés provas.

T T

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
e Hayt. Analise de circuitos em engenharia. 7 a Ed., McGraw-Hill;
e Irwin. Analise basica de circuitos em engenharia. 9 a Ed., LTC;

e Nilsson. Circuitos elétricos. 8 a Ed. Prentice Hall;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Dorf. Introdugdo aos circuitos elétricos. 7 a Ed., LTC;

e Sadiku. Fundamentos de circuitos elétricos. Bookman;

Valido a partir de julho/2016 até dez/2016
Professor da Disciplina: Giselle Lopes Ferrari Ronque

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugcédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio
Orientada

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica

OR -




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Analise de Circuitos Elétricos | | cédigo: TE211
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 aulas
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 aulas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Elementos e Leis de Circuitos. Analise de Circuitos no dominio do Tempo. For¢a eletromotriz e
circuitos elétricos. Fontes dependentes ou controladas. Teoremas de rede. Elementos
armazenadores de energia. Circuitos simplificados RC e RL. Equacionamento e Solucdes de
Circuitos por métodos Algébricos e Matriciais. Equacionamento de Circuitos Dindmicos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1) Conceitos Basicos. Sistema de Unidades Grandezas Elétricas (carga, corrente, tensdo, poténcia,
energia). Elementos de Circuitos.

2) Fontes Ideais, néo ideais e controladas.

3) Leis de Kirchhoff. Divisdo de Corrente e Tenséo.

4) Métodos de Analise de Circuitos. Linearidade e Principio da Superposi¢do. Teorema de Norton e
Thévenin.

5) Induténcia e Capacitancia.

6) Analise de Circuitos RL e RC.

7) Circuitos RLC e circuitos dindmicos.

OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno a compreender as teorias de circuitos elétricos. Analisar circuitos elétricos lineares,
calculando as variaveis dos circuitos elétricos independentes no tempo e os transitorios de 12 e 22 ordem.
Ter habilidade para escolher o método, as técnicas de calculo e os recursos mais apropriados para a
resolucdo dos problemas.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer e saber identificar os componentes lineares de um circuito elétrico, assim como utilizar as
relagdes basicas entre os parametros de um circuito; aplicar a lei de Ohm e as leis de Kirchhoff, assim
como os teoremas da Superposicao, de Thevenin, de Norton e da maxima transferéncia de poténcia;
aplicar o Método Nodal e o0 Método das Malhas para solugéo de circuitos lineares; compreender os
conceitos de indutancia e capacitancia, assim como seus efeitos em circuitos RL, RC e RLC, estando
apto a equacionar e resolver circuitos dindmicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aula expositiva utilizando quadro e projetor.
Exemplos utilizando simulador computacional de circuitos e exercicios em sala de aula.

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Duas avaliag6es individuais com pesos iguais, sem consulta. 12 avaliagdo: temas 1 a 4. 22 avaliagdo:
temas 5 a 7. Exame Final: toda a matéria do semestre. Segunda chamada (1° e 2° Bimestres): ao final do
semestre.

A nota final é a média aritmética das avalia¢des 12 e 22.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

ALEXANDER, Charles K. SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos, 52 ed. Editora
McGraw-Hill / Bookman, 2013.

BOYLESTAD, Robert L. Introducéo a Andlise de Circuitos. 102 ed. Editora Pearson / Prentice Hall, 2008.

IRWIN, J. David. Andlise de Circuitos em Engenharia. Makron Books do Brasil Editora LTDA; 42 Ed.,
2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

JOHNSON, D. E; HILBURN, J.L. ; JOHNSON, R.J.;Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos.Editora LTC; 42 Ed., 1994.

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A.; CircuitosElétricos. 82 Ed. Editora Pearson / Prentice Hall
(Grupo Pearson).

SHIGUTO, Allan; FERNANDES, Thelma S. P.; Manual Didatico: Introdug&o a Circuitos Elétricos. UFPR-
TE-DELT. 2006.

Professor da Disciplina: Rogers Demonti

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 19/02/2018

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Laboratorio de Eletronica | | Cédigo: TE215
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&ao ha Co-requisito: N&o ha

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Instrumentos e medidas elétricas. Experiéncias e demonstra¢cdes em laboratério de eletronica, referentes
aos conteudos programaticos das disciplinas “Fundamentos da Eletrénica” e “Analise de Circuitos
Elétricos I”. Simulagéo de Circuitos em Computador.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Instrumentos e Medidas
Circuitos Resistivos
Circuitos RC
Circuitos RL
Amplificadores Operacionais
Diodos de Juncao
Medidas do MOSFET
Transistor Bipolar de Juncao

OBJETIVO GERAL
Aquisi¢do de conhecimento sobre componentes eletrdnicos e circuitos do ponto de vista real.

OBJETIVO ESPECIFICO
Analisar e construir circuitos eletrénicos com componentes passivos e dispositivos semicondutores para
aplicacdes analdgicas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

As aulas de laboratorio se constituem em um conjunto de projetos de circuitos eletronicos e sua realizacéo
pratica. Estes circuitos estardao baseados na disciplina de Fundamentos da Eletronica e Analise de
Circuitos Elétricos. Estdo compostas por praticas de carater formativo, seguindo um conjunto de
experiéncias de laboratério, com o fim especifico do aprendizado e assimilagcéo de diferentes circuitos
eletrénicos. Além destas préticas, o aluno deverd realizar individualmente a simulacéo dos circuitos
eletrdnicos. O simulador PSpice devera ser utilizado na preparagdo para as aulas praticas através da
simulacdo dos circuitos das experiéncias, além de comprovar resultados obtidos em aula.

Valida de fev/2013 a dez/2015

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serédo avaliados através de duas provas escritas (50% da média final) e dos relatdrios das
atividades de laboratério (50% da média final).

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

— Sedra, A. S. e Smith, K. C. Microeletrénica. 5ed. Sdo Paulo, Pearson Prentice-Hall, 2007.

— Boylestad, R. L. e Nashelsky, L. Dispositivo Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8ed. Sdo Paulo,
Pearson Prentice-Hall, 2004.

— Millman, J. e Halkias, C. C. Eletrénica: dispositivos e circuitos. v1. 2ed. Sdo Paulo, McGraw-Hill do
Brasil, 1981.

— BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

— Malvino, A. P. Eletrbnica. v1. Rio de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1990.
— Schilling, D. L. e Belove, C. Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrados. Guanabara, 1982.

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valida de fev/2013 a dez/2015

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Introducdo a Expresséo Grafica na Engenharia Elétrica | Codigo: TE213
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual ( ) Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial (()EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h.
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 15 LB: 15 CP: 00 ES: 00 OR: 00
C.H. Semanal: 2 h.

EMENTA (Unidades Didaticas)
Principios bésicos e introdugdo a linguagem do desenho, instrumentos de desenho,
construgcbes geométricas fundamentais, técnicas de cotagem, escalas, vistas ortogréficas,
cortes e sec¢des, perspectivas.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Principios basicos e Introducdo a linguagem do desenho, definicbes da expressdo grafica, contexto
historico, origem do desenho técnico, definigbes do desenho técnico e desenho artistico, visdo espacial,
representacdo gréfica, tipos de desenho técnico, desenho projetivo e ndo projetivo, formas de elaboragdo
e apresentacdo do desenho técnico, padronizagdo dos desenhos técnicos, instrumentos basicos de
desenho técnico, construcbes geométricas fundamentais, desenho geométrico, ferramentas
computacionais aplicadas a desenho técnico e suas funcionalidades, aplicagdo, classificacdo, tipos e
representacdo de escalas, moldura e legendas, técnicas de cotagem, métodos de execugdo,
apresentacdo e simbologia da cotagem, formas de dobramento, folhas de desenho, layout e dimensdes,
composicéo das folhas e a relacédo entre elas, tolerancias, projecGes ortogonais, aplicacdes do 1° e do 3°
diedro, vistas ortograficas, vistas seccionadas, corte pleno ou longitudinal, composto, rebatido e parcial,
hachuras e sec¢fes, representacdo em perspectivas, projecdo conica, cilindrica obliqgua e cilindrica
ortogonal e perspectiva militar.

OBJETIVO GERAL
O aluno deveré ser capaz de analisar e executar desenhos técnicos.
OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera avaliar a estrutura do projeto de desenho técnico, aplicar as regras normativas, e executar

projetos de desenho técnico de forma rigorosa em conformidades as regulamentacdes e critérios tedricos
estudados.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
contetdos curriculares teéricos e através de atividades de laboratério. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, insumos de laboratério e ferramentas
computacionais especificas (AutoCad).

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Calendario das provas

e Primeiro Trabalho: Trabalho escrito em grupo de no maximo de 2 Alunos, sem consulta, Peso
20%;

e Primeira Prova: Avaliagdo individual escrita, sem consulta, Peso 80%;

e Segundo Trabalho: Trabalho escrito em grupo de no maximo de 2 Alunos, sem consulta, Peso
20%;

e Segunda Prova: Avaliagdo individual escrita, sem consulta, Peso 80%;

e Exame Final: Avaliacdo de todo contetido apresentado.

Tipo de avaliagao
e Duas avalia¢Oes individuais escritas, sem consulta.
e Dois Trabalhos em grupo no méaximo de 2 Alunos.
e Projeto final da disciplina individual.

Sistema de aprovacgao
¢ A nota final sera a média aritmética das notas obtidas nas duas avaliagdes nos dois trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e FRENCH, Thomas E.; VIERCK, Charles J. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica. 8° Ed. Porto
Alegre —Rio de Janeiro: Globo, 1995.

e ESTEPHANIO, Carlos. Desenho Técnico Bésico, Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico. 230p. 1984.

e ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia. Sao Paulo:
Hemus, 2004. 3v .

¢ MARQUES, A. J,, GALO, M. L. T . Escala Geogréfica e Escala Cartografica: Distin¢éo
Necesséria. Revista Boletim de Geografia, Maringd, v . 26/27, n. 1, p. 47 — 55, 2008/2009.

Professor da Disciplina: Sebastido Ribeiro Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de 01/ 02 / 2018.
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FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fundamentos de Eletrénica | Codigo: TE214
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito;: N&o ha Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Conceitos basicos de projeto eletrénico. Amplificadores operacionais. Introducéo a Fisica dos
Semicondutores. Materiais Semicondutores. Diodos. Transistores. Circuitos com diodos. Circuitos com
transistores. Fontes de alimenta¢@o. Reguladores de tens&o. Introducéo a Simulagdo de Circuitos em

Computador.
PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. DIODO
1.1. Diodo Ideal

1.2. Condutores, Isolantes e Materiais Semicondutores
1.3. Niveis de Energia
1.4. Dopagem
1.5. Polarizagéo
1.6. Tenséo de Ruptura
1.7. Valores de Resisténcia e de Capacitancia
1.8. Diodo Zener
1.9. Aplicacdes do Diodo (portas légicas, retificadores, ceifadores e grampeadores)
2. TRANSISTORES DE JUNGAO BIPOLAR (TJB)
2.1. Estrutura e Operagao Fisica
2.2. Caracteristicas Corrente-Tensao
2.3. TIB como Amplificador e Como Chave
2.4. Circuitos TJB em Corrente Continua
2.5. Polarizagédo de Circuitos Amplificadores TJB
2.6. Amplificadores
3. TRANSISTORES DE EFEITO DE CAMPO MOS (MOSFET)
3.1. Estrutura e Operagéo Fisica
3.2. Caracteristicas Corrente-Tensao
3.3. Circuitos em Corrente Continua
3.4. MOSFET como Amplificador e como Chave
3.5. Polarizagédo de Circuitos Amplificadores
3.6. Amplificadores
3.7. Modelos em Alta Frequéncia
3.8. Resposta em Frequéncia
3.9. Inversor Légico
4. AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
4.1. Amplificador Operacional Ideal
4.2. Configuracéo Inversora
4.3. Configuracéo N&o-Inversora
4.4. Amplificadores de Diferengas
4.5. Efeitos do Ganho Finito e Largura de Banda
4.6. Integradores e Diferenciadores

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de compreender as caracteristicas e modos de operagdo dos dispositivos
fundamentais da eletronica.

OBJETIVO ESPECIFICO

Analisar e projetar circuitos eletrénicos basicos que estes dispositivos constituem.

Valida de fev/2013 a dez/2014
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas expositivas e resolucdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

continuagéo

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados através de duas provas escritas e de listas de exercicios. A nota final sera
calculada por:

MF = 0,9(A1+A2)/2 + 0,1E

onde: MF é a média final; Al e A2 séo as avalia¢des escritas e tem peso de 90% na média final; E é a
nota obtida nas listas de exercicios e tem peso de 10% na média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

— Sedra, A. S. e Smith, K. C. Microeletronica. 5ed. Sao Paulo, Pearson Prentice-Hall, 2007.

— Boylestad, R. L. e Nashelsky, L. Dispositivo Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8ed. Sao Paulo,
Pearson Prentice-Hall, 2004.

— Millman, J. e Halkias, C. C. Eletrdnica: dispositivos e circuitos. v1. 2ed. Sdo Paulo, McGraw-Hill do
Brasil, 1981.

—  BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

— Malvino, A. P. Eletronica. v1. Rio de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1990.
—  Schilling, D. L. e Belove, C. Circuitos Eletronicos Discretos e Integrados. Guanabara, 1982.

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valida de fev/2013 a dez/2014
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FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fundamentos de Eletrénica | Codigo: TE214
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito;: N&o ha Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Conceitos basicos de projeto eletrénico. Amplificadores operacionais. Introducéo a Fisica dos
Semicondutores. Materiais Semicondutores. Diodos. Transistores. Circuitos com diodos. Circuitos com
transistores. Fontes de alimenta¢@o. Reguladores de tens&o. Introducéo a Simulagdo de Circuitos em

Computador.
PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. DIODO
1.1. Diodo Ideal

1.2. Condutores, Isolantes e Materiais Semicondutores
1.3. Niveis de Energia
1.4. Dopagem
1.5. Polarizagéo
1.6. Tenséo de Ruptura
1.7. Valores de Resisténcia e de Capacitancia
1.8. Diodo Zener
1.9. Aplicacdes do Diodo (portas légicas, retificadores, ceifadores e grampeadores)
2. TRANSISTORES DE JUNGAO BIPOLAR (TJB)
2.1. Estrutura e Operagao Fisica
2.2. Caracteristicas Corrente-Tensao
2.3. TIB como Amplificador e Como Chave
2.4. Circuitos TJB em Corrente Continua
2.5. Polarizagédo de Circuitos Amplificadores TJB
2.6. Amplificadores
3. TRANSISTORES DE EFEITO DE CAMPO MOS (MOSFET)
3.1. Estrutura e Operagéo Fisica
3.2. Caracteristicas Corrente-Tensao
3.3. Circuitos em Corrente Continua
3.4. MOSFET como Amplificador e como Chave
3.5. Polarizagédo de Circuitos Amplificadores
3.6. Amplificadores
3.7. Modelos em Alta Frequéncia
3.8. Resposta em Frequéncia
3.9. Inversor Légico
4. AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
4.1. Amplificador Operacional Ideal
4.2. Configuracéo Inversora
4.3. Configuracéo N&o-Inversora
4.4. Amplificadores de Diferengas
4.5. Efeitos do Ganho Finito e Largura de Banda
4.6. Integradores e Diferenciadores

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de compreender as caracteristicas e modos de operagdo dos dispositivos
fundamentais da eletronica.

OBJETIVO ESPECIFICO

Analisar e projetar circuitos eletrénicos basicos que estes dispositivos constituem.

Vaélida a partir de fev/2017
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas expositivas e resolucdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serao avaliados através de duas provas escritas e de listas de exercicios. A nota final sera
calculada por:

MF = 0,9%(A1+A2)/2 + 0,1*E

onde: MF é a média final; Al e A2 sdo as avaliagdes escritas e tem peso de 90% na média final; E é a
nota obtida nos exercicios e simulacdes e tem peso de 10% na média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

— Sedra, A. S. e Smith, K. C. Microeletrdnica. 5ed. Sao Paulo, Pearson Prentice-Hall, 2007.

— Boylestad, R. L. e Nashelsky, L. Dispositivo Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8ed. S&o Paulo,
Pearson Prentice-Hall, 2004.

— Millman, J. e Halkias, C. C. Eletrdnica: dispositivos e circuitos. v1. 2ed. Sdo Paulo, McGraw-Hill do
Brasil, 1981.

— BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

— Malvino, A. P. Eletrénica. v1. Rio de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1990.
— Schilling, D. L. e Belove, C. Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrados. Guanabara, 1982.

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vaélida a partir de fev/2017
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FICHA N2 2 (Variavel)

Disciplina: Laboratério de Eletrénica | | Cdodigo: TE215
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao ha Co-requisito: Nao ha

Modalidade: ( X ) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2

EMENTA

Instrumentos e medidas elétricas. Experiéncias e demonstragdes em laboratério de eletrénica,
referentes aos contetdos programaticos das disciplinas “Fundamentos da Eletrénica” e “Analise
de Circuitos Elétricos I”. Simulagdo de Circuitos em Computador.

PROGRAMA
Instrumentos e Medidas
Circuitos Resistivos
Circuitos RC
Circuitos RL
Amplificadores Operacionais
Diodos de Jungao
Medidas do MOSFET
Transistor Bipolar de Jungao
Simulagéo de Circuitos Usando PSPICE

OBJETIVO GERAL
Aquisicao de conhecimento sobre componentes eletrénicos e circuitos do ponto de vista real.

OBJETIVO ESPECIFICO
Analisar e construir circuitos eletrénicos com componentes passivos e dispositivos semicondutores para
aplicagdes analdgicas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

As aulas de laboratério se constituem em um conjunto de projetos de circuitos eletrénicos e sua realizagéo
pratica. Estes circuitos estardo baseados na disciplina de Fundamentos da Eletronica e Analise de
Circuitos Elétricos. Estdo compostas por praticas de carater formativo, seguindo um conjunto de
experiéncias de laboratorio, com o fim especifico do aprendizado e assimilagdo de diferentes circuitos
eletrbnicos. Além destas praticas, o aluno devera realizar individualmente a simulagéo dos circuitos
eletrénicos. O simulador PSpice devera ser utilizado na preparagao para as aulas praticas através da
simulacdo dos circuitos das experiéncias, além de comprovar resultados obtidos em aula. E necessario
que os alunos adquiram suas ferramentas basicas para realizacdo das aulas. Estas ferramentas
consistem em:

- 1 Alicate de corte pequeno

- 1 Alicate de bico pequeno

- 1 Chave de fenda pequena

- 1 Protoboard médio

- 1 Multimetro digital simples

- 4 Cabos de ligacdo banana-banana

- 4 Cabos de ligagdo banana-jacaré

- 2 Ponteira para osciloscépio

- Conjunto de fios para ligagdo no protoboard

-1 Pinga

Valido a partir de fev/2016

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2

FORMAS DE AVALIAGAO

a) Participacgéo ativa nas aulas de laboratério (40% da nota)
b) Prova Pratica (60% da nota)

BIBLIOGRAFIA BASICA

Microeletronica, Kenneth C. Smith & Adel S. Sedra. Editora Prentice-Hall. ISBN 8576050226.
Ano 2007. Edigao: 52 864 paginas.

Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, Robert L. Boylestad & Louis Nashelsky.
Editora Prentice-Hall. ISBN 8587918222, Ano 2004, Edicao 8?2, 696 paginas.

Eletronica, Dispositivos e Circuitos, A. P. Millmann.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Eletronica, A.P.Malvino

Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrado, Schilling e Belove

Professor da Disciplina: Prof. Marcelo Eduardo Pellenz

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de fev/2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Eletrénica Il - Turma A | Codigo: TE216
Natureza: ( x) obrigatéria () optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Instrumentos e medidas elétricas. Experiéncias e demonstracdes em laboratorio de eletrdnica, referentes
aos conteudos programaticos das disciplinas:

- Andlise de Circuitos Elétricos II;

- Dinamica de Fenémenos Ondulatérios e Analise;

- Modelagem e Simulacéo de Sistemas Dinamicos I.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Medi¢Bes com o Teorema da MTP — maxima transferéncia de poténcia
2. Circuitos RLe RCem CC e CA

3. Circuitos com amplificadores operacionais

4. Determinacao da resposta em frequéncia

4. Diagramas de Bode

5. Ressonancia

6. Circuito LC oscilatérios com amortecimento

7. Circuito RLC em CA

OBJETIVO GERAL

O aluno realizara experimentos praticos e demonstracdes no laboratério de eletrdnica, referentes aos
contetidos abordados nas disciplinas de Andlise de Circuitos Elétricos Il, Dinamica de Fendmenos
Ondulatérios e Analise, Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dinamicos I.

OBJETIVO ESPECIFICO
Estudar o Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia em CC, avaliar circuitos praticos com indutores,

capacitores e Amplificadores Operacionais em CC e CA. Determinar a resposta no tempo e em frequéncia
de circuitos RLC, e realizar medi¢des de grandezas elétricas.

UFPR
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante estudo tedrico dos circuitos, seguidos de simulagdo computacional
e montagem pratica dos experimentos. Serdo utilizados os seguintes recursos: computador com simulador,
quadro branco, projetor multimidia, apresentacéo pratica de componentes eletronicos utilizados na
disciplina, ferramentas para montagem pratica e equipamentos para medi¢cdo das grandezas.

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Avaliagdes das simula¢des, montagem e resultados obtidos nos experimentos. A nota final serd a média
aritmética das notas obtidas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

HAYT Jr., William H. KEMMERLY, Jack E. DURBIN, Steven M. Analise de Circuitos em Engenharia. 82 ed.
Editora McGraw-Hill / Bookman, 2014.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 82 edicao.
Editora Pearson: Sao Paulo, 2011.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Vol. 1. Editora McGraw-Hill: Sdo Paulo: 1987.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Vol. 2. 42 edigdo. Editora Pearson/Makron Books: Sao Paulo: 2009.

Leitura minima obrigat6ria, parte do processo da aprendizagem fundamental.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

IRWIN, J. D.; NELMS, R. M. Analise basica de circuitos para engenharia. 10.edicdo. Editora LTC: Rio de
Janeiro, 2013.

FRANCO, Sergio. Projetos de circuitos analdgicos. Sdo Paulo: Editora McGraw Hill Education/Bookman,
2016. 737 p.

Professor da Disciplina: Carlos Gabriel Bianchin

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

VALIDO A PARTIR DE JULHO 2018.

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Eletrénica lll | Cédigo: TE217
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular( )
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 30

PD: 00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2

EMENTA (Unidades Didaticas)

Experiéncias e demonstragdes em laboratorio de eletronica relacionadas com a utilizagéo de
microprocessadores e microcontroladores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdug&o aos ambientes de programagao de microcontroladores do fabricante ATMEL (essencialmente o
ambiente Arduino e a AVR Studio). Apresentacao da plataforma Arduino. Estudo da familia de
microcontroladores ATMEGA. Programacgao do microntrolador ATMEGA328 (pela interface Arduino e pela
interface AVR Studio). Projetos aplicativos envolvendo o microcontrolador ATMEGA328.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de programar um microprocessador e de desenvolver aplicagdes utilizando
microcontroladores.

OBJETIVO ESPECIFICO

Programacéao de um microcontroladores de grande utilizacdo na industria através de dois ambientes de
programacéo distintos: Arduino e AVR Studio.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante a apresentacdo das ferramentas de programacéao de
microcontroladores e através do desenvolvimento de projetos aplicativos utilizando sistemas
microcontrolados. Serdo utilizados os seguintes recursos: computadores, projetor multimidia,
insumos de laboratério (componentes) e softwares especificos.

continuagao

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Participacdo as aulas de laboratdrio (40% da nota final)
1. Presencga na aula
2. Desenvolvimento da atividade proposta
3. Resultados obtidos
2) Projeto Aplicativo (60% da nota final)
1. Elaboragao da especificagdo do projeto
2. Desenvolvimento do projeto (no laboratério)
3. Relatdrio final
4. Apresentacdo do projeto (seminario)

Informacdes Complementares:

e O projeto aplicativo devera ser desenvolvido em grupos de no maximo 3 alunos;

e A especificagdo devera ser feita de acordo com o modelo sugerido (maximo de 1
pagina);

e O relatodrio final devera ter no minimo 20 paginas e no maximo 25 paginas;

e O tempo de apresentagio do projeto (seminario) sera definido em fungao do numero de
grupos;

e A apresentacao do projeto devera ser feita utilizando recursos visuais de apresentagao
(videoprojetor) explicando as motivagbes e as dificuldades encontradas no projeto. O
protétipo devera também ser apresentado nesta etapa;

e Para as apresentacdes, privilegiar arquivos no formato PDF;

e O melhor projeto (votagao secreta entre os alunos) recebera a nota integral do projeto
aplicativo.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e CRISP, J. Introduction to Microprocessors and Microcontrollers, Ed. Newnes (Elsevier),
2nd Ed.,2004. ISBN 0750659890

e |IGOE, T., Making Things Talk: Practical Methods for Connecting Physical Objects,
Make; 1st edition, 2007, ISBN-10: 0596510519

e BARRETT, S., Atmel AVR Microcontroller Primer: Programming and Interfacing (Synthesis
Lectures on Digital Circuits and Systems), Morgan & Claypool Publishers; 1st edition, 2007, ISBN-
10: 1598295411

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e BARRETT, S. Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists, Morgan &
Claypool Publishers, 2006, ISBN-10: 1598290584

e WOLF, W. Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design,
Morgan Kaufmann, 2005; ISBN 0123694590

Valido de fevereiro de 2011 a dezembro de 2012
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Eletrénica lll | Codigo: TE217
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 30

PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2

EMENTA (Unidades Didaticas)

Experiéncias e demonstragbes em laboratério de eletronica, referentes ao conteudo programatico da
disciplina de Eletrénica Aplicada | e microcontroladores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Préticas:
1) Fonte de Alimentagéo
2) Amplificador de Instrumentacéo
3) Filtro Butterworth
4) Retificador de Precisao

Projeto usando microcontrolador.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de analisar e desenvolver projetos de amplificadores, aplicagbes de amplificado-
res operacionais, circuitos lineares e nao lineares e desenvolver aplica¢des utilizando microcontroladores.

OBJETIVO ESPECIFICO
Analisar e projetar circuitos usando amplificadores operacionais e programar um microcontroladores de
grande utilizag&o na industria.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante a apresentagao de circuitos utilizando amplificadores
operacionais e de desenvolvimento de projetos aplicativos utilizando sistemas microcontrolados.
Serdo utilizados os seguintes recursos: computadores, projetor multimidia, insumos de
laboratério (componentes) e softwares especificos.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Participacao nas aulas de laboratério (60% da nota final)
1. Presencga na aula
2. Desenvolvimento da atividade proposta
3. Resultados obtidos
2) Projeto Aplicativo (40% da nota final)
1. Elaboragéo da especificagdo do projeto
2. Desenvolvimento do projeto (no laboratério)
3. Relatorio final
4. Apresentagéo do projeto (seminario)

Informagdes Complementares:

e O projeto aplicativo devera ser desenvolvido em grupos de no maximo 3 alunos;

o A especificagdo devera ser feita de acordo com o modelo sugerido (maximo de 1
pagina);

e O relatdrio final devera ter no minimo 20 paginas e no maximo 25 paginas;

e« O tempo de apresentagdo do projeto (seminario) sera definido em fungdo do numero de
grupos;

e A apresentacdo do projeto devera ser feita utilizando recursos visuais de apresentacao
(videoprojetor) explicando as motivagbes e as dificuldades encontradas no projeto. O
protétipo devera também ser apresentado nesta etapa;

e Para as apresentacgoes, privilegiar arquivos no formato PDF;

e O melhor projeto (votagédo secreta entre os alunos) recebera a nota integral do projeto
aplicativo.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

CRUZ, Eduardo César Alves; CHOUERI JR., Salomao. Eletronica Aplicada. Editora: Erica. 22
Ed. 304 pp.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. Edi-
tora Pearson Education do Brasil. 82 Ed. 2004.

CRISP, J. Introduction to Microprocessors and Microcontrollers, Ed. Newnes (Elsevier), 2nd
Ed.,2004. ISBN 0750659890

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletronica. Dispositivos e Circuitos. Editora McGraw-
Hill. 22 Ed. 1981.

BARRETT, S. Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists, Morgan & Claypool
Publishers, 2006, ISBN-10: 1598290584

Valido a partir de fev/2013 até dez/2015.
Professor da Disciplina: Giselle Lopes Ferrari Ronque

Assinatura:

UFPR
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Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




Ministério da Educagdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Setor de Tecnologia.

Coordenagdo do Departamento de Engenharia Elétrica.

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Eletrénica lil Cddigo: TE217
Natureza:
( x) Obrigatdria (x ) Semestral () Anual ( ) Modular
( ) Optativa
Pré-requisito:
Co-requisito:
TE214
TE228 Eletrénica | Modalidade: ( x ) Presencial ( ) Totalmente EaD ( ).... % EaD*
Fundamentos da )
) Aplicada |
Eletronica
CH Total: 30

Padrdo (PD): 0 Laboratério (LB): 30 | Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0

CH semanal: 02

EMENTA (Unidade Didatica)

Realizar experiéncias, montagens e medi¢cdes em laboratorio de eletronica, referentes ao conteido programatico da
disciplina de Eletronica Aplicada |, envolvendo instrumentacdo eletrdnica, amplificadores operacionais, sensores e
transdutores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Unidade 1: Utilizag&o do osciloscopio em medidas de corrente continua e alternada.

Unidade 2: Amplificadores operacionais, suas caracteristicas e principais parametros; Offset, Slew Rate, Impedancias
de entrada e de saida, drift.

Unidade 3: Andlise da resposta em frequéncia e fase de circuitos excitados por sinais senoidais nas configuragdes
Amplificador ndo-inversor, Amplificador Inversor, Amplificadores operacionais em cascata; analise da relagédo entre o
ganho e a resposta em frequéncia.

Unidade 4: Amplificador de Instrumentagao, suas caracteristicas, funcionamento e aplicagdes; ganho em modo
comum, ganho diferencial, CMRR.

Unidade 5: Retificador de precisdo suas caracteristicas e aplicagbes

Unidade 6: Detector de pico e de envoltéria;

Unidade 7: Circuitos comparadores: comparador de zero e de nivel; comparador de zero e de nivel com histerese.
Unidade 8: filtros ativos de primeira e segunda ordem: analise da resposta em amplitude e fase.

Unidade 9: Circuitos osciladores: osciladores de relaxagéo e osciladores harmdnicos; osciladores de onda quadrada,
triangular, dente de serra e senoidal.

Unidade 10: Circuitos de condicionamento para sensores e transdutores.

Unidade 11: Desenvolvimento de um trabalho de integragao dos conhecimentos abordados na disciplina:
especificagdo, projeto, implementacao, testes e documentacéo.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de analisar e desenvolver circuitos lineares e nao lineares baseados em amplificadores
operacionais, bem como desenvolver aplicagdes utilizando transdutores/sensores

UFPR
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OBJETIVO ESPECIFICO

Analisar e projetar circuitos eletronicos utilizando amplificadores operacionais, transdutores/sensores, bem como
circuitos de aquisi¢do e processamento de sinais com estes componentes eletroeletrénicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante a apresentagdo de circuitos utilizando amplificadores
operacionais e outros componentes eletroeletrénicos no desenvolvimento de circuitos de instrumentacao
eletrbnica. Também serdo apresentadas situagdes-problemas em que os alunos deverao propor solugdes
na forma de circuitos de condicionamento de sinais.

Serdo utilizados os seguintes recursos: instrumentos de medidas de laboratério de eletronica
(osciloscépio, gerador de fungdes, fonte de alimentagdo, multimetro, protoboard), bem como insumos de
laboratorio (componentes eletroeletronicos) e ferramentas. Também serdo utilizados softwares de
simulagéo de circuitos eletronicos.

FORMAS DE AVALIACAO

e Participagéo nas aulas de laboratorio (60% da nota final)
¢ Realizagao das atividades propostas no laboratério (presenca obrigatoria) — 10%
e Desenvolvimento da atividade proposta com comprovagéo do funcionamento — 40%
e Apresentacao de relatorio técnico referente a atividade desenvolvida — 10%

e Projeto Aplicativo (40% da nota final)
o Elaboragao da especificagéo técnica do projeto — 5%
e Desenvolvimento do projeto — 10%
o Apresentacgéao e defesa do projeto com funcionamento completo — 20%
o Apresentagdo de relatério técnico — 5%

Informacoes Complementares:

O projeto aplicativo devera ser desenvolvido em grupos de no maximo 3 alunos;

A especificagédo devera ser feita de acordo com o modelo sugerido;

O relatdrio final devera ter no minimo 10 paginas e no maximo 15 paginas;

O tempo de apresentacao e defesa do projeto sera definido em fungdo do numero de grupos;

A apresentacao e defesa do projeto devera ser feita com o sistema desenvolvido funcionando
dentro das especificagdes solicitadas, explicando os detalhes de funcionamento de cada parte
componente do mesmo, bem como o funcionamento integral deste;

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. Editora
Pearson Education do Brasil. 82 Ed. 2004.

PERTENCE JUNIOR, A. et al. Amplificadores operacionais e filtros ativos: eletrénica analdgica. 8. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2015. 328p. (Série Tekne).

THOMAZINI, DANIEL; DE ALBUQUERQUE, PEDRO URBANO BRAGA. Sensores industriais:

fundamentos e aplicagées. Sao Paulo : Erica, 2011. 222p

UFPR
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

BERLIN, HOWARD M. Projetos com amplificadores operacionais com experiéncias. Sdo Paulo: Editele-

Ed. Tecnica Eletronica, 1977. 232p.

HELFRICK, ALBERT D.; COOPER, WILLIAM D. Instrumentacao eletrénica moderna e técnicas de

medicdo. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, c1994

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica. Dispositivos e Circuitos. Editora McGraw-Hill. 22 Ed.
1981.

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. Editora Prentice Hall. 52 Ed. 2007.

Vives, Antonio Arnau. Piezoelectric Transducers and Applications IN: Springer e-books; Berlin,
Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg, 2008

Professor da Disciplina: José Carlos da Cunha
Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Edson José Pacheco

Assinatura:

Valido a partir de fev/2016

*OBS: ao assinalar a op¢do % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Analise de Sinais [ Codigo: TE218
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didéticas)

Sinais e sistemas continuos e discretos. Sistemas lineares e invariantes no tempo. Série de
Fourier. Transformada de Fourier. Transformada de Laplace. Transformada Z. Amostragem de
sinais. AplicacOes na Engenharia Elétrica.

VIGENCIA — a partir de fevereiro 2018

UFPR
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PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Sinais e sistemas continuos.
Representacdo de Sinais e Sistemas
Definicédo de sinais e sistemas continuos e discretos,
Sinais bésicos,
Operagdes com sinais.
2. Sistemas lineares e invariantes no tempo.
Definicéo de sistemas lineares e invariantes no tempo,
Soma de convolucéo,
Integral de convolugéo,
Classificacdo de sistemas.
3. Série de Fourier.
e Série de Fourier para sinais continuos,
e Série de Fourier para sinais discretos,
e Propriedades da série de Fourier.
4. Transformada de Fourier.
o Transformada de Fourier para sinais continuos,
o Transformada de Fourier para sinais discretos,
o Propriedades da transformada de Fourier.
5. Transformada de Laplace.
o Defini¢do da transformada de Laplace,
¢ Regido de convergéncia,
e Propriedades regido de convergéncia,
o Transformada de Laplace inversa,
e Propriedades da Transformada de Laplace,
e Caracterizagdo de sistemas LIT continuos.
6. Amostragem de sinais.
e Teoria da amostragem,
e Sub-amostragem e sobreamostragem
e Sobreposicao espectral - aliasing.
7.  Transformada Z.
Definicéo da transformada Z,
Regido de convergéncia,
Propriedades regido de convergéncia,
Transformada Z inversa,
Propriedades da Transformada Z,
Caracterizagdo de sistemas LIT discretos.
Aplicagdes na Engenharia Elétrica.

©

OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno a identificar os conceitos de sinais e sistemas lineares e invariantes no
tempo nos dominios continuo e discreto; as operagdes entre sinais e sistemas; a analise
de sinais e sistemas através das transformadas de Fourier, Laplace e Z.

OBJETIVO ESPECIFICO
Apresentar 0s conceitos necessdarios para analise de sinais e sistemas de tempo

continuo e discreto nos dominios do tempo e da frequéncia, incluindo a transposicéo
dos sinais continuos para discretos e vice-versa.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os conteddos curriculares tedricos, incluindo exercicios de exemplo e a
proposicao de exercicios de fixagdo do conteldo.

VIGENCIA — a partir de fevereiro 2018

UFPR
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Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook, projetor multimidia e notas de
aula.

FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliacdo sera realizada através de duas provas tedricas, valendo 50% da Nota Final
cada.

A primeira avaliacdo contemplara os itens 1, 2, 3 e 4.
A segunda avaliacdo contemplara os itens 5,6, 7 e 8.

O Exame Final versara sobre todo o contetdo

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

1) S. Haykin e B. Van Veen, Sinais e Sistemas, John Wiley & Sons, 1999.

2) A. V. Oppenheim, A. S. Willsky and S. H. Nawab, Signals and Systems, 2nd Edition,
Prentice-Hall, 1996.

3) B. P. Lathi, Sinais e Sistemas Lineares, Bookman, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

1) J. G. Proakis and D. G. Manolakis, Digital Sighal Processing: Principles, Algorithms
and Applications, 3rd Edition, Prentice-Hall,
1996.

2) H. P. Hsu, Sinais e Sistemas Lineares, Bookman, 2006.

Professor da Disciplina: Rodrigo Jardim Riella

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

VIGENCIA — a partir de fevereiro 2018

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Comunicacdo e Expresséo para Engenheiros | Cédigo: TE219
Natureza: ( x) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: N&o tem

Modalidade: (X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 H
PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 H

EMENTA

Importancia da Comunicac&o. Metodologia Cientifica. Comunicagdo Verbal. Comunicagdo Escrita. Normas técnicas de
redacao de relatorios, citacao, referéncias bibliograficas e Projetos.

PROGRAMA

Comunicagéo Oral: Conceito, Tipos, Elementos, Barreiras;
Comunicagéo Oral: Verbal, Nao verbal, Factual;

Técnicas de Apresentacdo e Comunicagdo

Comunicagéo Escrita;

Metodologia Cientifica, Projetos de Pesquisa e Base de Dados;
Tipos de Produc¢des Escritas: Resumos, Artigos, Painéis, Relatdrios, Projetos, TCCs, Dissertacdes, Teses;
Artigos Cientificos e Relatdrios Técnicos;

Trabalho de Conclusao de Curso: Estrutura do Documento;

. Trabalho de Concluséo de Curso: Apresentacéo Oral e Defesa;

10. Citag8es Bibliogréaficas e Plagio;

11. Dinamicas de Grupo, Entrevistas, Email, Motivagéo, Foco, e Misséo.
12.

CoNoA~ALODE

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Comunicacdo e Expressdo para Engenheiros tem por objetivo apresentar aos alunos de forma geral a
importancia da comunicacao oral e escrita para atuacao profissional do Engenheiro Eletricista e desenvolver as competéncias
de pesquisar, redigir e apresentar trabalhos na forma escrita e oral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Compreender e definir os tipos de comunicacao oral e escrita relevantes ao Engenheiro;

. Aplicar os conceitos de comunicacao escrita e oral em a¢des da pratica profissional de Engenharia;

. Desenvolver competéncias para producgéo textual;

. Desenvolver no aluno habilidade para impedir as interferéncias do nivel coloquial da linguagem nas situacBes de
formalidade;

5. Promover oportunidades de expressao oral, tendo em vista a clareza e a adequagdo do aluno na transmissédo de suas
ideias por meio da fala;

. Familiarizar o0 aluno com os documentos mais usuais da Redacao Técnica;

. Proporcionar ao aluno nogdes preliminares da estrutura e das caracteristicas do texto cientifico.

A OWNBE

~N O

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

O curso sera ministrado através de aulas expositivas utilizando como recursos material audio/visual, material impresso
disponivel previamente aos alunos, quadro e dinamicas em grupo. Visitas dirigidas a laboratérios e atividades praticas
complementares as aulas tedricas serdo agendadas a cada inicio de semestre. Esta disciplina sera trabalhada de forma a
fornecer uma oportunidade de o aluno aplicar os conhecimentos adquiridos nas demais disciplinas do curso no contexto de
Ciéncias Ambientais e Ecologia. Aulas Praticas e visitas a laboratérios de pesquisa fazem parte do planejamento de
atividades da disciplina.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacdo do aluno sera realizada pela aplicagdo de duas provas
Prova 1 (P1): Data a combinar
Prova 2 (P2): Data a combinar
Prova 3 (P3): Data a combinar
Trabalhos: Seminario [80%] (Data a combinar) + Atividades ao longo do semestre [20%]

Média Final = (P1 + P2 + P3 + Trabalhos)/4

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2

BIBLIOGRAFIA BASICA

Marconi, M.A. & Lakatos, E.M. Fundamentos de Metodologia Cientifica, 52 ed., Sdo Paulo:Editora Atlas S.A., 2003.
Cervo, A.L. & Bervian, P.A. Metodologia Cientifica, 52 ed., Sdo Paulo:Prentice Hall, 2002.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informacéo e documentacéo: trabalhos académicos:
apresentacao. Rio de Janeiro, 2011.

. NBR 6024: informacgédo e documentacéo: numeragao progressiva das sec¢des de um documento escrito:
apresentacéo. Rio de Janeiro, 2003.
. NBR 6028: informag&o e documentacdo: resumo: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2003.
. NBR 6027: informacao e documentacéo: sumario: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2003.
. NBR 10520: informacéo e documentagéo: citagbes em documentos: apresentac¢do. Rio de Janeiro, 2002.
. NBR 6023: informagédo e documentacgdo: referéncias: elaboracdo. Rio de Janeiro, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

http://www.portal.ufpr.br/normalizacao.html
https://issuu.com/eadunifacs/docs/metodologia_cientifica.
https://issuu.com/adrianoribeirodacosta/docs/livro_metodologia_da_pesquisa_2016
https://issuu.com/apogeu/docs/fundamentos_de_metodologia_cient__f

CRONOGRAMA DAS AULAS

DATA CONTEUDO DAS AULAS

AULA 1 - INTRODUGAO A RELATORIOS TECNICOS / COMUNICAGAO ORAL: CONCEITO, EXEMPLO, ELEMENTOS,

SEMANA 1 BARREIRAS

SEMANA 2 AULA 2 - CORAGEM COMUNICAGAO ORAL: VERBAL, NAO VERBAL, FACTUAL

AULA 3 - PERFIL EMPREENDEDOR APLICADO AO DESENVOLVIMENTO DO TCC: POSTURA, METAS SMART,

SEMANA 3 COMPETENCIAS, VISAOQ,

AULA 4 - COMUNICAGAO ESCRITA: LINGUAGEM, RECURSOS TEXTUAIS, REGRAS GRAMATICAIS E VICIOS DE

SEMANA 4 LINGUAGEM

SEMANA 5 PROVA 1

SEMANA 6 AULA 5 - METODOLOGIA CIENTIFICA: CONHECIMENTO, METODOLOGIA, PESQUISA E PROJETO

SEMANA7 | AULA6-RESUMO E ARTIGO: RESUMO, INTRODUGAO, MAT&MET, RESULTADOS, CONCLUSAO

SEMANA 8 AULA 7 - RELATORIO TECNICO: O QUE E, ESTRUTURA, EXEMPLO, DICAS // ARTIGO CIENTIFICO

SEMANA 9 AULA 8 - FERRAMENTAS PARA MELHORAR A GESTAO DOS PROJETOS DE TCC

SEMANA 10 PROVA 2

SEMANA 11 AULA 9 - SELEGAO ESTAGIO/EMPREGO: ENTREVISTA

SEMANA 12 AULA 10 - TCC: O QUE E?, PLANEJAMENTO, DICAS, APRESENTAGAO

SEMANA 13 AULA 11 - DINAMICA DE GRUPO

SEMANA 14 PROVA 3

SEMANA 15 APRESENTACAO DE SEMINARIOS

SEMANA DE ESTUDOS (SEM AULA)

EXAMES FINAIS

Professor da Disciplina: André Bellin Mariano

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Validade: AGO/2016 a DEZ/2018 (2016.2 / 2017.2 / 2018.2)

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR - Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Dindmica de Fenémenos Ondulatérios | Codigo: TE220
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA

Oscilagdes. Dinamica do movimento harménico simples; péndulos, osciladores acoplados, oscilagbes
harmonicas, oscilagdes amortecidas, oscilagdes forgadas. Ondas mecanicas. Movimento ondulatério:
ondas em cordas, ondas estacionarias, ondas sonoras, ressonancia, tubos e cavidades ressonantes, alto-
falantes e microfones, batimento, efeito Doppler. Nogbes de escalas musicais. Nogbes de isolamento de
vibragées mecanicas. Nogbes de isolamento acustico.

PROGRAMA
1. Oscilagdes
1. Conceitos basicos e exemplos.
2. Movimento Harménico. O movimento Harmoénico Simples - MHS. O Movimento Harménico
Simples e o Movimento Circular. Condigdes iniciais.
3. Sistemas lineares. Equacdes diferenciais lineares. Superposicéo de solugdes. Oscilagdes em
sistemas lineares. Analogias fisicas. Impedancias em série e em paralelo.
4. Estudo de alguns sistemas oscilantes: oscilador massa-mola; o péndulo matematico; o péndulo
fisico; Sistema oscilante de dois corpos. Massa reduzida. Oscilador 2D. Oscilagdes n&o lineares.
5. Revisao de numeros complexos. Numeros Complexos e o MHS.. Formula de Euler. A amplitude
complexa de uma fungédo harmdnica. Exemplos.
6. Movimento Harmédnico Simples Amortecido. O oscilador forgado com amortecimento.
Transientes. A Energia do Oscilador Amortecido e Forgado. Ressonancia. Ressonancia na
natureza. Analogias Eletromecénicas. Resposta em frequéncia. Impedancia e Admitancia.
Transferéncia de energia. Exemplos.
7. Oscilagdes livres e a resposta a impulsos. Resposta a uma perturbagao arbitraria. Transi¢cdo para
o0 modo estacionario. Exemplos.
8. Osciladores acoplados. Péndulos acoplados. Movimento Harmoénico Forgado. Movimento Livre.
Modos Normais. Osciladores Fracamente Acoplados. Batimento. Resposta a um impulso.
Ortogonalidade. Espago das configuragbes. Osciladores desiguais acoplados. Exemplos.

2. Movimento Ondulatério

1. O que é uma onda? Descrigdo cinematica de ondas. Conceitos basicos. Ondas Transversais e
longitudinais. Pulsos ondulatérios. Dindmica. Equagbes de ondas. Exemplos.

2. Ondas Harménicas. Exemplos de ondas harménicas: ondas harménicas numa corda; ondas
sonoras. Velocidade das ondas. Solugbes das equagbes de ondas.

3. Ondas em trés dimensoes. Intensidade das ondas. Modos normais.

4. Modos. Reflexao, refragéo, difragédo e transmisséo de ondas. Efeito Dopler.

3. Superposicao de ondas. Ondas estacionarias

1. Superposicao de ondas. Equacdes. Interferéncia de ondas harmoénicas. Fasores.

2. Ondas estacionarias. Corda fixa nas duas extremidades. Corda fixa em uma extremidade.
Fungdes de onda das ondas estacionarias. Ondas sonoras estacionarias.

3. Superposigdo de ondas estacionarias.

4. Andlise harmdnica. Tons musicais. Séries de Fourier. Qualidade e consonancia. Coeficientes de
Fourier. O teorema da energia. Respostas nao lineares.

5. Ondas em sdlidos. Ondas de choque. Ondas superficiais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos:
quadro branco e notebook com projetor multimidia.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIAGAO

Seréo realizadas duas provas, P1 E P2, ao longo do semestre, com peso igual.

Se a média aritmética entre as notas de P1 e P2 for igual ou superior a 40, o aluno tera direito de realizar o
exame final. Caso contrario, estara reprovado. Se essa média for igual ou superior a 70, o aluno estara
dispensado do exame final, e automaticamente aprovado (caso possua frequéncia minima de 75%).

Exame final:
Se a média aritmética entre a média de P1 e P2 e a nota do exame final for igual ou superior a 50, o aluno
estara aprovado. Caso contrario, estara reprovado.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. P. Tipler, G. Mosca, “Fisica para cientistas e engenheiros”, Vol 1, 6% edicdo, editora LTC, 2009

2. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, “Fundamentos de Fisica - Vol 2: Gravitagdo, Ondas e
Termodinamica”, 72 edicéo, Editora LTC, 2006-2007

3. R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, “The Feynman Lectures on Physics”, Vol |. , Addison-
Wesley Publishing Company, 1963-1965

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. Ingard K.U, “Fundamentals of Waves & Oscillations”, Cambridge University Press,1988

Professor da Disciplina: Juliana Luisa Miiller lamamura

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:
Valido no semestre 2016/1.
Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Dindmica de Fenomenos Ondulatdrios | Cédigo: TE220
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Oscilagdes. Dindmica do MHS; péndulos, osciladores acoplados; oscilagdes harménicas; oscilagdes amortecidas e forgadas. Ondas
mecanicas. Movimento ondulatorio. Ondas em cordas. Ondas estacionarias. Ondas sonoras. Ressonédncia. Tubos e cavidades
ressonantes. Alto-falantes e microfones, batimento, efeito Doppler. Nogdes de escalas musicais. Nog¢des de isolamento de vibragoes
mecanicas e de isolamento actstico.

1. Oscilagodes
1. Conceitos basicos e exemplos.
2.  Movimento Harmdnico. O movimento Harmonico Simples - MHS. O Movimento Harménico
Simples e 0 Movimento Circular. Condig¢des iniciais.
3. Estudo de alguns sistemas oscilantes: oscilador massa-mola; o péndulo de tor¢do; o péndulo
matematico; o péndulo fisico; O ciclotron.
4. Movimento Harmoénico Simples Amortecido. O oscilador forcado com amortecimento.
Transientes. A Energia do Oscilador Amortecido e Forgado. Ressonéncia.
5. Oscilagdes ndo lineares. Sistema oscilante de dois corpos. Massa reduzida. Oscilador 2D. Lista
de exercicios.
6. Analogias Eletromecanicas. Circuitos LC, RC, LR e LRC. Resposta em frequéncia. Fator de
qualidade. Ressonancia. Exemplos
7. Osciladores acoplados. Movimento Harmonico Acoplado Forgado. Modos de oscilagdo.
Ressonancia. Exemplos. Osciladores Acoplados com amortecimento. Exercicios.
2. Movimento Ondulatério
1. O que é uma onda? Descricdo cinematica de ondas. Conceitos basicos. Ondas Transversais e
longitudinais. Pulsos ondulatérios. Dindmica das ondas. Ondas harmdnicas numa corda
Velocidade da onda. Equagdes de ondas. Exemplos.
Superposi¢do de ondas. Equagdes. Interferéncia de ondas harmonicas. Fasores. Ressondncias.
Ondas estacionarias. Corda fixa nas duas extremidades. Corda fixa em uma extremidade.
Fungdes de onda das ondas estacionarias. Ondas sonoras estacionarias.
Descrigao cinematica de ondas. Ondas progressivas. Ondas estacionarias. Frente de ondas.
Ondas sonoras. Velocidade das ondas. Solugdes das equagdes de ondas. Ondas sonoras
progressivas. Intensidade sonora. Ondas sonoras estacionarias. Batimentos. Efeito Doppler
7. Descrigdo dindmica de ondas. Equacdes dinamicas. Analogias eletromecanicas. Ondas
transversais. Ondas longitudinais. Ondas eletromagnéticas. Linhas de indutancias e
capacitancias. Distribui¢des continuas. Equagdes para as amplitudes complexas. Exemplo.
8.  Descri¢ao dinamica de ondas. Transporte de energia. Poténcia. Valores médios. Exemplos.

A e
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Continuagao

PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos:
quadro branco e notebook com projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIAGAO
Seréo realizadas duas provas escritas nas seguintes datas e com os seguintes conteudos:
Quinta feira 14 de setembro: P1: Oscilagbes
Quinta feira 16 de novembro: P2: Ondas
A aprovacdo sera pela média das provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Fundamentals of Waves & Oscillations. Ingard K.U. Cambridge University Press (1988)

2. The Feynman Lectures on Physics. Vol 1. Feynman R.P., Leighton R.B., Sands M. Addison-
Wesley Publishing Company (1977)

3. Fisica Vol 1. 4% edi¢do. Tipler P. LTC editora (1999)

4. Fundamentos de Fisica. Vol 2: Gravitagdo, Ondas e Termodindmica. 6 edi¢do. Halliday D.,
Resnick R. e Walker J. Editora LTC (2002)

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Patricio Rodolfo Impinnisi

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Ficha 2 valida a partir de janeiro de 2010

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fenémenos de Transporte | | Cédigo: TE 221
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Mecanica dos Fluidos. Estéatica dos fluidos. Transferéncia de massa. Escoamento de
fluidos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Mecénica de Fluidos. Conceitos Fundamentais
1.1 Definicéo de fluido
1.2 Teoria Cinética Molecular
1.3 Hip6tese do Continuo
1.4 Dimensdes e unidades / Transformagdes
1.5 Propriedades Fisicas dos fluidos
1.6 Viscosidade e lei de Newton da viscosidade (fluido newtoniano e néo
newtoniano) — variagdo da viscosidade com a temperatura e pressao
1.7 Aderéncia e Coeséo
1.8 Tenséo Superficial e Capilaridade
1.9 Presséo — Fluidos compressiveis e incompressiveis.
2. Estética de Fluidos
2.1 Pressao hidrostatica nos liquidos
2.2 Pressao hidrostatica nos gases
2.3 Equacéo Fundamental da hidrostatica
2.4 Forcas hidrostaticas sobre superficies planas
2.5 Forgas hidrostéticas sobre superficies
2.6 Empuxo.
2.7 Tipos de Mandmetros
2.8 Equilibrio de Corpos Flutuantes
3.Transferéncia de Massa
3.1 RelagBes integrais para volume de controle
3.2 Vazédo volumétrica e vazdo massica
3.3 Equacéo de conservacdo de massa, momentun e energia
3.4 Simplificagdo da equacédo da energia mecénica — Equacé&o de Bernoulli
4. Escoamento de fluidos
4.1 Regimes de escoamento
4.2 Nameros de Mach e Reynolds
4.3 Equagao da Continuidade
4.4 Presenca de maguina no escoamento (bomba e turbina). Poténcia e
rendimento
4.5 Medidores de vazéo
4.6 Perda de Carga

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Fenédmenos de Transporte | tém como objetivo geral, desenvolver o
raciocinio logico e fornecer as ferramentas fisicas e matematicas necessarias para a
solucao de problemas que envolvam fluidos em processos e fenbmenos associados a
Engenharia Elétrica bem como ao cotidiano.

UFPR
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OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender as leis de conservacdo para aplicacdo em processos da natureza
Elaborar modelos mateméaticos elementares em fen6menos de transporte

Resolver problemas de fenémenos de transporte, modelando situacGes através da
modelagem fenomenoldgica e promovendo adequacgdes aos casos ilustrados

Analisar resultados obtidos da resolucao dos modelos, compreendendo as limitagc8es das
hipoteses simplificadoras adotadas

Estabelecer conexdes entre conceitos novos e prévios, especialmente nas areas de
fenbmenos de transporte fisica, geometria analitica e vetorial e célculo integral e
diferencial.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina ser4 desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os contetdos curriculares teéricos.

Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas de
aula.

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas avaliagdes durante o semestre, com valor de 100 pontos. Ser&o
realizados trabalhos em sala de aula e listas de exercicios extra - classe ao término de
cada tema abordado.

Critérios para Aprovacao
NP, + NP, semédia > 70en® faltas < 8 — Aprovado
Média = ———<se 40 < média < 70 e n® faltas < 8 —» Exame Final
2 emédia < 40 — Reprovado

Em qualquer situagdo independente da média o aluno ultrapassar 8 faltas estara
REPROVADO por falta

A prova de segunda chamada sera realizada somente diante a solicitagcdo junto a
secretaria do curso devidamente justificada conforme regulamento da UFPR.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

WOODROW NELSON LOPES ROMA. Fenédmenos de Transporte para Engenharia.
Segunda Edicé&o, So Carlos, Editora RiMa, 2006.

WASHINGTON BRAGA FILHO. Fendbmenos de Transporte para Engenharia. Rio de
Janeiro, Editora LTC, 2006. (Referéncia)

BIRD, R.B.; STEWART, W.R.; LIGHTFOOT, E.N. Fen6menos de Transporte. Rio de
Janeiro, Editora LCT, 2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

FOX, R.W. & McDONALD, A.T. Introduc&o a Mecénica dos Fluidos. Rio de Janeiro, 52
edicdo, Editora LTC, 2001.

UFPR
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MUNSON, B. R., YOUNG, D.T., OKISHI, T.H. Fundamentos da Mecéanica dos Fluidos. Sao
Paulo, Editora Edgard Blucher, 1997.

Professor da Disciplina: Edemir Luiz Kowalski

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Vaélido a partir de 01/01/2012

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Fenémenos de Transporte Il | Cédigo: TE 222
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Temperatura; Primeira e Segunda Lei da Termodindmica; Teoria cinética dos gases.
Conducéo do Calor em Regime Estacionéario. Conducéo do Calor em Regime Transitério.
Conveccao Forgada e Natural. Trocadores de calor.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Temperatura,
1.1 Definigao de temperatura, calor, equilibrio térmico
1.2 Termbémetros, escalas termométricas e substancia termométrica
1.3 Relagéo entre escalas térmicas
2. Teoria cinética dos gases.
2.1 Defini¢cBes basicas
2.2 Gas ideal
2.3 Trabalho e calor
2.4 Trabalho realizado pelo géas ideal com P,V,T e Q constantes
2.5 Célculo cinético da presséo
2.6 Livre caminho médio
2.7 Distribuicdo de velocidades moleculares
2.8 Calores especificos molares de um gas
3. Primeira e Segunda lei da Temodinamica. Entropia
3.1 Primeira lei da termodinamica — Transformac®es a volume, presséo,
temperatura e calor constante. Processos ciclicos
3.2 Segunda Lei da Termodinamica. Entropia. Maquinas térmicas. Teorema de
Clausius.
4. Conducao do Calor em Regime Estacionario e Transitério
4.1 Definigdes Bésicas. Processos de troca de calor. Lei de Fourrier.
4.2 Sistemas de unidades
4.3 Caso geral da Conduc¢éo do Calor. Conducdo unidimensional do calor
4.4 Conducdao unidimensional do calor em regime permanente. Conduc¢éo do
calor em Placas, cilindros, esferas. Circuitos térmicos.
4.5 Conducéo unidimensional do calor em regime transitério. Método da
Capacitancia Global
5. Conveccdo Forcada e Natural
5.1 Definic8es basicas
5.2 Lei do resfriamento de Newton
5.3 Camada Limite. Coeficiente de Pelicula.
5.4 Convencéao Natura e Forcada
6. Dissipadores de Calor
6.1 Processos globais de troca de calor
6.2 Tipos de aletas

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Fendbmenos de Transporte Il tém como objetivo geral, desenvolver o raciocinio
l6gico e fornecer as ferramentas fisicas e matematicas necessarias para a solucdo de problemas
que envolvam processos termodinamicos classicos e de necessario conhecimento universal e em
fendmenos associados a Engenharia Elétrica bem como ao cotidiano.

UFPR
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OBJETIVO ESPECIFICO

Compreender a defini¢cdo de temperatura e processos utilizados em sua medida;
Elaborar modelos matematicos elementares associados aos processos termodinamicos;

Resolver problemas de termodinamica, calorimetria, termometria, modelando situacdes através da
modelagem fenomenolégica e promovendo adequagdes aos casos ilustrados

Analisar resultados obtidos da resolu¢cdo dos modelos, compreendendo as limitac6es das
hipdteses simplificadoras adotadas

Estabelecer conexdes entre conceitos novos e prévios, especialmente nas areas de fenémenos de
transporte fisica, geometria analitica e vetorial e calculo integral e diferencial.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados
0s conteudos curriculares teéricos.

Seréo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas de aula.

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas avaliagdes durante o semestre, com valor de 100 pontos. Serdo realizados
trabalhos em sala de aula e listas de exercicios extra - classe ao término de cada tema abordado.

Critérios para Aprovacéao
se MF > 70 e n° faltas < 8 = Aprovado

se 40 < MF < 70 e n° faltas < 8 = Final
se MF < 40 = Reprovado

(NP, + NT,) + (NP, + NT,)
2

Em qualquer situacdo o aluno que tiver um n° de faltas > 8 estara reprovado

A prova substitutiva sera realizada somente para quem faltar a uma das provas; esta falta devera
ser justificada conforme regulamento da UFPR. A prova substitutiva versard sobre todo o
conteddo assim como o Exame Final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)
R. Resnick; D.Halliday, Volume 2 - Rio de Janeiro, Editora LTC.

WASHINGTON BRAGA FILHO. Fenbmenos de Transporte para Engenharia. Rio de Janeiro,
Editora LTC, 2006.

Frank P. Incropera e David P. DeWitt. Fundamentos de transferéncia de calor e massa 62
Edicdo. Rio de Janeiro, Editora LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

M. Necati Ozisik. Transferéncia de Calor. Um texto Basico, Editora Guanabara Rio de Janeiro, 1990.

MUNSON, B. R., YOUNG, D.T., OKISHI, T.H. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. Sao Paulo,
Editora Edgard Blucher, 1997.
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Professor da Disciplina: Edemir Luiz Kowalski

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Vaélido a partir de 01/01/2012

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -

Orientada
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Introdugao a Eletroquimica | Cédigo: TE223
Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: (X) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 horas
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Classificagdo periédica dos elementos. fons. Reagdes eletroquimicas. Células galvanicas e eletroliticas. Pilhas. Corrosio. Protecio
catodica. Aplicagdes industriais da eletroquimica.

PROGRAMA
1.Introdugao
1. Conceitos basicos. Movimentagao de ions.

2. Reagdes eletroquimicas.

3. Fundamentos de processos em eletrodos.

4. Potenciais. Equacdo de Nernst.

5. Células galvanicas.

6. Células eletroquimicas.
2. Pilhas

1. Introdugdo. Conversdo eletroquimica de energia.

2. Pilhas primarias.

3. Pilhas secundarias.

4. Calculo de capacidades tedricas e densidades de energia.

5. Caracteristicas operacionais. Vantagens de desvantagens.
3. Corrosa

1. Introdugdo.

Fundamentos termodinamicos. Consideragdes cinéticas.
Corrosao metalica.

Corrente ¢ potencial de corrosio.

Fatores que afetam a velocidade de corrosdo.
Protecdo anodica/catodica.

Passiva¢do de metais.

os eletroquimicos industriais

Introducao

Eletrodeposicdo de metais

Extracao de metais

Eletrolise da agua

Outros processos.

N v R W

4. Proces

72}

SR

OBJETIVO GERAL
O aluno devera conhecer os principios basicos da eletroquimica e suas aplicagdes mais simples.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ter conhecimento dos mecanismos das reagdes eletroquimicas. O aluno devera poder
avaliar distintos tipos de baterias, conhecer a nomenclatura e identificar as caracteristicas operacionais. O
aluno devera compreender os processos de corrosao e seus fundamentos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados o0s conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos:
quadro branco e notebook com projetor multimidia.

UFPR
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continuagao
PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Deve ser apresentado aos alunos no primeiro dia de aula, contendo, pelo menos:

* calendario das provas, com as datas, horarios e objetivos que serdo cobrados em cada uma delas;
* tipo de avaliagéo que sera realizada;
* sistema de aprovagao (médias das provas, trabalhos, etc.)

BIBLIOGRAFIA BASICA

—_

Atkins P.W. Fisico-Quimica - Fundamentos. Rio de Janeiro. LTC, 8° edi¢&o. 2008.

2. Bard AJ. & Faulker L.R. Electrochemical Methods — Fundamentals and Applications.
Chichester, Wiley, 2° edition 2002.

3. Ticianelli E. & Gonzalez E. Eletroquimica: Principios e Aplicagdes. Editora Edusp. 2° edigéo,

2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

-

Gil V. Corroséo. 4° edigdo. Editora LTC. (2006)

2. Newman J. & Thomas-Alyea K. E. Electrochemical Systems. Wiley-Interscience. 3° edition,
2004.

4. Vetter J. K. Electrochemical Kinetics: Theoretical and experimental aspects. New York.

Academic Press, 1967.

Professor da Disciplina: Patricio Impinnisi

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Ficha valida a partir de janeiro de 2010

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO — TE225 - Introducio a Teoria Eletromagnética

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Introdug@o a Teoria Eletromagnética Codigo: TE225
Natureza: (X) Obrigatéria ( ) Optativa (X) Semestral () Anual ( ) Modular
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*

C.H. Semestral Total: 60h

C.H. Anual Total:

C.H. Modular Total:

PD: 60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidade Didatica)

Eletrostatica: Carga elétrica; forca e campo eletrostatico; potencial e energia eletrostaticos. Eletrodindmica: conducdo
da corrente elétrica e resisténcia. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial Elétrico. Capacitancia. Corrente elétrica e
resisténcia. Campo magnético. Potencial e energia magnetostaticos. Lei de Ampére. Lei da indugdo de Faraday.
Campos variaveis no tempo. Materiais magnéticos e indutancia. Aplicagdes em Engenharia Elétrica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Apresentacdo da disciplina e da ementa.

2. Fundamentos da Analise Vetorial, Rotacional, Teorema de Stokes, Laplaciano.

3. Conceitos de forga e carga elétrica. Lei de Coulomb

4. Linhas de campo E e defini¢do de campo elétrico (E)

5. Campo E gerado por dipolo e campo E gerado por linha de carga

6. Distribuicdo de carga num anel eletrizado e introdugdo a Lei de Gauss

7.  Defini¢do Campo elétrico em placas paralelas e esfera

8.  Energia potencial eletrostatica e com diversas cargas

9. Determinagdo do E a partir do V e Densidade de Energia no Campo Eletrostatico.
10. Determinagao da Capacitancia pela Lei de Gauss, Capacitores série e paralelo

11. Dielétricos em Capacitores, Capacitor Cilindrico e Energia Eletrostatica em Capacitores.
12. Permissividade do dielétrico

13. Defini¢ao de Corrente Elétrica, Resistividade e Lei de Ohm (formal)

14. Introducdo ao Campo Magnetostatico. Forca Magnética sobre Condutores

15. Momento de Dipolo Magnético, Campo B em movimento e Lei de Biot-Savart.
16. Lei de Biot-Savart, B num Condutor Retilineo Semi-Infinito e Efeito Hall

17. Introdugdo a Lei de Ampére.

18. Campo B nas Vizinhangas e no Interior de um Fio Longo Retilineo e B num Toroéide.
19. Lei da Induc@o de Faraday, Lei de Lenz

20. Classificagdo e Propriedades dos Materiais Magnéticos e Exercicios de Aplicagido
21. Induc¢do e Transferéncia de Energia, Indutdncia num Solenoéide Toroidal

22. Campos Variantes no Tempo, Corrente de Deslocamento

OBJETIVO GERAL

Fornecer aos académicos o embasamento teorico e conceitual, bem como os instrumentais técnicos, para que estejam
capacitados a resolver problemas inerentes aos conceitos da eletricidade e eletromagnetismo.

Compreender enunciados que envolvam codigos e simbolos fisicos.

Expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica adequada e elementos de sua representagao simbolica.

OBJETIVO ESPECIFICO

Articular o conhecimento tedrico-pratico com conhecimentos de outras areas do saber cientifico e tecnologico.

UFPR
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Reconhecer o papel da fisica aplicada no sistema produtivo, compreendendo a evolugdo dos meios tecnologicos e sua
relagdo com a evolug@o do conhecimento cientifico.

Possuir capacidade de interpretagdo, analise em resolugdo de problemas, com argumentos matematicos coerentes.
Desenvolver senso de argumentagdo e proposigdo de respostas considerando as competéncias e habilidades na sua
formagao.

Ser capacitado para identificar, determinar e analisar os parametros fisicos e proposicao de solugdes para diferentes
problemas contextualizados.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A proposta metodoldgica para esta disciplina baseia-se no conceito de aprendizagem mutua e enfatiza buscar a
construgdo do conhecimento do graduando que devera aliar a teoria as aplicagdes praticas voltadas ao contexto da
Engenharia Elétrica e suas competéncias. Por vezes sera utilizada a metodologia da Sala de Aula Invertida, no qual os
discentes recebem tarefas (exercicios, textos, artigos) por meio de aplicativos, e discute as informagoes e diividas em
sala de aula, com o objetivo de estimular o(a) aluno(a) a compreender conceitos e interagir com os colegas de forma
participativa na solu¢do de problemas. Serdo utilizadas diferentes técnicas de ensino, como aulas expositivas
dialogadas, estudos dirigidos, além de outras a pedido dos alunos.

Aulas expositivas: apresentacdo da teoria, conceitos, propriedades, simulagdes, exemplos e aplicacdes.
Avaliacio tedrica: avaliagdo tedrica do conteudo exposto em sala de aula.
Recursos: Quadro negro, projetor multimidia e computador.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacdo da disciplina conta com (02) duas provas no semestre letivo + (02) listas de exercicios:
Meédiasenmestre = (Provay, (8,0) + Lista Exercicios (2,0) + Prova,, (8,0) + Lista Exercicios (2,0))/2 = 10,0

Consideracdes

Meédiasemestre = 7,0 € frequéncia > 75%: aprovado direto

Médiasemestre = 7,0 e frequéncia < 75%: reprovado por falta
Meédiasgmestre < 4,0: reprovado direto, e sem exame final

4,0 < Meédiaspmestre < 7,0 e frequéncia >75%: exame final

4,0 < Médiaspmestre < 7,0 e frequéncia < 75%: reprovado, sem exame final

» Estara aprovado na disciplina o aluno que obtiver média semestral na disciplina (Médiasgmrstre) igual ou superior a 7.0 (sete) e frequéncia
igual ou superior a 75% das aulas dadas.

»  Estara reprovado na disciplina o aluno que obtiver média semestral na disciplina (Médiasgmestre) inferior a 4.0 (quatro), mesmo que frequéncia
igual ou superior a 75% das aulas dadas.

» Como nova oportunidade de aprendizagem dos contetidos abordados no componente curricular, o aluno que obtiver média semestral na
disciplina (Médiasgmestre) entre 4,0 e 7,0 tera uma nova avaliagdo (exame final), desde que a frequéncia seja igual ou superior a 75% das
aulas dadas.

EXAME FINAL (todo aluno entre 4,0 <M¢édiaspmestre < 7,0 realizar o Exame Final)

O exame final (EF) serd realizado através de uma prova escrita, de forma a abranger todo o conteudo abordado durante a disciplina (semestre).

No caso da disciplina de Eletricidade e Eletromagnetismo, a prova de exame consiste em 5 questdes (02 pontos cada questdo), totalizando nota 10,0.
A prova de exame nio possui formulario de equagdes.

A nota final (NF) sera dada pela média aritmética entre as Médiasgmestre € EF, ou seja:

NF = (Médiasgmestre + EF) /2

NF > 5,0 e 75% de frequéncia: aprovado
NF <5,0: reprovado

» Estara aprovado o aluno que obtiver nota final (NF) igual ou superior a 5,0.
» Estara reprovado o aluno que obtiver nota final (NF) inferior a 5,0; mesmo tendo frequéncia igual ou superior a 75% das aulas dadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

1. Halliday, D.; Resnick, R. e Walker, J.; Fundamentos de Fisica, Vol 3, 8a. ed. Rio de Janeiro, LTC, 2010.
. Tipler, P.; Fisica, Vol 3 4a. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
3. Keller, F. J., Gettys, W. E. e Skove, M. J.; Fisica, Vol 3. Sdo Paulo: Makron Books, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

Nussenzveig, H. M.; Curso de Fisica Basica, Vol 3. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2007.
Serway R., Raymond A.; Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros, Vol 3. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

o =
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3. Alonso, Marcelo Finn, Edward J. Fisica: Um curso universitario. Vol. 2. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

4. Tipler, P.A.; Mosca, G. Fisica, Vol. 2 — Para Cientistas e Engenheiros- eletricidade e Magnetismo, optica - 6*. edigao.
Editora LTC, 2009. (Indicacio do docente)

5. Wolfgang Bauer, Gary D. Westfall e Helio Dias., Fisica para Universitarios — Eletricidade e Magnetismo, 1% edigdo.
Editora McGraw-Hill. 2012. (Indicacio do docente)

Professor da Disciplina: Armando Heilmann

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a op¢do % EAD, indicar a carga hordria que sera a distancia.

Valido a partir de fev/2018

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Introducdo a Teoria Eletromagnética | Codigo: TE225
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Eletrostatica: Carga elétrica; forca e campo eletrostatico; potencial e energia eletrostaticos.
Eletrodinamica: conducgdo da corrente elétrica e resisténcia. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial
Elétrico. Capacitancia. Corrente elétrica e resisténcia. Campo magnético. Potencial e energia
magnetostaticos. Lei de Ampere. Lei da inducdo de Faraday. Campos varidveis no tempo. Materiais
magneéticos e indutancia. Aplicagées em Engenharia Elétrica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1) Eletrostatica
Carga elétrica, forca elétrica
Campo elétrico
Lei de Gauss
Potencial e energia
Materiais: condutores e dielétricos
Corrente, resisténcia
Capacitancia
Condi¢des de contorno

2) Magnetostéatica
Campo magnético
Lei de Ampeére
Potencial magnético
Forca magnética
Materiais magnéticos
Induténcia
Energia magnética
Condicdes de contorno

3) Eletromagnetismo
Inducéo eletromagnética
Correntes de deslocamento
Equacbes de Maxwell

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de compreender e aplicar as equac¢des de Maxwell para problemas de
eletrostatica, magnetostatica e eletromagnetismo. ]
OBJETIVO ESPECIFICO

Andlise de fendmenos eletromagnéticos na engenharia elétrica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro.
Resolucéo de exercicios.

Valido de 2012 a 2013

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacao serd composta de 2 provas sem consulta.

12 prova: 50% da nota final
22 prova: 50% da nota final

BIBLIOGRAFIA BASICA
“Elementos de eletromagnetismo”,M. Sadiku, 32 ed., Bookman, 2004.
“Fundamentos de fisica”, D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, vol.3, 82 ed., LTC, 2009
“Eletromagnetismo”, W. Hayt Jr., J. Buck, 72 ed., AMGH, 2010.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
“Curso de Fisica Bésica”, H. M. Nussenzveig, vol. 3, 42 ed., Edgard Blicher, 2002.

“Fisica para cientistas e engenheiros”, P. Tipler, G. Mosca, vol. 2, 62 ed., LTC, 2009.

Professor da Disciplina: Bernardo Leite

Legenda:

Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido de 2012 a 2013

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletromagnetismo Aplicado a Engenharia Elétrica | Codigo: TE226
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito;: N&o ha Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Equacdes de Maxwell. Propagacdo de Ondas Eletromagnéticas. Linhas de Transmissdo. Guias
de Onda. Antenas.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. REVISAO
1.1. Calculo Vetorial
1.2. Campos Eletrostaticos e Campos Magnetostaticos
2. EQUACOES DE MAXWELL
2.1. Leis de Faraday e Lenz
2.2. Corrente de Deslocamento
2.3. Equacgdes de Maxwell nas Formas Finais
2.4. Campos Harmdnicos no Tempo
3. PROPAGACAO DE ONDAS ELETROMAGNETICAS
3.1. Propagagédo no Espago Livre
3.2. Propagacédo em Materiais Dielétricos, Condutores e Efeito Pelicular
3.3. Teorema de Poynting e Poténcia de Onda
3.4. Polarizagdo de Ondas
3.5. Reflexdo, Refragéo, Lei de Snell e Angulo de Brewster
3.6. Propagacdo em Meios Dispersivos
4. LINHAS DE TRANSMISSAO
4.1. Parametros e Equacgdes
4.2. Impedéancia de Entrada, ROE e Poténcia
4.3. Carta de Smith
4.4. Transientes em Linhas de Transmissao
5. GUIAS DE ONDA
5.1. Guia de Onda Retangular
5.2. Modos TM e TE
5.3. Propagacéo, transmisséo de poténcia e atenuacao
5.4. Fibras épticas
6. ANTENAS
6.1. Dipolo Hertziano
6.2. Tipos de Antenas e Caracteristicas das Antenas
6.3. Equacéo do Radar
6.4. Interferéncia e Compatibilidade Eletromagnética

OBJETIVO GERAL

Familiarizar o aluno com as Equac@es de Maxwell e Ondas Eletromagnéticas. Ao final, o aluno devera ser
capaz de compreender o significado fisico das Equacdes de Maxwell no regime variante no tempo,
entender os conceitos relacionados as ondas eletromagnéticas e a sua importancia para a Engenharia.

OBJETIVO ESPECIFICO

Compreender e aplicar as equagdes de Maxwell para estudar ondas eletromagnéticas e todos os
fenbmenos associados a elas, como: reflexdo e refragdo de ondas planas uniformes; polarizagéo;
radiacdo eletromagnética; e guiamento de ondas eletromagnéticas.

Valida de fev/2013 a dez/2014

UFPR
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas expositivas e resolucdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

continuagéo

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados através de duas provas escritas e de listas de exercicios. A nota final sera
calculada por:

MF = 0,9(A1+A2)/2 + 0,1E

onde: MF é a média final; Al e A2 séo as avalia¢des escritas e tem peso de 90% na média final; E é a
nota obtida nas listas de exercicios e tem peso de 10% na média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

— Sadiku, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 3. ed. Porto Alegre, Bookman, 2004.
— Hayt, W. H. e Buck, J. A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sdo Paulo, LT, 2005.
— Kraus, J. D. e Carver, K. R. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

— Dartora, C. A. Ondas Eletromagnéticas.
http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/Ondas_Eletromagneticas.pdf. Acessada em
06/04/2013.

— Organidis, S. J. Electromagnetic Waves and Antenas. http://ecewebl.rutgers.edu/~orfanidi/ewa/.
Acessado em 06/04/2013.

— Kraus, J. D. e Fleisch, D. A. Eletromagnetics with Applications. New York, McGraw-Hill, 1999.E a
leitura recomendada para aumentar os conhecimentos sobre determinados assuntos, criando a
oportunidade de adentrar nas idéias de diferentes autores (minimo dois titulos).

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valida de fev/2013 a dez/2014

UFPR
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Ministério da Educagdo

~ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
Setor de Tecnologia
|Departamento de Engenharia Elétrica

ANOS DE ORGULHD -

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Eletromagnetismo Aplicado & Engenharia Elétrica Cédigo: TE226
Natureza:
( x ) Obrigatoria (x)Semestral ( )Anual () Modular Valida a partir de 2015
() Optativa
Pré-requisito: | Co-requisito: | Modalidade: ( x ) Presencial () Totalmente EaD  ( )...... % EaD*
» Estagio de
Pratica
CH Total: 60 Padrao (PD): Laboratério (LB): . Orientada (OR): » Formacgao
Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 Especifica .
CH semanal: 04 | 60 0 0 Pedagdgica
(PE): 0
(EFP):

EMENTA (Unidade Didatica)

Ondas eletromagnéticas e radiacao eletromagnética. Equagdes de Maxwell. Guias de onda. Dipolo
eletromagnético. Potenciais eletromagnéticos. Reflexao e refragao em interfaces planas. Polarizagéao.
Difracao. Interferéncia. Antenas. Radiopropagacao. Aplicagées em Engenharia Elétrica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Equag6es de Maxwell Campos escalares e vetoriais, densidades de carga elétrica e de fluxo. Gradiente,
divergente, rotacional. Potenciais escalar e vetorial. Caracteristicas eletromagnéticas dos materiais.
Equacgoes de Maxwell. Equagao de Helmholtz e sua solugao no espaco livre. 2. Dipolo Hertziano Dipolo
eletromagnético. Onda eletromagnética. Vetor de Poynting. Campos préximos e distantes. 3. Antenas
Definigdo de antena, diretividade, diagrama de radiacéao, I6bulos, largura de feixe, relagao frente-costas,
polarizagao, impedancia, largura de faixa, eficiéncia relativa a perdas, ganho. 4. Propagagao no Espaco Livre
Area efetiva de recepgao, equacio de Friis, equagdo do radar. 5. Onda Plana Uniforme Caracteristicas da
onda plana uniforme. Propagagcdo em meios com perdas. Reflexado e refragdo em interfaces planas. 6. Ondas
Guiadas Linhas de transmissao. Guias metalicos ocos. Modos de propagacao.

OBJETIVO GERAL

Apresentar as equagdes de Maxwell com as respectivas técnicas matematicas utilizadas na resolugao de
problemas de eletromagnetismo envolvendo antenas, guias de ondas e propagacao de ondas
eletromagnéticas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares teéricos e mediante a resolucido de exercicios em sala de aula. Serao utilizados os
seguintes recursos: quadro branco e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIAGCAO

Realizagado de duas provas escritas durante o semestre valendo 80 pontos cada prova e realizagido 20
exercicios praticos em sala de aula valendo 2 pontos cada exercicio. A média semestral sera dada pelo
somatario dos pontos dividido por 2. Primeira prova escrita sobre os contetidos dos capitulos 1 a 4, segunda
prova escrita sobre os contetidos dos capitulos 5 a 7, prova de segunda chamada: sobre os contetidos da
prova perdida, exame final sobre todo o contetido. Sera permitido apenas o uso de lapis, caneta e calculadora
durante as provas escritas e sera permitida a consulta a uma folha A4 a ser preenchida pelo estudante.

UFPR
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BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)
Hayt, W. H. e Buck, J. A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sao Paulo, LT, 2005.
Kraus, J. D. e Carver, K. R. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1990

Sadiku, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 3. ed. Porto Alegre, Bookman, 2004.

Professor da Disciplina: Wilson Arnaldo Artuzi Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento de Engenharia Elétrica: Edson José Pacheco

Assinatura:

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Andlise e Modelagem e Simulag&o de Sistemas Dinamicos | | Codigo: TE227

Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular (" )

Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:4 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introducéo a teoria de sistemas dinamicos lineares, envolvendo modelagem, simulagdo computacional,
andlise e modelagem experimental (identificacéo de sistemas).

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Capitulo 1. Introducgdo a Sinais e a Sistemas Dinamicos;
Conceitos fundamentais de sinais e sistemas em tempo continuo. Propriedades de sistemas;
memdria; causalidade; definicdo de estados; pardmetros concentrados ou distribuidos;
invariancia no tempo; linearidade; convolucéo; estabilidade.

2. Capitulo 2. Modelagem e Simulagdo de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo;
Modelos matematicos e equacgdes diferenciais; Transformada de Laplace, Funcao de
Transferéncia, Solugéo de equacdes diferencias lineares usando Transformada de Laplace.
Estabilidade (2); polos da funcdo de Transferéncia, Interrelacdo entre sistemas, Algebra de
Blocos e Diagrama de Blocos. Conceitos de sistemas realimentados e controle. Simulacdo
Computacional, Sistemas Mecénicos, Sistemas Elétricos, Sistemas eletromecanicos.

3. Capitulo 3. Andlise de Sistemas Dindmicos no Dominio do Tempo
Analise da resposta temporal de sistemas de 12 e 22 ordem, resposta transitoria € em regime
permanente, resposta para entradas ao impulso e degrau. Especificacdo da resposta em
regime transitorio. Analise de poélos adicionais, polos dominantes, zeros adicionais, sistemas
com atraso de transporte.

4. Capitulo 4. Realizacéo de Sistemas Dindmicos usando Espago de Estados.
Modelos em espaco de estados, representacéo de equacgdes diferenciais em espacgo de
estados, propriedades, transformacgdes, analise de sistemas em espago de estados.

5. Capitulo 5. Introducao a Identificacéo de Sistemas
Modelagem experimental. Conceitos introdutérios de identificagdo de sistemas no dominio
do tempo.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a importancia de sistemas de sistemas dinamicos, suas
propriedades, caracteristicas e diferentes formas de simulagao.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz analisar e modelar sistemas continuos nos dominios do tempo e da
frequéncia. as equagdes do sistema utilizando Transformada de Laplace e Espago de Estados, conhecer
as bases da identificacdo de sistemas, tendo como meta as disciplinas futuras de teoria de sistemas de
controle.

Valida no 2° semestre de 2017 e 2° semestre 482018

Departamento de Engenharia Elétrica




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteldos curriculares tedricos. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook, projetor
multimidia e softwares especificos.

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

* provas individuais, com peso 100%, realizadas em classe no meio e no final do semestre;
* a nota final sera a média aritmética das provas.
esta nota define se o aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da universidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. K. Ogata. System Dynamics, 4a Edic¢éo, 2004.

2. Franklin, G. F.; J. D. Powell; A. Emami-Naeini. Sistemas de Controle para Engenharia. 6
Ed. Bookman, 2013.

3. L. A. Aguirre, “Introducédo a identificagdo de sistemas: técnicas lineares e ndo-lineares

aplicadas a sistemas reais”, UFMG, 2000
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4. P. L. Castrucci, A. Bittar e R. M. Sales. Controle Automatico, Editora LTC, 2011.
5. K. Ogata, K.. Engenharia de Controle moderno. 42. Ed. Prentice-Hall do Brasil, 2003

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valida no 2° semestre de 2017 e 2° semestre 482018

Departamento de Engenharia Elétrica



http://www.grupoa.com.br/livros/exatas-sociais-e-aplicadas/sistemas-de-controle-para-engenharia/9788582600672

MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Andlise, modelagem e simulacdo de sistemas dindmicos | | Codigo: TE227
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 h

EMENTA

Introdugéo a andlise de sistemas dindmicos: conceituagdes, modelos. Modelagem e Analise de sinais
continuos no dominio do tempo e da freqiiéncia. Modelagem e analise de sistemas lineares e
invariaveis no tempo. Elementos de sistemas dinamicos a dois e quatro terminais. Representagéo por
grafo de sistema e por grafo de ligagdes. Analogias em sistemas fisicos. Simulagdo computacional de
sistemas dinamicos. Formulagao de equagdes de sistemas: métodos de redes, método da energia,
método de grafos de ligagdes. Sistemas a parametros distribuidos. Modelagem experimental:
introducédo a identificacao de sistemas. Conceitos basicos de sistemas de controle para sistemas
dindmicos.

PROGRAMA

— Introdugao a analise de sistemas dinamicos: conceituagbes, modelos matematicos:
o Linearidade de sistemas,

Invaridncia no tempo,

Causalidade,

Modelos estaticos e dinamicos,

Concentracédo de parametros,

Modelos continuos e discretos,

Modelos autbnomos e ndo autbnomos,

O O O O O O O

Modelos monovariaveis e multivariaveis,

o Modelos deterministicos e estocasticos
— Modelagem e analise de sinais continuos nos dominios do tempo e da freqiiéncia.
— Modelagem e analise de sistemas lineares e invariaveis no tempo.

— Elementos de sistemas dindmicos a dois e quatro terminais: representagéo, respostas a
diferentes entradas.

— Grafos de sistemas: principais conceitos, representacao e obtencdo das equagdes de estado.

— Grafos de ligagdes: conceitos, procedimento para a elaboragao, atribuicdo de causalidade,
obtengao das equacdes de estado.

— Analogias em sistemas fisicos.
—  Simulagdo computacional de sistemas dinamicos.
— Modelagem de sistemas discretos.
— Formulagéo de equacdes de sistemas:
o método de redes,
o método da energia,
o método de grafos de ligagdes.
— Sistemas a parédmetros distribuidos.
— Modelagem experimental: introdugao a identificagcao de sistemas.

— Conceitos basicos de sistemas de controle para sistemas dinamicos: fungédo de transferéncia,
diagramas de blocos, equagdes de estado.

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de representar um sistema dindmico de diferentes formas, analisando-o
adequadamente.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz analisar e modelar um sistema continuo nos dominios do tempo e da
frequéncia. Devera também saber analisar sistemas a dois e a quatro terminais. O estudante devera ser
capaz de utilizar representagdes por grafos de sistema e de ligagbes para a modelagem de diferentes
tipos de problemas.

O aluno devera conseguir formular as equagdes do sistema utilizando diferentes métodos, e conhecer as
bases da identificagdo de sistemas e dos sistemas de controle.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas. Serdo utilizados os
seguintes recursos: quadro branco e, eventualmente, notebook e projetor multimidia, e
softwares especificos.

FORMAS DE AVALIAGAO

Duas provas parciais, P1 e P2, ao longo do semestre.

Se a média aritmética entre as notas de P1 e P2 for igual ou superior a 40, o aluno tera direito de realizar
o exame final. Caso contrario, estara reprovado. Se essa média for igual ou superior a 70, o aluno estara
dispensado do exame final, e automaticamente aprovado (caso possua frequéncia minima de 75%).

Exame final
Se a média aritmética entre a média de P1 e P2 e a nota do exame final for igual ou superior a 50, o aluno
estara aprovado. Caso contrério, estara reprovado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

K. Ogata, “Engenharia de Controle moderno”, 42 Ed., Prentice-Hall do Brasil, 2003

P. B. L. Castrucci, “Controle Automatico: teoria e projeto”, LTC, 2011

S. Haykin, B. Van Veen, “Sinais e Sistemas”, Bookman, 2001
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

L. A. Aguirre , “Introducao a identificacao de sistemas: técnicas lineares e ndo-lineares aplicadas a
sistemas reais”, UFMG, 2000

J. L. Shearer, A. T. Murphy, H. H. Richardson, “Introduction to system dynamics”, Reading : Addison-
Wesley, 1971.

D'Azzo, Houpis, “Andlise e projeto de Sistemas de Controle Lineares”, 2a Ed., Guanabara Dois, 1984

Professor da Disciplina: Juliana Luisa Miiller lamamura

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir do semestre 2016/2 (inclusive).

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD-Padrdo LB —Laboratério CP - Campo ES - Estagio
OR - Orientada

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrbnica Aplicada | | cédigo: TE228
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 aulas
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 aulas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Filtros. Osciladores. Amplificadores transistorizados. Conceitos e aplicacdes lineares e ndo
lineares com Amplificadores Operacionais. Resposta em frequéncia de amplificadores.
Circuitos quase lineares. Circuitos ndo-lineares. Dispositivos de aplica¢do especifica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

. Reguladores de tenséo lineares

. Amplificadores Operacionais Ideais

. Amplificadores Operacionais- conceitos e aplicagfes lineares e néo lineares
. Amplificadores Operacionais reais

. Resposta em frequéncia de amplificadores

. Filtros

. Osciladores

. Amplificadores transistorizados

. Dispositivos de aplicacéo especifica

O©CoOoO~NOOUODWNE

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de analisar e desenvolver projetos de osciladores, amplificadores,
multivibradores, aplicacbes de amplificadores operacionais, circuitos lineares e néo lineares.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer os principais componentes utilizados em eletrdnica analdgica, realizar projetos de circuitos
eletrbnicos para tratamento de sinais analogicos, poder localizar defeitos em circuitos e equipamentos,
conhecer a teoria de filtros e osciladores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aula expositiva utilizando quadro e projetor.
Exemplos de simulagdo computacional de circuitos e exercicios em sala de aula.

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Duas avaliag6es individuais com pesos iguais, sem consulta. 12 avaliacdo: temas 1 a 4. 22 avaliagdo:
temas 5 a 9. Exame Final: toda a matéria do semestre. Segunda chamada (1° e 2° Bimestres): ao final do
semestre.

A nota final € a média aritmética das avaliagdes 12 e 22,

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletrdnica. 52 edi¢cdo. Sdo Paulo: Editora Pearson Education
do Brasil, 2013.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 82 Edicao.
Sao Paulo: Editora Pearson, 2011.

FRANCO, Sergio. Projetos de circuitos analdgicos. S&o Paulo: Editora McGraw Hill Education/Bookman,
2016. 737 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
CRUZ, Eduardo César Alves; CHOUERI JR., Salomé&o. Eletrénica Aplicada. Editora: Erica. 22 Ed. 304 pp.
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. Sdo Paulo: Editora Makron Books, 1997. Vol. 2.

FRENZEL JR, Louis E. Eletrbnica Moderna. Fundamentos, dispositivos, circuitos e sistemas. Editora
McGraw Hill Education/Bookman, 2016. 820 p.

Professor da Disciplina: Rogers Demonti

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 20/02/2017

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N°¢ 2 (variavel)

Disciplina: Introdugdo aos Processos Estocésticos em Engenharia Elétrica | Codigo: TE229
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_ ) 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Teoria da probabilidade. Variaveis aleatorias. Variaveis aleatorias multiplas. Processos estocasticos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introducdo — Modelos probabilisticos para engenharia elétrica e da computacéo
e  Modelos matematicos como ferramentas de analise e design
e Modelos deterministicos e probabilisticos
e Exemplos
2. Teoria da probabilidade
e Espaco de amostras e algebra de eventos
e Conceitos de probabilidade
e Teorema de Bayes
e  Probabilidade total e condicional
3. Variaveis aleatorias discretas
e Funcéo de massa / distribuicdo de probabilidade
e Valor esperado e Momentos de Varidvel Aleatdria Discreta
4. Uma variavel aleatéria
e Funcdo de distribuicdo de probabilidade acumulada e densidade de probabilidade
e  Valor esperado e variancia
e Variaveis aleatdrias continuas importantes
e  Funcdes de variaveis aleatérias
5. Par de variaveis aleatorias
e Par de varidveis aleatérias discretas e continuas
e  Funcdes de probabilidades conjuntas: distribuicdo acumulada, densidade, marginal
e Independéncia estatistica
e Covariancia e coeficiente de correlagcdo
6. Vetor de variaveis aleatorias
e  Funcdes de vérias variaveis aleatorias
e Valores esperados de vetores aleatorios
7. Soma de variaveis aleatérias e médias em longo prazo
e Meédia das amostras — lei dos grandes nimeros
e Teorema do limite central
e Convergéncia de sequéncias de variaveis aleatorias
8. Processos estocésticos
e Classificacdo
¢  Momentos
e  Estacionaridade
e  Processos Estocasticos Gaussianos

UFPR
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OBJETIVO GERAL
Conhecer os conceitos de probabilidade e processos estocasticos e suas aplicagbes em engenharia
elétrica. Resolucao de problemas ligados a engenharia onde modelos probabilisticos sdo mais
convenientes.

OBJETIVO ESPECIFICO
Saber analisar um evento probabilistico dentro da engenharia elétrica. Saber definir o espago de amostras
e os eventos de interesse. Classificar e definir as caracteristicas probabilisticas de um evento (conhecer ou
fazer hipdtese sobre uma dada distribuicdo de probabilidade, andlise de dependéncia). Tomada de decisao
baseada em dados probabilisticos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo dialdgicas quando serdo apresentados 0os
conteudos curriculares teoricos, aplicacédo de exercicios durante a aula e aula especifica de resolucao de
exercicios.

Serdo utilizados os seguintes recursos: Quadro branco, pincéis para quadro branco, projetor multimidia e
laboratério de informatica.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
1 — Prova escrita — Final da 5% semana do semestre letivo — Itens de 1 a 4.
e  Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.

2 — Prova escrita — Final da 102 semana do semestre letivo - Itens 5 e 6.
e  Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.

3 — Prova escrita — Final da 15%. semana do semestre letivo - Itens 7 e 8.
. Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.

4 — Exercicios de simulagéo e lista de exercicios
(1 lista para cada prova / exercicios de simulagcao podem variar)

5 — Prova final — 02/07/17
Média das notas:

e Para cada parcial: 20% MATLAB, 10% Lista, 70% prova.
e  Média final: Média das trés parciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e Albuquerque, J. P. A.J. M. P. Fortes W. A. Finamore. Probabilidade, Variaveis Aleatdrias e
Processos Estocasticos. Editora PUC-Rio, 2008.

e A. Leon-Garcia, Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering:
Pearson/Prentice Hall, 2008.

e Olofsson, P., Andersson, M. Probability, Statistics, and Stochatic Processes. Wiley. 2nd Edition.
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e Hsu, H. P. Schaums Outline of Theory Problems of Probability, Random Variables and Random
Processes, Editora Mcgraw-Hill, 2009. 2a edigéo.

e R.D. Yates and D. J. Goodman, Probability and stochastic processes: a friendly introduction for
electrical and computer engineers: John Wiley & Sons, 2005.

e S.L.Miller and D. G. Childers, Probability and Random Processes: With Applications to Signal
Processing and Communications: Academic Press, 2012.

. Papoulis, A. Probability, Randon Variables Stochastic Processes. McGraw-Hill. 3rd edition. 1991.

Professor da Disciplina: Luis Henrique A. Lolis

Assinatura:

Vélido a partir de 03/2013.

Legenda:
Conforme Resolucédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N¢ 2 (variavel)

Disciplina: Introducéo aos Processos Estocasticos em Engenharia Elétrica [ cédigo: TE229
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h C.H. Anual Total: C.H. Modular Total:

PD:60 LB: CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceito probabilidade. Teorema de Bayes, da probabilidade total e da probabilidade condicional.
Independéncia de eventos. Varidveis aleatorias discretas e continuas. Funcdo distribuicdo de
probabilidade, Funcdo de probabilidade no ponto e Func¢do densidade de probabilidade. Distribuicdes
especiais. Valor esperado, variancia e momentos. Desigualdades de Markov e Tchebyshev. Variaveis
aleatorias conjuntas, fungdo distribuicdo conjunta e marginal; independéncia estatistica; covariancia e
coeficiente de correlagédo. Processos estocasticos elementares.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Topicos a serem abordados:

1. Introducéo:
a) Modelos matematicos;
b)  Modelos deterministicos e probabilisticos;
2. Teoria da probabilidade:
a) Espaco de amostras e algebra de eventos;
b)  Conceitos de probabilidade;
c) Teorema de Bayes;
d) Probabilidade total e condicional;
3. Variveis aleatérias discretas:
a) Funcdo de massa / distribuicdo de probabilidade;
b)  Valor esperado e Momentos de Variavel Aleatéria Discreta;
4. Uma variavel aleatéria:
a) Funcao de distribuicdo de probabilidade acumulada e densidade de probabilidade;
b)  Valor esperado e variancia;
c) Variaveis aleatdrias continuas;
d)  Funcdes de variaveis aleatorias;
5. Par de varidveis aleatorias:
a) Par de variaveis aleatérias discretas e continuas;
b)  Func¢des de probabilidades conjuntas: distribuicdo acumulada, densidade, marginal;
c) Independéncia estatistica;
d) Covariancia e coeciente de correlagéo;
6. Vetor de variaveis aleatorias:
a) Funcdes de varias variaveis aleatorias;
b)  Valores esperados de vetores aleatorios;
7. Soma de variaveis aleatdrias e médias em longo prazo:
a) Média das amostras;
b)  Teorema do limite central;
c) Convergéncia de seqiiéncias de variaveis aleatérias;
8. Processos estocasticos:
a) Classificacao;
b) Estacionaridade;
c) Processos Estocéasticos Gaussianos;

OBJETIVO GERAL
Entender os conceitos de probabilidade e processos estocasticos e suas aplicagbes em engenharia
elétrica.
OBJETIVO ESPECIFICO
* Analisar um evento probabilistico dentro da engenharia elétrica, a fim de extrair informacgbes e
propriedades do evento.

* Analisar processos estocaticos dentro da engenharia elétrica, a fim de extrair informacdes e
propriedades do evento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante os seguintes procedimentos:

* Aulas: Teoria sera apresentada através de aulas expositivas.
* Tarefas: Serdo realizadas exercicios e tarefas em sala de aula ou para serem entregues
posteriormente.

OFPR
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FORMAS DE AVALIAGAO
A avaliagdo serd composta pelas seguintes formas:
a) Prova: Amédia das provas sera a média aritmética de trés provas.
b) Tarefas: Amédia das tarefas sera a média aritmética das tarefas.

A média é uma média ponderada com os seguintes peso: 80% para a média das provas e 20% para a
média das tarefas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. LEON-GARCIA, A. Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering.
Pearson/Prentice Hall; 2008.

2. ALBUQUERQUE, J.P.A.; FORTES, J.M.P; FINAMORE, W.A. Probabilidade, Variaveis Aleatérias
e Processos Estocasticos. Editora PUC-Rio, 2008.

3. OLOFSSON, P; ANDERSSON, M. Probability, Statistics, and Stochatic Processes. Wiley.
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HSU, H.P. Schaums Outline of TheoryProblems of Probability, Random Variables and
Random Processes, Mcgraw-Hill, 2009.

2. PAPOULIS, A. Probability, Randon Variables Stochastic Processes. McGraw-Hill, 1991.

Professor da Disciplina: Prof. WALDOMIRO SOARES YUAN

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE:
PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR - Orientada

Validade: somente 2015 1°. semestre

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Microprocessadores e Microcontroladores | Codigo: TE230
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Estudo dos principios e fundamentos dos sistemas e arquiteturas microprocessadas e/ou
microcontroladas e suas principais aplicagdes na engenharia de sistemas embarcados.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugdo aos microprocessadores e microcontroladores. Principios de funcionamento de um sistema
microprocessado. Fluxo de concepgao de sistemas microprocessados e/ou microcontrolados. Estrutura de
um sistema minimo microprocessado. Sistema minimo utilizando a arquitetura Von Neuman. Sistema
minimo utilizando a arquitetura Havard. Elementos da estrutura interna de um microprocessador. As
instrucdes e os modos de enderegcamento. Execugao de um programa. Modelo computacional da estrutura
interna de um microprocessador ou da CPU de um microcontrolador. Principais interfaces de entrada e
saida de um microprocessador/microcontrolador. Conversores A/D e D/A. Estrutura fisica de um sistema
microprocessado/microcontrolado. Estrutura de um programa em linguagem Assembly.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera estar apto a projetar um sistema utilizando microprocessadores e/ou microcontroladores.
OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de uma especificagdo de um sistema eletrénico, o aluno devera ser capaz de escolher qual o tipo
de microprocessador/microcontrolador € o mais adaptado para a aplicagdo desejada, dimensionando o
sistema em questado do ponto de vista material (componentes eletrénicos).

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os
conceitos tedricos e principios de funcionamento dos sistemas
microprocessados/microcontrolados. A assimilagdo deste conteudo sera reforgada pelo
desenvolvimento de listas de exercicios e exemplos praticos de algoritmos de programas em
linguagem de maquina. Seréo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador e
projetor multimidia e softwares especificos.

continuagao

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Lista de exercicios (10% da nota final)

1. Participagao da aula

2. Entrega do exercicio escolhido pelo professor no final da aula
2) Duas provas escritas (70% da nota final)
3) Seminarios (20% da nota final)

Informacées Complementares:

e O grupos para o seminario comportardo no maximo 4 alunos;

e A apresentagdo do seminario devera ser feita utilizando recursos visuais de
apresentagéo (videoprojetor);

e Para as apresentacoes, privilegiar arquivos no formato PDF;

e O tempo de apresentacao sera de 20 minutos + 10 minutos para questdes;

e O grupo escolhera um dos membros para ser o orador;

e Os demais membros do grupo deverdo obrigatoriamente estarem presentes durante a
apresentacao;

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e CRISP, J. Introduction to Microprocessors and Microcontrollers, Ed. Newnes (Elsevier), 2nd
Ed.,2004. ISBN 0750659890

e N Senthil Kumar, Microprocessors and Microcontrollers, Oxford University Press, 2011, ISBN-
10: 0198066473

e BARRETT, S. Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists, Morgan & Claypool
Publishers, 2006, ISBN-10: 1598290584

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e CATSOULIS, L. Designing Embedded Hardware, O'Reilly Media; Second Edition, 2005, ISBN-
10: 0596007558

e PACK, D., Microcontroller Theory and Applications: HC12 and S12, Prentice Hall; 2nd edition,
2007, ISBN-10: 9780136152057

Valido de fevereiro de 2011 a dezembro de 2012
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano, Ph.D.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Microprocessadores e Microcontroladores | Codigo: TE230
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Histérico dos microprocessadores e microcontroladores. Estruturas de microcomputadores:
microprocessador, memoria, entrada e saida. Arquitetura de microprocessadores: registradores,
indexadores, pilhas, enderecamento. Interfaces paralelas e seriais. Conversores A/D e D/A. Memodrias.
Instrucbes de transferéncia de dados, operagbes ldgicas e aritméticas, desvios e sub-rotinas.
Interrupgdes. Programacgdo em linguagem assembly. Projeto de sistemas microprocessados. Contador
programavel. Controlador de interrup¢des. Controlador de DMA. Aplicacdes tipicas de microcontroladores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1) Introducéo a microprocessadores e microcontroladores:

Estrutura basica de microcomputadores

Histdrico de microprocessadores e microcontroladores.

Aplicacdes tipicas de sistemas microprocessados e microcontroladores.
2) Arquitetura e funcionamento de microprocessadores:

Instrucdes

Fluxo de projeto

Programacao Assembly

Modos de endere¢camento

Execucéo de programas e ciclos de maquina

Conjunto de instrugdes: arquiteturas CISC e RISC

Arquiteturas Von Neuman e Harvard

Arquitetura interna de microprocessadores
3) Arquitetura de microcontroladores:

Memdrias

Interfaces de entrada e saida

Periféricos (temporizador, controlador de DMA, conversor A/D, conversor D/A)
4) Programacao de microcontroladores

Programacao em linguagem C para microcontroladores

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a estrutura e os principios de funcionamento de sistemas
utilizando microprocessadores ou microcontroladores.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de programar microcontroladores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro. Resolugéo de exercicios.
Exercicios préaticos de programagao. Projeto aplicativo.

Valido de 2013 a 2014

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacdo serd composta de 3 trabalhos.
Prova sem consulta: ¥z da nota final.

Exercicios praticos: ¥ da nota final
Projeto aplicativo: s da nota final

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRISP, J. Introduction to Microprocessors and Microcontrollers, Ed. Newnes (Elsevier), 2" Ed., 2004.
ISBN 0750659890.

WOLF, W. Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design, Morgan
Kaufmann, 2005; ISBN 0123694590.

BARRETT, S. Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists, Morgan & Claypool Publishers,
2006, ISBN-10: 1598290584.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CATSOULIS, L. Designing Embedded Hardware, O'Reilly Media; Second Edition, 2005, ISBN
10:0596007558.

PACK, D., Microcontroller Theory and Applications: HC12 and S12, Prentice Hall, 2" Ed., 2007, ISBN 10:
9780136152057.

PEREIRA, F. Microcontroladores MSP430 : teoria e pratica, Ed. Erica, 2005, ISBN 8536500670.

Professor da Disciplina: Bernardo Leite

Legenda:

Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido de 2013 a 2014

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Microprocessadores e Microcontroladores | Codigo: TE230
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito;: N&o ha Co-requisito: N&o ha

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Histérico dos microprocessadores e microcontroladores. Estruturas de microcomputadores:
microprocessador, memoéria, entrada e saida. Arquitetura de microprocessadores: registradores,
indexadores, pilhas, enderecamento. Interfaces paralelas e seriais. Conversores A/D e D/A. Memodrias.
Instrugbes de transferéncia de dados, operagbes ldgicas e aritméticas, desvios e sub-rotinas.
Interrupgdes. Programagdo em linguagem assembly. Projeto de sistemas microprocessados. Contador
programavel. Controlador de interrupcdes. Controlador de DMA. Aplicagfes tipicas de
microcontroladores.[]

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Introducgdo a microprocessadores e microcontroladores:

Estrutura basica de microcomputadores;

Histoérico de microprocessadores e microcontroladores;

Aplicagdes tipicas de sistemas microprocessados e microcontroladores.
2. Arquitetura e funcionamento de microprocessadores:

Instrucgdes;

Fluxo de projeto;

Programacéao Assembly;

Modos de enderegamento;

Execucéo de programas e ciclos de maquina;

Conjunto de instrugfes: arquiteturas CISC e RISC;

Arquiteturas Von Neuman e Harvard;

Arquitetura interna de microprocessadores.
3. Arquitetura de microcontroladores:

Memodrias;

Interfaces de entrada e saida;

Periféricos (temporizador, controlador de DMA, conversor A/D, conversor D/A).
4. Programagdo de microcontroladores:

Programacado em linguagem C para microcontroladores.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a estrutura e os principios de funcionamento de sistemas que
utilizam microprocessadores ou microcontroladores.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de programar microcontroladores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro. Resolugdo de exercicios. Exercicios praticos de
programacéao. Projeto aplicativo.

Valida de fev/2015 a dez/2015

UFPR
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continuacéo

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serao avaliados através de duas provas escritas, um projeto e relatérios de atividades praticas.
A nota final sera determinada por:

MF = 0,3*Al1 + 0,3*A2 + 0,3*P + 0,1*R

onde: MF é a média final; Al e A2 sdo as avaliagBes escritas e tem peso de 30% cada; P é o projeto final
da disciplina e tem peso de 30%; R € a média das notas dos relatdrios das atividades préticas e tem peso
de 10%.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
—  Crisp, J. Introduction to Microprocessors and Microcontrollers. 2ed. Ed. Newnes (Elsevier), 2004.

—  Wolf, M. Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design. The Morgan
Kaufmann Series in Computer Architecture and Design. 3ed. Morgan Kaufmann, 2012.

— Jiménez, M., Palomera, R., Couvetier, I. Introduction to Embedded Systems: Using Microcontrollers
and the MSP430. Springer, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
—  Pereira, F.. MicrocontroladoresMSP430: Teoria e Pratica. Editora Erica, 2005.

— Barret, S. e Pack, D. Microcontrollers Fundamentals for Engineers And Scientists. Morgan & Claypool
Publishers, 2006.

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. André Augusto Mariano

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valida de fev/2015 a dez/2015

UFPR
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FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Microprocessadores e Microcontroladores | Codigo: TE230
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito;: N&o ha Co-requisito: N&o ha

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Histérico dos microprocessadores e microcontroladores. Estruturas de microcomputadores:
microprocessador, memoéria, entrada e saida. Arquitetura de microprocessadores: registradores,
indexadores, pilhas, enderecamento. Interfaces paralelas e seriais. Conversores A/D e D/A. Memodrias.
Instrugbes de transferéncia de dados, operagbes ldgicas e aritméticas, desvios e sub-rotinas.
Interrupgdes. Programagdo em linguagem assembly. Projeto de sistemas microprocessados. Contador
programavel. Controlador de interrup¢des. Controlador de DMA. Aplicagdes tipicas de microcontroladores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. INTRODUCAO A SISTEMAS EMBARCADOS
Estrutura
Classificagcdo

2. MICROCOMPUTADORES
Estrutura bésica
Microcontroladores versus Microprocessadores
Unidade central de processamento (CPU)
Barramentos
Modos de enderegcamento
Organizacao de memorias
Interrupcdes

3. ARQUITETURA DE MICROCONTROLADORES
Barramentos
Memorias
Interfaces de entrada e saida
Periféricos (temporizadores, controladores de DMA, conversores A/D, conversores D/A, interfaces
seriais de comunicacao, watchdog, ...)

4. PROGRAMACAO DE MICROCONTROLADORES
Programacédo em assembly
Programacao em C

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a estrutura e os principios de funcionamento de sistemas que
utilizam microprocessadores ou microcontroladores.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de programar microcontroladores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro. Resolugdo de exercicios. Exercicios praticos de
programacéo. Projeto aplicado.

Vaélida a partir de fev/2017

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serao avaliados através de uma prova escrita, um projeto e relatérios de atividades praticas. A
nota final sera determinada por:

MF = 0,5*A + 0,4*P + 0,1*R

onde: MF é a média final; A é a avaliagdo escrita e tem peso de 50%; P é o projeto final da disciplina e
tem peso de 40%; R é a média das notas dos relatérios das atividades praticas e tem peso de 10%.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
—  Crisp, J. Introduction to Microprocessors and Microcontrollers. 2ed. Ed. Newnes (Elsevier), 2004.

—  Wolf, M. Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design. The Morgan
Kaufmann Series in Computer Architecture and Design. 3ed. Morgan Kaufmann, 2012.

— Jiménez, M., Palomera, R., Couvetier, I. Introduction to Embedded Systems: Using Microcontrollers
and the MSP430. Springer, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
—  Pereira, F.. Microcontroladores MSP430: Teoria e Préatica. Editora Erica, 2005.

— Barret, S. e Pack, D. Microcontrollers Fundamentals for Engineers And Scientists. Morgan & Claypool
Publishers, 2006.

Professor da Disciplina: Prof. Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vaélida a partir de fev/2017

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Métodos Numéricos em Engenharia Elétrica | Cédigo: TE 231

Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa

Semestral (X) Anual () Modular ()

Pré-requisito:

Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( ) EaD

() 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didéticas)

Introducéo a erros;
Zeros de funcgdes;

Interpolac&o polinomial;
Ajuste de funcdes;
Integragdo Numeérica;
Diferenciacdo Numérica,;

NogkrwhE

Resolugdo numérica de sistemas de equacdes lineares;

UFPR
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PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Introducéo aerros
1.1.Erros absolutos e relativos;
1.2.Erros nas operagdes;
1.3.Arredondamento e truncamento;
1.4.Representacao numérica de ponto flutuante

2. Zeros de funcdes
2.1.Definicdo do problema
2.2.Método da bisecéao
2.3.Método de Newton-Raphson

3. Sistemas Lineares
3.1.Método de Gauss
3.2.Decomposicéo LU
3.3.Cholesky
3.4.Métodos lterativos

4. 4. Interpolacéo polinomial;
4.1.Lagrange
4.2.Erro nainterpolacgéo
4.3.Interpolacéo inversa
4.4.Método dos minimos quadrados

5. Ajuste de funcdes;
5.1.Regresséo Linear
5.2.Residuo quadratico
5.3.Aluste polinomial
5.4.Ajuste exponencial

6. Integracdo Numeérica;
6.1.Regra dos trapézios
6.2.Regra 1/3 do Simpson
6.3.Método de Newton-Cotes

7. Diferenciagcdo Numérica Fundamentos teéricos
7.1.Método de Euler
7.2.Série de Taylor
7.3.Método de Runge-Kutt

OBJETIVO GERAL

O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de usar ferramentas e métodos
numéricos na solucdo de problemas de Engenharia, ter capacidade de estruturar
modelos e fluxogramas computacionais para a solugdo de problemas e aplicar e avaliar
métodos numéricos e analisar os erros envolvidos nos resultados obtidos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Rever conceitos basicos de algebra linear e matrizes.

Aplicar métodos numéricos para solucdo de problemas de engenharia elétrica.
Construir planilhas para a solucédo de métodos numéricos

Construir algoritmos para solugdo de métodos numéricos

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico ligado ao tema.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serao
apresentados os conteuddos curriculares teoricos.

Aulas praticas com o uso do laboratério de informatica.

Serdo utilizados o0s seguintes recursos: quadro, computador e projetor multimidia e
notas de aula.

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas avaliacdes durante o semestre, com valor de 100 pontos cada
uma, e trabalhos praticos com o valor total de 20 pontos..

Avaliacéo:
Nota 1: 1 prova valor 100
Nota 2: 1 prova valor 100
Nota 3: 1 trabalhos préticos valor 20
Prova Final
Critérios para Aprovacéao

{[(N1+N2)/2]*0,8}+N3 2 70,0

O Exame Final versara sobre todo o contetdo

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

ARENALES, S e DAREZZO, A. Calculo Numérico — Aprendizadgem com Apoio de
Software. 22 Ed., Cengage Learning, Sdo Paulo, SP, 2016.

PIRES, A. A. Calculo Numérico — Pratica com Algoritmos e Planilhas, Atlas, Sdo Paulo,
SP, 2015.

DORNELLES FILHO, A. A. Fundamentos de Calculo Numérico, Bookman, Porto Alegre,
RS, 2016..
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

FRANCO, N. B., Calculo Numérico. 92 Ed., Pearson , 2015..

Professor da Disciplina: Mateus Duarte Teixeira

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Validade: Semestre 1/2018

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR —
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE TECNOLOGIA

COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA.

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: CAD para Eletrénica Cédigo: TE232
Natureza:
(X) Obrigatodria (X) Semestral () Anual ( ) Modular
( ) Optativa
Pré-requisito: Co-requisito: ]
B B Modalidade: (X) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*

nao tem nao tem

Prati Estagio de
CH Total: 30 Padrao (PD): Laboratério (LB): | Campo (CP): Estagio (ES): Orientada (OR): Era Icéf Formacéo
CHsemanal: 02 |0 30 0 0 0 spectiica Pedagdgica

(PE): 0

(EFP): 0

EMENTA (Unidade Didatica)

Aplicativo computacional para desenho técnico de circuitos impressos. Desenho de circuitos impressos de
face simples e de face dupla. Desenho de circuitos eletrénicos. Técnicas de redug¢ao de ruido em circuitos
impressos

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Apresentagéo da Disciplina
Circuitos impressos: historico, materiais e técnicas de fabricacéo industrial
Nomenclatura especifica da industria de circuitos impressos
Componentes convencionais e SMD
Aplicativos computacionais para desenho técnico de circuitos impressos
Caracteristicas do aplicativo EAGLE
Utilizagédo do aplicativo EAGLE
e Tarefa 1: Questionario
Tarefa 2: Projeto de uma PCI “Arduino minimo” com ATMEGAS8
Tarefa 3: Projeto de uma PCI para prover luz temporizada interna para automéveis
Tarefa 4: Projeto de uma PCI de um voltimetro digital com display a LEDs baseado no Circuito
Integrado ICL7107
Tarefa 5: Projeto de uma PCI para ligar um display LCD tipo HD44780 a um Arduino
Tarefa 6: Projeto de uma PCI para ilustrar o uso do barramento 12C
Tarefa 7: Projeto de uma PCI de um cronémetro digital com o circuito integrado 74C926
Tarefa 8: Geragao dos arquivos GERBER RS274X para fabricagao industrial de uma PCI

Nook~wN -~

OBJETIVO GERAL

Disciplina de carater formativo pratico, seu objetivo geral é apresentar conceitos fundamentais da tecnologia
de circuitos impressos para a implementagéo de circuitos eletrdnicos. A disciplina tem o intuito principalmente
de fornecer uma vivéncia real em um ambiente de projeto baseado em aplicativo computacional de uso
especifico para o projeto de placas de circuito impresso.

OBJETIVO ESPECIFICO

Os objetivos especificos da disciplina s&o:

e Mostrar aspectos tecnolégicos da fabricagcao de circuitos impressos, com énfase na nomenclatura
utilizada pelas industrias do ramo para contato com os seus clientes

e Dar vivéncia ao estudante no ambiente de projeto de circuitos impressos

e Propor tarefas desafiadoras referentes a projetos de placas de circuito impresso de média
complexidade

e Desenvolver aptiddes para o uso de aplicativo computacional profissional.

UFPR
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida inicialmente mediante algumas aulas expositivo-dialogadas quando ser&o
apresentados os conceitos fundamentais da tecnologia de fabricagdo de circuitos impressos, seguido de
instrucao de uso de um aplicativo computacional especifico para este tipo de projeto.

A seguir sdo propostas tarefas, a serem realizadas de forma individual pelos estudantes em Laboratério de
Computadores. O aplicativo computacional tem licenga para uso académico livre e portanto o estudante
que desejar e tiver recursos para isso podera instalar a ferramenta computacional em seu proprio
equipamento, notebook ou desktop.

As respostas das tarefas sdo arquivos eletronicos que sdo enviados por e-mail para o professor responsavel
pela disciplina e devida avaliagao.

FORMA DE AVALIAGAO

A nota final da disciplina é obtida pela média aritmética das notas obtidas nas tarefas propostas. Nao ha
previsdo de Prova Final para esta disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA
[N&o ha bibliografia basica sobre o Software EAGLE em idioma portugués)
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Williams, Al. Build Your Own Printed Circuit Board. McGraw-Hill Education.

Duncan, Mitchell. Eagle V6: Getting Started Guide [PCB Design]. Elektor Publishing.

Scarpino, Matthew. Designing Circuit Boards with EAGLE: Make High-Quality PCBs at Low Cost. Prentice Hall.

Monk, Simon. Make Your Own PCBs with EAGLE: From Schematic Designs to Finished Boards. McGraw-Hill
Education.

Professor da Disp_ip_lina: EWALDO LUIZ DE MATTOS MEHL

Assinatura: /é/é;-'." y i
/.__,f i d

Chefe dp/f)e'bartamento:

Assinatura:

Validade: a partir de margo de 2011

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrénica de Poténcia |C(’)digo: TE233
Natureza: ( x) obrigatéria () optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didéticas)

Diodos de poténcia. Tiristores. Transistores de poténcia. Retificadores. Retificadores
controlados. Controladores de tensdo AC. Conversores. Inversores. Controle de Motores DC.
Controle de Motores AC.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1) Introducéo a Eletrdnica de Poténcia

2) Diodos de poténcia

3) Perdas e refrigeragdo em semicondutores.
4) Circuitos com diodos

5) Circuitos com tiristores

6) Fator de poténcia

7) Gradadores.

8) Transistores de poténcia.

9) Conversores CC-CC de alta frequéncia.
10) Inversores

11) Controle de motores CC e CA

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de realizar analise e projeto de circuitos com diodos de poténcia e tiristores,
além de realizar analise de conversores estaticos de poténcia basicos utilizados em Eletrdnica de
Poténcia.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer o funcionamento dos dispositivos semicondutores de poténcia. Especificar dispositivos
semicondutores de poténcia em conversores. Realizar o dimensionamento térmico. Familiarizar o
estudante com conversores de poténcia. Conhecer os fenbmenos associados aos circuitos, em especial
pelas formas de ondas de entrada e saida. Conhecer os tipos de conversores estaticos em comutagéo
natural. Conhecer aplicaces praticas dos circuitos/conversores estaticos de energia, em particular
retificadores e inversores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivas para apresentacdo dos contetdos
curriculares teéricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador e
projetor multimidia, além de apresentacdo pratica de componentes eletrbnicos utilizados na
disciplina.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Duas avaliag@es individuais escritas, sem consulta. A nota final sera a média aritmética das notas obtidas.
12 avaliacdo: Contetdo: Temas 1 a 6.

22 avaliagdo: Contetdo: Temas 7 a 11.

Exame Final: ConteGido: Temas 1 a 11.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

BARBI, I. Eletrdnica de Poténcia. Florianopolis, Editora da UFSC, 2000.
HART. Daniel, W. Eletrénica de Poténcia. Andlise e Projetos de Circuitos. Sao Paulo. McGraw-Hill. 2012.
AHMED, A. Eletronica de Poténcia. Sdo Paulo: Ed. Pearson. 2011.

Leitura minima obrigatéria, parte do processo da aprendizagem fundamental.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (3 titulos)

ALMEIDA, J. L. A. Eletrdnica industrial. Sdo Paulo: Ed. Erica, 1990. )
PALMA, Guilherme Rebougas da. Eletronica de Poténcia. So Paulo: Ed. Erica, 1994.
MOHAN, N. Power Electronics — converters, applications and design, 2003.

Professor da Disciplina: Carlos Gabriel Bianchin

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

VALIDO A PARTIR DE JULHO 2018

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrénica de Poténcia |C(’)digo: TE233
Natureza: ( x) obrigatéria () optativa Semestral (x) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (x) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Diodos de poténcia. Tiristores. Transistores de poténcia. Retificadores. Retificadores
controlados. Controladores de tensdo AC. Retalhadores DC. Conversores. Inversores. Controle
de Motores DC. Controle de Motores AC.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1) Introducéo a Eletrénica de Poténcia

2) Diodos de poténcia

3) Perdas e refrigeragdo em semicondutores.
4) Circuitos com diodos

5) Circuitos com tiristores

6) Fator de poténcia

7) Gradadores.

8) Transistores de poténcia.

9) Conversores CC-CC de alta frequéncia.
10) Inversores

11) Controle de motores CC e CA

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de realizar analise e projeto de circuitos com diodos de poténcia e tiristores,
além de realizar analise de conversores estaticos de poténcia basicos utilizados em Eletronica de
Poténcia.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer o funcionamento dos dispositivos semicondutores de poténcia. Especificar dispositivos
semicondutores de poténcia em conversores. Realizar o dimensionamento térmico. Familiarizar o
estudante com conversores de poténcia. Conhecer os fenbmenos associados aos circuitos, em especial
pelas formas de ondas de entrada e saida. Conhecer os tipos de conversores estaticos em comutagéo
natural. Conhecer aplicacdes praticas dos circuitos/conversores estaticos de energia, em particular
retificadores e inversores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas para apresentacdo dos contelidos
curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador e
projetor multimidia, além de apresentagdo pratica de componentes eletrénicos utilizados na
disciplina.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Duas avaliag@es individuais escritas, sem consulta. A nota final sera a média aritmética das notas obtidas.
12 avaliacdo: Contetdo: Temas 1 a 6.

22 avaliagdo: Contetudo: Temas 7 a 11.
Exame Final: Contelido: Temas 1 a 11.

Duracéo das avaliacdes: 2 aulas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

BARBI, I. Eletrénica de Poténcia. Floriandpolis, Editora da UFSC, 2000.
HART. Daniel, W. Eletrdnica de Poténcia. Andlise e Projetos de Circuitos. Sdo Paulo. McGraw-Hill. 2012.
AHMED, A. Eletrénica de Poténcia. S&o Paulo: Ed. Pearson. 2011.

Leitura minima obrigatdria, parte do processo da aprendizagem fundamental.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

ALMEIDA, J. L. A. Eletrdnica industrial. Sdo Paulo: Ed. Erica, 1990. ]
PALMA, Guilherme Rebougas da. Eletronica de Poténcia. Sao Paulo: Ed. Erica, 1994.

Professor da Disciplina: Rogers Demonti

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 19/02/2018

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrénica Aplicada Il | Cédigo: TE234
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular( )
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial ( )EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 30

PD: 00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2

EMENTA (Unidades Didaticas)

Analise dos amplificadores para pequenos sinais. Osciladores. Conversores. Detectores. Multiplicadores
de freqliiéncia. Amplificadores sintonizados de poténcia. Moduladores FM e AM. Demoduladores FM e AM.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Definicdo de sinais. Espectro de sinais. Filtragem. Amplificagdo. Transposigéo de freqiiéncia. Modulagéo e
demodulagédo de Amplitude. Modulagéo e demodulagédo de Frequéncia. Modulagéo de Fase. Sintese de
Frequéncia. Analise comportamental de sistemas modulados.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de projetar sistemas eletronicos elementares de comunicagéo.
OBJETIVO ESPECIFICO

Dominio dos principios basicos de modulagdo e demodulagdo de freqiiéncia e amplitude.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os
conceitos tedricos e principios de funcionamento dos sistemas de comunicacado baseados em
modulagdes do tipo AM e FM. A assimilacdo deste conteudo sera reforcada pelo
desenvolvimento de listas de exercicios e exemplos praticos de circuitos e sistemas eletrénicos
de comunicagdo. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador e projetor
multimidia e softwares especificos.

continuagao

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

1)

2)
3)

FORMAS DE AVALIAGAO

Lista de exercicios (10% da nota final)

1. Participagao da aula

2. Entrega do exercicio escolhido pelo professor no final da aula
Duas provas escritas (80% da nota final)

Projeto Aplicativo (10% da nota final)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Gomes, A. T. Telecomunicagdes : transmissao, recepcao: AM-FM, sistemas pulsados /
4. ed., 1988.

P. Clerc et P. Xavier. Principes fondamentaux des télécommunications.Ellipses,
Paris,1998.

Libois, L. J. Faisceaux hertziens et systtmes de modulation. Paris : Chiron, 1958.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

E. Fernandez et M. Matthieu. Les faiseaux hertziens analogiques et numériques.
Dunod,Paris,1991.
D. Ventre. Communications analogiques.Ellipses,Paris,1991.

Chefe de Departamento:

Valido de fevereiro de 2011 a dezembro de 2011
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano

Assinatura:

Assinatura:

Legenda:

Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -

Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletrdnica Aplicada Il | Codigo: TE234
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Analise de amplificadores para pequenos sinais. Amplificadores sintonizados de poténcia. Osciladores.
Conversores. Multiplicadores de frequéncia. Detectores. Moduladores FM e AM. Demoduladores FM e
AM.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1) Reviséo de eletrdnica béasica

2) Amplificadores para pequenos sinais

3) Introducdo a circuitos RF

4) Amplificadores de RF

5) Misturadores

6) Osciladores

7) Moduladores e demoduladores AM e FM

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de analisar e projetar circuitos eletrénicos como amplificadores, osciladores,
misturadores, moduladores e demoduladores.

OBJETIVO ESPECIFICO

Andlise e projeto de circuitos eletrdnicos a base de MOSFETS.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro.
Resolugéo de exercicios.

Vaélido de 2012 a 2013

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacdo serd composta de 2 provas sem consulta e 1 seminario.

BIBLIOGRAFIA BASICA
“Microeletrénica”, A.S.Sedra e K.C.Smith, 52 ed. Pearson / Prentice Hall, 2007.
“Fundamentos de microeletrénica”, B. Razavi, LTC, 2010.
“Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos”, R. L. Boylestad e L. Nashelsky, 82 ed., Pearson, 2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

“The design of CMOS radio-frequency integrated circuits”, Thomas H. Lee, Cambridge University Press,
2003.

“RF microelectronics”, Behzad Razavi, Prentice Hall, 2011.

Professor da Disciplina: Bernardo Leite

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vaélido de 2012 a 2013

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletricidade Aplicada | | Cédigo: TE 235
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total:60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Circuitos magnéticos; Transformadores; Principios de conversao eletromecéanica de energia; Introdugéo a
magquinas rotativas; Maquinas de corrente continua; Motores de corrente alternada, Motores de passo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Circuitos magnéticos: Revisdo sobre conceitos basicos em eletromagnetismo; Leis da fisica; Circuitos
magnéticos e materiais magnéticos. Transformadores: Circuitos acoplados magneticamente; O
transformador Ideal; Circuito equivalente do transformador ideal; Ensaios a vazio e curto-circuito;
Poténcia, rendimento regulacdo; Transformadores trifasicos; Autotransformador. Principios de converséo
eletromecénica de energia: Introdugdo a maquinas rotativas: Maquinas de corrente continua: Aspectos
construtivos; O comutador; Ligag8es da maquina CC; Modelamento da maquina CC; Motores e geradores
CC. Motores de corrente alternada: Fundamentos de maquinas CA; Forca e torque; O campo girante.
Motores e geradores sincronos; Maquina de indugdo. Motores de passo: Principais tipos de motores de
passo; Funcionamento basico; Acionamento do motor de passo.

OBJETIVO GERAL

O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender os principios de funcionamento e
aspectos construtivos, conhecer as aplicagdes tipicas e formas de operacdo das diversas maquinas
elétricas rotativas. Além disto, o aluno devera ter condices de avaliar através de calculo o
comportamento das maquinas elétricas e de outros conversores eletromecanicos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Rever conceitos béasicos de eletromagnetismo de aplicagéo pratica na Engenharia elétrica
Aplicar as leis de Ampere, Faraday e Lenz na solugdo de circuitos magnéticos.

Conhecer os principios de funcionamento e a aplicagdo de transformadores e maquinas rotativas.
Correlacionar os conceitos tedricos com a vida préatica do aluno de Engenharia.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico ligado ao tema.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
contetidos curriculares teéricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor
multimidia e notas de aula.

FORMAS DE AVALIACAO
A média final serd composta pela média de duas notas de avaliagdes escritas durante o semestre, com
valor de 100 pontos cada uma, complementada por trabalhos de aplicacdo da teoria relacionados aos
topicos apresentados no curso.

Média= (AV1+AV2) / 2

Esta média define se o aluno precisa fazer uma prova final ou ndo, conforme regras da universidade.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




O Exame Final sera sobre todo o contetdo.

Quantidade maxima de 15 faltas

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
Chapman, S. J. Fundamentos de Maquinas Elétricas, 5% ed., LTC, 2013.
Del Toro, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 1 ed. - LTC. 2016.

Uman, S.D., Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley, 72 ed., MCGrawHill, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)
Jorddo, R.G. Transformadores, 1 ed. Blucher, 2002.

Fitzgerald, A.E.,Maquina Elétricas , McGrawHill, 1975.

Professor da Disciplina: Cleverson Luiz da Silva Pinto

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 01/08/2016.

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Laboratério de Eletrénica IV | Codigo: TE236
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular( )
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 30

PD: 00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2

EMENTA (Unidades Didaticas)

Experiéncias e demonstragées em laboratério de eletrdnica, referentes aos contelddos programaticos das

disciplinas “Eletrénica Aplicada II”, “Eletrénica de Poténcia” e “Sensores e Instrumentagéo Eletrénica”.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Projeto pratico de circuitos envolvendo os conhecimentos adquiridos nas disciplinas de “Eletrénica
Aplicada II”, “Eletrénica de Poténcia” e “Sensores e Instrumentagao Eletronica”. Estudo aprofundado de
diferentes tipos de modulagéo e circuitos eletrénicos para comunicagéo. Concepgao de circuitos
elementares de poténcia. Estudo e desenvolvimento de aplicagbes eletrénicas relacionadas a sensores e
instrumentacao eletrénica. Projetos aplicativos integrando os conteudos programaticos das disciplinas

supracitadas.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de projetar circuitos eletrébnicos embarcados destinados a aplicagdes praticas.
OBJETIVO ESPECIFICO

Projeto de circuitos envolvendo eletrénica de poténcia, eletrénica de comunicagao e instrumentagéo
eletrénica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante a apresentagao de circuitos eletrénicos elementares e
o desenvolvimento de projetos aplicativos utilizando ferramentas computacionais e
componentes eletrbnicos disponiveis no mercado. Serdo utilizados os seguintes recursos:
computadores, projetor multimidia, fontes de alimentagéo, osciloscopios, geradores de sinais,
insumos de laboratério (componentes) e softwares especificos.

continuagao

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Participacéo as aulas de laboratério (60% da nota final)
1. Presencga na aula
2. Desenvolvimento da atividade proposta
3. Resultados obtidos
4. Relatérios
2) Projeto Aplicativo (40% da nota final)
1. Elaboragao da especificagdo do projeto
2. Desenvolvimento do projeto (no laboratério)
3. Relatdrio final
4. Apresentagéo do projeto (seminario)

Informacées Complementares:

e O projeto aplicativo devera ser desenvolvido em grupos de no maximo 3 alunos;

e A especificagdo devera ser feita de acordo com o modelo sugerido (maximo de 1
pagina);

e O relatdrio final devera ter no minimo 15 paginas e no maximo 20 paginas;

e Os prototipos deverao ser apresentados ao professor na data prevista para tal, com a
presencga de todos os membros da equipe.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e Gomes, A. T. Telecomunicagdes : transmissao, recepgédo: AM-FM, sistemas pulsados /
4. ed., 1988.

e BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e fundamentos de medidas.
v.2. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

e THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, P. U. B. D. Sensores industriais: fundamentos e
aplicagbes. Sao Paulo: Erica, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e P. Clerc et P. Xavier. Principes fondamentaux des télécommunications.Ellipses,
Paris,1998.
e Libois, L. J. Faisceaux hertziens et systémes de modulation. Paris : Chiron, 1958.

Valido de fevereiro de 2011 a dezembro de 2011
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: LABORATORIO DE ENGENHARIA ELETRICA IV | Codigo: TE 236
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD ( ) 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h

PD: 00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00

C.H. Semanal: 2 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Utilizacdo de circuitos eletrbnicos e instrumentos de medidas de grandezas elétricas, para
validag&o de conceitos tedricos apresentados na disciplina de Sistemas Lineares de Controle.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Amplificadores Operacionais.
Andlise da Resposta Transitéria de Sistemas de 12 Ordem.
Andlise da Resposta Transitéria de Sistemas de 22 Ordem.
Analise da Resposta em Regime Permanente.
Controlador Proporcional e Proporcional + Integral.
Controlador PID.
Controle de Motor CC.
Controle de Sistemas com perturbacdes.
Compensacao por Atraso de fase.
Compensacao por Avanco de fase. 12. Filtros Passa Baixa e Passa Alta
Filtros Passa Faixa.

RBRBOONOOR~LODNE

= o

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno através de amplificadores operacionais e sistemas elétricos, projetar e
sintetizar controladores, bem como demonstrar na pratica conceitos tedricos aprendidos nas
disciplinas afins.

OBJETIVO ESPECIFICO
Montar circuitos elétricos usando fontes (fontes DC, geradores de fungdes, amplificadores
operacionais, resistores, indutores e capacitores) e efetuar medidas usando equipamentos do
laboratério de eletrénica (multimetros e osciloscépios). Analisar os resultados e compara-los
com valores tedricos e simulados por software.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Montagem de circuitos elétricos usando fontes, resistores, capacitores e indutores.
Determinacao tedrica e medi¢des de grandezas fisicas envolvidas nos experimentos (correntes,
tensodes).

Simulacgao de circuitos elétricos usando ferramenta computacional.

FORMAS DE AVALIAGAO

O aproveitamento escolar sera realizado através elaboracao de relatorios dos experimentos
desenvolvidos em aula, e de um projeto envolvendo os experimentos e as teorias envolvidas
nestes.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Ogata, K.. Engenharia de controle moderno. 42.ed.; Ed. Prentice-Hall do Brasil, 2003.

2. Franklin, G. F.; Powell, J.D.; Emami-Naeini, A.. Feedback control of dynamic systems. 4.
ed.; Addison-Wesley Pub., 1997.

3. Astrom, K.T. Hagglund. PID Controllers: Theory, Design,Tuning. Instrument Society of
Amercia, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4. Dorf, R. C. e R. H. Bishop. Sistemas de Controle Modernos. 82 ed., LTC Editora, 2001.
Nise, N. S.. Engenharia de Sistemas de Controle. 32. ed., LTC Editora, 2002.

Professor da Disciplina: Dr. Carlos Gabriel Bianchin e Dr. Ewaldo Luiz de Mattos Mehl

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

VALIDADE: A PARTIR DE JULHO DE 2018

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR
- Orientada

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Laboratorio de Eletronica IV | Codigo: TE236
Natureza: (X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Simulagdo de circuitos em computador. PlataformasOrcad Capture e CADENCE.
Implementagédo em proto-board e medidas. Amplificadores para pequenos sinais. Osciladores.
Multiplicadores de freqiéncia. Amplificadores de poténcia. Moduladores. Diodos de poténcia.
Retificadores. Controladores de tensdao AC. Retalhadores DC. Conversores. Controle de
Motores DC. Sensores e transdutores. Circuitos de aplicagdo em baixa poténcia e alta
impedancia. Circuitos aplicacdo em baixas poténcias, com alimentacdo unipolar. Filtros
passivos e ativos. Circuitos para excitagao de conversores analdgicos-digitais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Osciladores
- Retificador de meia onda e de onda inteira — montagem — Semana 1
- PWM — PSPICE e montagem — Semana 2 e 3.
- Suporte para o desenvolvimento do projeto referente a matéria TE237 - Sensores e Instrumentacéo
Eletrébnica— Semana 5, 6,7 e 8.
- Amplificadores de baixo ruido (CADENCE)
Semana 9.
- Amplificadores de poténcia (CADENCE)
Semana 10.
- Osciladores de resisténcia negativa (CADENCE)
Semana 11.
- Misturadores de frequiéncia (CADENCE)
Semana 12.
- Roteiro em simulagéo e implementacao de cirtuitos de eltronica de poténcia.
Semana 13, 14 e 15.

OBJETIVO GERAL
O aluno deve ser capaz de encontrar e aplicar modelos SPICE em uma plataforma de simulagéo (PSPICE
ou Qucs) bem como aplicar fazer simulagdo de circuitos RF com design kit de tecnologia integrada na
plataforma CADENCE. Deverdo também fazer montagens e analise de circuitos de RF, de poténcia e de
instrumentacéo.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno sabera ligar as diferentes areas de competéncia de eletrdnica, instrumentagéo e eletrénica de
poténcia através de sensores, atuadores, osciladores, amplificadores, conversores AC-DC / DC-DC.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

As aulas de laboratorio se constituem em um conjunto de projetos de circuitos eletrénicos, com simulagéo
e realizagdo pratica. E necessario que os alunos adquiram suas ferramentas bdsicas para
realizacao das aulas. Estas ferramentas consistem em: um alicate de corte pequeno, um de
bico pequeno, uma pinca, uma chave de fenda pequena, um protoboard médio e um
multimetro digital simples. Em aulas de simulagdo serd desejavel computador portatil com os
softwares PSPICE student ou Qucs instalado. Uma lista de componentes sera fornecida para a
primeira metade do semestre e uma segunda lista para a segunda metade do semestre.

Uma analise tedrica € demandada a priori e facilitara tanto a simulagcdo quanto a montagem. Ela ndo sera
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cobrada anteriormente a aula, porém sera cobrada no relatério. Os primeiros experimentos serao
relacionados a eletrbnica de poténcia. Alguns experimentos terdo andlise com simulagcdo e
implementacdo. Nesses experimentos a plataforma de simulacdo € o SPICE ou o Qucs.

Em uma segunda etapa, havera o desenvolvimento do projeto de sensores no laboratorio de eletrénica,
em paralelo serao feitos experimentos em simulagédo de circuitos de transmissao e recepgado sem fio em
plataforma CADENCE.

A terceira etapa consiste em simulagdo e implementagdo de circuito de eletrbnica de poténcia a ser
definido pelo professor da disciplina TE233 Eletrénica de Poténcia.

Essa disciplina visa cobrir as trés etapas do design : tedrica, simulacdo, implementacao.

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
¢ Nota de participacdo: 30%
e Nota de relatério: 70%
o Meédia aritmética de todos os relatorios;

e Cada roteiro (que pode levar mais de uma aula) tem relatério, avaliado nos seguintes critérios:
o Conteudo (peso 33%): Contetdo do relatério estd completo e correto;
o Montagem (peso 33%): Houve montagem dos circuitos;
o Funcionamento (peso 34%): Circuito funcionou corretamente;

e O prazo de entrega dos relatdrios serad na aula posterior do ultimo dia do experimento (quando esse
leva duas aulas)

e No caso do projeto de eletrénica de poténcia ele representara um tergo da nota da matéria cuja
avaliagdo sera conjunta com o professor de TE237 - Sensores e Instrumentacgdo Eletronica

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

Material didatico TE149 — Prof. Marlio José do Couto Bonfim (disponivel em
http://www.eletr.ufpr.br/marlio/te 149/te149.htm)

Material didatico TE233 — Prof. Rogers Demonti (disponivel em
http://www.eletrica.ufpr.br/ufpr2/professor/55/TE233/Notas%20de%20aula%20EP1.pdf
http://www.eletrica.ufpr.br/ufpr2/professor/55/TE233/Notas%20de%20aula%20EP2.pdf)

Gomes, A. T. Telecomunicagdes : transmisséo, recepgao: AM-FM, sistemas pulsados / 4. ed., 1988.

Rashid, M. H. Eletrénica de Poténcia, circuitos, dispositivos e aplicagdes - Ed. Makron Books, Sdo Paulo
1999

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
P. Clerc et P. Xavier. Principes fondamentaux des télécommunications.Ellipses, Paris,1998.

Ahmed, A. Eletrénica de Poténcia - Ed. Prentice Hall, Sdo Paulo, 2000

Professor da Disciplina: Luis Henrique A. Lolis
Valido de 07/12 a 12/12

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugédo 15/10-CEPE: PD- Padrédo LB — Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR -
Orientada
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Ministério da Educagdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Setor de Tecnologia.

Coordenagdo do Departamento de Engenharia Elétrica.

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Sensores e Instrumentagéo Eletronica Caodigo: TE237
Natureza:

( x) Obrigatdria (x ) Semestral () Anual ( ) Modular

( ) Optativa

Pré-requisito: Co-requisito:

TE228 Eletrénica | TE236 Laboratorio | Modalidade: ( x ) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*
Aplicada | de Eletronica IV

CH Total: 60

Padrao (PD): 60 Laboratorio (LB): Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 04

EMENTA (Unidade Didatica)

Metrologia Basica. Sensores e Transdutores. Condicionamento de Sinais. Conversores de sinal. Nogdes
gerais de processos industriais e instrumentacdo. Medicdo de pressdo, temperatura, vazao e nivel.
Medicao de forga e deslocamento. Medi¢cao de velocidade, rotagdo e aceleragdo. Condicionamento de
sinais para sistemas analdgicos e digitais. Interfaces para transdutores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Unidade 1: Conceitos essenciais de metrologia para a compreensao o processo de medir..
Unidade 2: Fundamentos da metrologia cientifica e industrial.
Unidade 3: Unidades de Medida e o Sistema Internacional.
Unidade 4: O Erro de Medigao: tipos de erros, Precisdo & Exatidao, correcdo de erros.
Unidade 5: Sensores, transdutores e atuadores

Unidade 6: Sensores e transdutores: conceitos e defini¢des; propriedades e parametros fundamentais;
classificacao e tipos de sensores e transdutores.

Unidade 7: Transdutores passivos e ativos; transdutores geradores e moduladores.

Unidade 8: Condicionamento de Sinais: amplificadores, amplificadores de instrumentacao, filtros, sample
& hold.

Unidade 9: Conversao de sinais: conversores analogico/digital, conversores digital/analdgico.

Unidade 10: Sensores e transdutores, caracteristicas, tecnologias, aspectos técnico-comerciais,
aplicagoes.

Unidade 11: Desenvolvimento de um trabalho de integragdo dos conhecimentos abordados na disciplina:
especificagao, projeto, implementacao, testes e documentagao.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




OBJETIVO GERAL

Compreender os diferentes tipos de sensores e transdutores, bem como os circuitos eletrdnicos necessarios a
construgdo de sistemas de instrumentagdo eletrénica necessarios a aquisicdo e condicionamento dos sinais
provenientes destes sensores/transdutores

OBJETIVO ESPECIFICO

Entender os aspectos essenciais relacionados ao processo de medir e registrar informagdes provenientes de
dispositivos de medidas;

Conhecer os principais tipos de sensores/transdutores e seus principios de funcionamento;

Desenvolver habilidades relacionadas a manipulagéo de sinais provenientes de sensores/transdutores;

Construir, avaliar e gerenciar o desenvolvimento de instrumentagao eletronica utilizada na aquisigdo e processamento
de sinais analégicos e digitais provenientes de sensores/transdutores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas, com a utilizacdo de recursos
multimidia, nas quais serdo apresentados os conteudos curriculares, analise de problemas praticos e
estudos de caso. No parte final do disciplina sera proposto o desenvolvimento de um sistema de
aquisicao e tratamento de sinais proveniente de sensores e/ou transdutores.

FORMAS DE AVALIACAO

12 Avaliagdo: prova individual abordando os conteudos abordados na disciplina (30 pontos);
22 Avaliagaol: prova individual abordando os conteudos abordados na disciplina (30 pontos);

32 Avaliagdo: Pesquisa e apresentagcdo de um trabalho tedérico na forma de um seminario cientifico
desenvolvido em equipe de até 4 alunos valendo 20 pontos;

42 Avaliagédo: Desenvolvimento de trabalho aplicativo em grupo de até 4 alunos (20 pontos)
a) Desenvolvimento, apresentagéo e defesa do trabalho — 15 pontos
b) Apresentacao de relatdrio técnico — 5 pontos

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagao e fundamentos de medidas: volume 1. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

BALBINOT, A; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagao e fundamentos de medidas: volume 2: medigéo
de presséo. reimpr. Rio de Janeiro: LTC, 2011. v. 2. xii, 658 p.

PERTENCE JUNIOR, A. et al. Amplificadores operacionais e filtros ativos: eletrénica analdgica. 8. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2015. 328p. (Série Tekne).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

THOMAZINI, DANIEL; DE ALBUQUERQUE, PEDRO URBANO BRAGA. Sensores industriais:

fundamentos e aplicagdes. Sao Paulo : Erica, 2011. 222p
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SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. Editora Prentice Hall. 52 Ed. 2007.

WERNECK, M. M. Transdutores e Interfaces. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

Professor da Disciplina: José Carlos da Cunha
Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Edson José Pacheco

Assinatura:

Valido a partir de Agosto/2015

*OBS: ao assinalar a op¢do % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N¢ 2 (variavel)

Disciplina: Sensores e Instrumentacgéo Eletronica [ cédigo: TE237
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h C.H. Anual Total: C.H. Modular Total:

PD:60 LB: CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Nocdes gerais de processos industriais e instrumentacdo. Transdutores. Medi¢cdo de pressao,
temperatura, sensores optoeletrénicos, e outros. Condicionamento de sinais. Interfaces para
transdutores. Circuitos de aplicagdo. Filtros passivos e ativos. Interface com conversores analdgicos-
digitais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Topicos a serem abordados:

1. Metrologia:
a) Algarismos significativos e arredondamento;
b)  Sistema Internacional,
c¢) Unidades de medidas;
d) muatiplos e submdltiplos;
2. Erro de Medigéo:
a) Erro sistematico e aleatorio;
b) Precisdo e exatidao;
c) Incerteza padréo;
d) Curva de erros;
e) Fontes de erros;
3. Sistema de Medicéo:
a) Instrumento e sistema de medicéo;
b)  Métodos de medigao;
c) Caracteristicas: faixa, resolucgao, erro, sensibilidade, ...;
d) Calibracao e verificagéo;
e) Ajuste e regulagem;
4. Instrumentos Analégicos:
a) Galvanémetro;
b)  Medidores: voltimetro, amperimetro e ohmimetro;
5. Instrumentos Digitais:
a) Conversor A/D e D/A;
b)  Medidores: voltimetro, amperimetro, ohmimetro ;
6. Outros medidores:
a) Transdutores e sensores: temperatura, pressdo, vazao, presen¢a, posicao, ...;
b)  Condicionamento do Sinal e filtragem;

OBJETIVO GERAL
Entender o funcionamento de um sistema de medigédo.

OBJETIVO ESPECIFICO
*  Entender o processo e o erro de medicao.
» Entender o funcionamento dos principais transdutores.

* Entender a estrutura de um sistema de medicao.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante os seguintes procedimentos:

* Aulas: Teoria sera apresentada através de aulas expositivas.
* Tarefas: Serdo realizadas exercicios e tarefas em sala de aula ou para serem entregues
posteriormente.

UFPR
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FORMAS DE AVALIAGAO
A avaliagdo serd composta pelas seguintes formas:
a) Prova: Amédia das provas sera a média aritmética de trés provas.
b) Tarefas: Amédia das tarefas sera a média aritmética das tarefas.

A média é uma média ponderada com os seguintes peso: 80% para a média das provas e 20% para a
média das tarefas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. ALBERTAZZI, A.; SOUZA, A. R. de. Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. Sdo
Paulo: Manole, 2008.

2. Vocabulario Internacional de Metrologia. INMETRO.

3. BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J.Instrumentacao e Fundamentos de Medidas.V.1, LTC,
SP, 2006..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FIALHO, A.B. Instrumentacéo Industrial: conceitos, aplicagdes e analises. 22.ed. S&o Paulo:
Erica, 2002.

2. THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, P. U. B. de.Sensores Industriais: fundamentos e
aplicacdes. Editora Erica, SP, 2005.

Professor da Disciplina: Prof. WALDOMIRO SOARES YUAN

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE:
PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR - Orientada

Validade: somente 2014 2°. semestre
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Analise, modelagem e simulagdo de sistemas dinamicos I | cédigo: TE238
Natureza: (X) obrigatoria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular( )
Pré-requisito: naotem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA

Introducdo as equagdes diferenciais; Equacdes diferenciais ordinarias de 1a ordem; Equacgdes diferenciais
ordinarias de 2a ordem; Equacdes diferenciais ordinarias de ordem mais alta; Equacdes diferenciais
ordinarias com coeficientes varidveis; Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias lineares de 1a ordem;
Equac0es diferenciais parciais.

PROGRAMA

1 Introducéo as equacgdes diferenciais. 1.1 Alguns modelos mateméticos basicos; 1.2 Classificagdo de
equacdes diferenciais; 1.3 Nocdes de existéncia e unicidade de solu¢Bes de equacdes diferenciais. 2
EquacOes diferenciais ordinarias de la ordem. 2.1 Métodos dos fatores integrantes; 2.2 Equacdes
separaveis de la ordem; 2.3 Equagdes exatas; 2.4 Modelagem com equagfes de primeira ordem
(circuitos elétricos). 3 Equagdes diferenciais ordinarias de 2a ordem. 3.1 Equac¢des homogéneas com
coeficientes constantes; 3.2 solu¢des fundamentais de equacdes lineares homogéneas; 3.3 raizes
repetidas e complexas da equacdo caracteristica; 3.4 equacgdes ndo-homogéneas: métodos dos
coeficientes indeterminados e variacdo dos parametros. 3.5 Modelagem com equacdes de segunda
ordem. 4 EquacOes diferenciais ordinarias de ordem mais alta. 4.1 Teoria geral para equacgdes
lineares de ordem n; 4.2 Equacbes homogéneas com coeficientes constantes; 4.3 Método dos
coeficientes indeterminados; 4.4 Método de variagdo dos pardmetros. 5 Equacdes diferenciais
ordinarias com coeficientes variaveis. 5.1 Revisdo de séries de poténcia; 5.2 Solucdes por séries de
poténcias. 6 Sistemas de equacdes diferenciais ordindrias lineares de la ordem. 6.1 Modelo e
espaco de estados; 6.2 Autovalores e autovetores; 6.3 Solug¢édo de sistemas na forma de espaco de
estados; 6.4 Nocdes de estabilidade. 7 Equag6es diferenciais parciais. 7.1 Método da separacéo de
variaveis; 7.2 Equacgado da conducéo de calor; 7.3 Equacao da onda.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de construir e resolver modelos matematicos naforma de EDOs.

OBJETIVO ESPECIAICO

O aluno devera ser capaz de identificar qual método de resolucédo é mais adequado para resolver uma
EDO especifica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenwvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os conteudos
curriculares tedricos e através de atividades de laboratério de Microcomputadores.

Vélido a partir de agosto/2013
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
e Prova 1 (P1) (Tépicos 1,2 e 3) valendo 40 pontos;
e Prova 2 (P2) (Tépicos 4,5 e 6) valendo 40 pontos;
e Conjuntode relatorios (R) valendo no total 20 pontos;
e Notafinal é igual a somadas notas obtidas em cada avaliacdo (ou seja, P1 + P2 + R);
e Exame Final;

BIBLIOGRAFIA BASICA
e William E. Boyce e Richard C. Di Prima. {\it Equacdes diferenciais elementarese problemas de
valores de contorno}.LTC, 8a Edicéo.

e Dennis G. Zill. Equacdes diferenciais com aplicagdes em modelagem. Thomson;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e Dennis G. Zill. Equacdes diferenciais. Volume 1;
e Dennis G. Zill. Equacdes diferenciais. Volume 2;

Professor da Disciplina: Roman Kuiava
Assinatura: wmomlluou,,

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD-Padrdo LB —Laboratério CP - Campo ES-Estdgio OR -
Orientada

Vélido a partir de agosto/2013
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Introdugdo as Redes de Comunicagao [ Codigo: TE239
Natureza: () obrigatéria ( x) optativa Semestral (x ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( x )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
PD:60 LB:0 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA
Historico das redes de computadores e da Internet. Modelos de Referéncia: estrutura em camadas,
conceitos de protocolos e servigos. Interconexao de redes de computadores bridges, routers, gateways,
concentradores hubs, switches. Redes Locais. Redes Publicas. Rede Internet: arquitetura TCP/IP. Redes
de Alto Desempenho. Gerenciamento de Redes.

PROGRAMA
Modelo OSI: origens, motivacao, descricdo das camadas. Camada fisica. Camada de enlace.
Camada de rede. Camada de Transporte. Camada de Sessdo. Camada de Apresentagcao. Camada de
Aplicagdo. Principios de sistemas de comunicagéo. Transmisséao digital. Modulagdo. Cabeamento
Estruturado. Principios, topologias, identificagdo das regides, organizagdo do armario de
telecomunicagbes. Camada de Enlace. Técnicas de Enquadramento: contagem de caracteres, caracteres
delimitadores, bits delimitadores. Técnicas de controle de erros: eco, paridade, CRC, hamming bits.
Camada de Enlace. Controle de fluxo: transmite e espera, janelas de transmissao. Controle de acesso ao
meio: CSMA/CD, CSMA/CA, Token Ring, Token Bus. Protocolo Ethernet: Camada Fisica. Delimitagéo de
quadro. Campos do protocolo. Enderecamento. Equipamentos: multirepetidores (HUB), comutadores
(switch). Protocolo Spanning Tree. Controle de fluxo. VLANSs: protocolo IEEE 802.1Q. Camada de Rede.
Filosofias de implementagao: circuitos virtuais. Datagrama. Protocolo IP. Principios. Normatizagao.
Enderegcamento IPV.4: classes, mascara de rede. Enderecgos especiais: rede, broadcast, loopback.
Enderegcamento IP. Roteamento Estatico. Tradugédo de enderecos: NAT/NAPT. Proxy. Protocolo IP verséo
6. Protocolo ICMP. Fragmentagao e remontagem. TTL. Ligagdo: Protocolo ARP. Protocolos de distribuicdo
automatica de rotas: RIP, OSPF. Camada de transporte. Protocolo TCP: portas, paradigma cliente-servidor,
estabelecimento de conexao, controle de erros, controle de fluxo, controle de congestionamento. Protocolo
UDP. Resolugédo de Nomes. Protocolo DNS. Hierarquia de servidores. Nomes padronizados para o
primeiro nivel. Importancia do servidor raiz. Troca de mensagens na resolugdo. Transferéncia de
hipertexto. Protocolo HTTP. Principais mensagens. Formato HTML. CGI. Geréncia de Redes. Areas de
Geréncia. Protocolo SNMP. Gerente. Agente. Principais mensagens. MIB. Transferéncia de arquivos.
Compartilhamento de arquivos. Protocolo SMB (Microsoft): grupo de trabalho, dominios, controladores de
dominio, compartilhamento. Protocolo NFS. Correio eletrénico. Protocolo SNMP, POP, IMAP.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o estudante a realizar projetos de infraestrutura fisica/légica para redes de comunicagéo de
dados.

OBJETIVO ESPECIFICO
O estudante devera ser capaz de realizar projetos de rede utilizando a norma brasileira de cabeamento
estruturado (NBR14565), realizar projetos de rede utilizando os padrdes |IEEE, identificar a fungéo dos
principais equipamentos (switch, roteador, bridge), realizar planos de enderegcamento e roteamento IP, bem
como compreender o funcionamento dos protocolos de aplicagdo DNS, SMTP, FTP, HTTP, SNMP, NFS e
SMB. O estudante sera capaz de analisar problemas em redes locais de comunicag&o e propor
solugdes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas tedricas para apresentagéo e discussao dos conceitos de redes de comunicagéo.
Atividades praticas propostas, envolvendo a implementagéo de protétipos para construgdo do
conhecimento do estudante.
Comunicagado com os estudantes através da URL http:/www.eletrica.ufpr.br/pedroso/
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
A avaliagdo sera resultado de exames escritos, avaliagdes dos conteudos praticados em laboratdrio,
avaliagdo da participagdo dos alunos nos debates e nas praticas de laboratério e apresentagao e defesa
de projetos.
A nota final (NF) da disciplina sera dada por:
NF = (P1+P2+P3)/3

onde P1, P2 e P3 sdo exames escritos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
Redes de Computadores e Internet. Douglas Comer. Bookman.

Redes de Computadores e Internet: Uma abordagem top-down. James F. Kurose e Keith W. Ross.
Pearson Addison Wesley.

Redes de Computadores. Andrew Tanenbaum. Editora Campus.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Interligacédo de Redes com TCP/IP. Douglas Comer. Editora Campus.

NBR 14565: Procedimento basico para elaboragéo de projetos de cabeamento de telecomunicacgées para
rede interna estruturada. ABNT.

Professor da Disciplina: Carlos Marcelo Pedroso

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR-
Orientada

Valido a partir de 01/01/2010
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MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N22 (variavel)

Disciplina: Cadigo: TE 240
Controle e Servomecanismos

Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial ()EaD (_ )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Modular Total: 60
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Andlise de sistemas de controle continuos e discretos em regime permanente. Realimentagéo.
Estabilidade: Nyquist e Bode. Projeto de controladores continuos e discretos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugao. Analise da resposta transitoria. Agdes basicas de controle. Teoria dos erros em
sistemas de controle. Andlise e projeto pelo Lugar das Raizes, sob a visdo da teoria de
sistemas de controle. Andlise e projeto pelo método de resposta em frequéncia, sob a visdo da
teoria de sistemas de controle. Métodos de compensacao, analise e projeto, sob a visdo da
teoria de sistemas de controle.

OBJETIVO GERAL

Apresentar um conhecimento minimo necessario para que o aluno tenha condi¢des de atuar na
sua carreira profissional onde haja contato com o projeto e analise de sistemas de controle
analdgicos e discretos a exemplo de: Agentes de Geracao, Transmissao e Distribuicdo de
Energia Elétrica, Industria Eletro-Eletrénica, Ouras Industrias, Projetistas, Centros de Pesquisa,
Universidades ou Consultoras onde haja envolvimento técnico com a teoria de sistemas de
controle.

OBJETIVO ESPECIFICO

Provocar no aluno o interesse e a seguranga no tratamento dos assuntos definidos no
ementario.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os
conceitos tedricos e principios dos assuntos definidos no ementario.

Valido a partir de 01 de janeiro de 2017

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

1) Duas provas escritas e discursivas

2) Exercicios

3) Exame final

Segunda Chamada: Junto com a prova seguinte a falta. No caso de segunda chamada para a
ultima prova, esta sera (no maximo) nos dois dias seguintes a data original, em horario a ser
definido pelo professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Katsuhiko Ogata, Engenharia do Controle Moderno.
o Katsuhiko Ogata, Discrete-Time Control Systems.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e Artigos técnicos editados em Institutos e Centros de Pesquisa.

CONSIDERAGOES GERAIS

e Havera chamadas nos dias e horarios de aula.

e Os alunos nao devem utilizar telefones celulares durante as aulas.

e A divulgacdo das notas sera feita pela Secretaria do Departamento de Engenharia
Elétrica.

e A disciplina ndo é simples. Possui uma forte dose de conceitos matematicos e
adaptacao a sua forma de pensar. Durante as aulas o professor vai enfocar esses
aspectos. Por essas razdes, a disciplina exige estudo e reflexdo apos as aulas em sala.

. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
e Critério e escolha do aluno

Professor da Disciplina: José Roberto Pinto da Silva, Doutor.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de 01 de janeiro de 2017

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Controle e Servomecanismo [ Codigo: TE240
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo ha Co-requisito: ndo ha

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60

PD:60LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA

Analise de sistemas de controle continuos e discretos em regime permanente. Realimentagao.
Estabilidade: Nyquist e Bode. Projeto de controladores continuos e discretos.

PROGRAMA
1. Introducdo aos Sistemas de Controle Realimentados: diagrama de blocos, diagrama de
fluxo de sinal, regra de Mason, propriedades basicas de sistemas realimentados.
2. Dinamica de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo: resposta ao impulso,
representagao de sistemas por equagdes diferenciais lineares, transformada de Laplace
3. Resposta Transitéria: sistemas de primeira ordem, sistemas de segunda ordem, efeito
dos polos e zeros.
4. Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz.
5. Especificagbes de desempenho: precisdo, rejeicdo a perturbagdes, sensibilidade
paramétrica, estabilidade.
6. Classificagao por tipos de Sistemas: sistemas do tipo 0, tipo 1, tipo 2.
7. Projeto de Controladores PID.
8. Lugar das Raizes.
9. Projeto usando compensadores de avancgo, atraso, avango-atraso e rejeicao de faixa.
10. Andlise no Dominio da Frequéncia: diagrama de Bode, diagrama de Nyquist, carta de
Nichols.
11. Margens de Fase e de Ganho, sistema condicionalmente estavel.
12. Introducéo a sistemas discretos: analise e projetos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender a importancia de sistemas de controle, realizar analise de
sistemas de controle e executar projeto de controladores.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz analisar as caracteristicas em regime transitério e permanente de sistemas de
controle em malha aberta e fechada, bem como o projeto de controladores. Para isso, sabera utilizar
diversas técnicas estudadas em aula, em tempo continuo e discreto, assim como no dominio da
frequéncia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas. Serao utilizados os
seguintes recursos: quadro, notebook, projetor multimidia, softwares especificos.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIAGAO

Duas provas parciais, com peso 2 cada uma.
Um relatério de experimento/exercicio, R1, com peso 1.

2P1 + 2P2 + 1R1
="

Se a média ponderada M1 entre as notas de P1, P2 e R1 for igual ou superior a 40, o aluno tera direito de
realizar o exame final. Caso contrario, estara reprovado. Se essa média for igual ou superior a 70, o aluno
estara dispensado do exame final, e automaticamente aprovado (caso possua frequéncia minima de 75%).

Exame final
Se a média aritmética entre M1 e a nota do exame final for igual ou superior a 50, o aluno estara aprovado.
Caso contrario, estara reprovado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. K. Ogata, “Engenharia de Controle moderno”, 42 Ed., Prentice-Hall do Brasil, 2003

2. G. F. Franklin, J. D. Powell, A. Emami-Naeini, “Sistemas de Controle para Engenharia”,
62 Ed., Prentice-Hall, 2009

3. N. S. Nise, “Engenharia de Sistemas de Controle”, 62 Ed., LTC, 2012

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. P. B. L. Castrucci, “Controle Automatico: teoria e projeto”, LTC, 2011

2. J. J. Distefano, A. R. Stubberud, I. J. Williams, “Sistemas de Retroag¢édo e Controle”,Ed.
McGraw-Hill do Brasil, 1977

3. D'Azzo, Houpis, “Anadlise e projeto de Sistemas de Controle Lineares”, 28 Ed.,
Guanabara Dois, 1984

Professor da Disciplina: Juliana Luisa Miiller lamamura

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:
Valido a partir do semestre 2017/1 (inclusive).
Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N°¢ 2 (variavel)

Disciplina: Técnicas de Modulacao | Cédigo: TE241
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Representacdo de Sinais, Ruido e Sistemas. Modulagéo de Onda Continua. Modulagdo. Modulacéo por
Pulsos. Modulagéo Digital. Andlise de Desempenho de Modulagédo Digital.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Representagdo de Sinais, Ruido e Sistemas

e Classifica¢éo de sinais

e Reviséo de Transformada de Fourier

e  Sinais aleatoérios e ruido
2. Modulagdo de Onda Continua

e Modulacdo de amplitude (AM)

e Modulacado de fase (PM)

e Modulagéo de freqiiéncia (FM)
3. Modulagéo por Pulsos

e Modulagao por amplitude de pulso (PAM)

e Modulagéo por largura de pulso (PWM)

e Modulacao por posicao de pulso (PPM)

e Modulagao por pulso codificado (PCM
4. Modulagéo digital

e Modulacéo por chaveamento de amplitude (ASK)

¢  Modulagdo por chaveamento de frequéncia (FSK)

e Modulacéo por chaveamento de fase (PSK)

e  Modulacéo por chaveamento de fase e amplitude (QAM)
5. Analise de desempenho de modulagao digital

e Taxa de erro binario (BER) de deteccéo coerente de BPSK e DBPSK

e BER de detecgao coerente e ndo coerente de FSK

¢ Taxa de erro de simbolo SER de MPSK, MFSK e M-QAM

OBJETIVO GERAL
Conhecer os principais sistemas de modulacdo de onda continua e modulagao digital, diferentes técnicas
de modulagdo e demodulacéo e o desempenho dessas técnicas em presenca de ruido.

OBJETIVO ESPECIFICO
Saber analisar o funcionamento de sistemas de comunicagdo analégicos e digitais, conhecer o
desempenho das diferentes técnicas de modulacéo em presenga do ruido. Saber modelar e simular
sistemas de comunicacéo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados 0s
conteudos curriculares tedricos, aplicagdo de exercicios durante a aula e aula especifica de resolugéo de
exercicios e laboratérios de simulacao.

Serao utilizados os seguintes recursos: Quadro branco, pincéis para quadro branco, projetor multimidia e o
laboratorio de informatica para aulas de simulacao.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
1 — Prova escrita — Final da 5% semana do semestre letivo.
. Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.

2 — Prova escrita — Final da 102. semana do semestre letivo.
e  Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.

3 — Prova escrita — Final da 152 semana do semestre letivo.
. Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.

4 — Exercicios/projeto de simulagéo e lista de exercicios
5 — Prova final — Semana de finais, dia e horario da segunda aula da semana.
Média das notas:

. Notas 1, 2 e 3:
0 70% nota de prova, 10% notas de exercicios, 20% nota MATLAB.

e  Media: (n1+n2+n3)/3

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e S.Haykin, SISTEMAS DE COMUNICACAO — ANALOGICOS E DIGITAIS, 42 edi¢céo: Bookman,
2004.

e  B. Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications. Second Edition. Prentice - Hall,
2001.

e C.R.Johnson Jrand W. A. Sethares. Telecommunications Breakdown. Concepts of
communication Transmitted via Software-Dened Radio. Pearson / Prentice - Hall. 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e Goldsmith, Wireless Communications, Cambridge University Press, 2005.
e J. G. Proakis, Digital Communications, Fourth Edition, McGraw - Hill, 2000.

Professor da Disciplina: Luis Henrique A. Lolis

Assinatura:

Valido a partir de 03/2013.

Legenda:
Conforme Resolucédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




== ="~ MINISTERIO DA EDUCACAO
LI | Il |/l UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
grits £ SETOR DE TECNOLOGIA

L) F P R COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA.

PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Elétricos | Cédigo: TE242
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: (X)Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
PD: 04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Composicao, estado, estrutura, classificagdo, propriedades, transformagées e aplicagbes em Engenharia
Elétrica de substancias condutoras, isolantes, magnéticas, semicondutoras e Opticas. Materiais
condutores usados em Eletricidade. Nogdes de niveis quanticos de energia. Lacunas e elétrons em
semicondutores. Fisica dos semicondutores. Estudo da junc&o PN, diodos, transistores bipolares, JFET e
MOSFET. LED e laser semicondutor. Polimeros e sua aplicagdo em Engenharia Elétrica. Metais e ligas.
Solda para eletrénica. Materiais nocivos ao ambiente e aplicagdo da Diretiva RoHS na industria
eletroeletrénica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Apresentagao
Panorama geral da Ciéncia e da Engenharia de Materiais
Constituicdo atébmica da matéria
Propriedades
4.1. Propriedades mecénicas dos materiais
4.2. Propriedades elétricas dos materiais
Materiais condutores
Materiais dielétricos
Materiais semicondutores
Materiais magnéticos

bl

N O

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de conhecer os diversos materiais utilizados no setor elétrico, com especial
atencado aqueles usados na area de Eletronica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O aluno devera ser capacitado a entender como as propriedades quimicas, elétricas, fisicas, térmicas,
Gticas, mecanicas, a disponibilidade e o custo dos materiais se relacionam no projeto e na seleg¢éo para a
fabricacdo de determinado componente ou equipamento.

O aluno também sera capacitado a perceber as perspectivas futuras das areas de Ciéncia e de
Engenharia dos Materiais e verificar os desafios que ainda estdo por vir na area de Materiais,
principalmente quanto aos aspectos de Impacto Ambiental e Sustentabilidade.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos.
Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, tela de projecdo, notebook, projetor multimidia,
amostras de materiais elétricos.

Forma das Avaliagées
. Trés provas escritas individuais com 50 minutos de duragao
. Consulta permitida somente as anotagées individuais (caderno manuscrito do aluno)

. Nota de cada Prova de zero a 100

Calculo da Média Parcial (Mp) :

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
PD- Padrao LB —Laboratério CP — Campo E§F5REstégio OR - Orientada

Departamento de Engenharia Elétrica




_B+P+P
B 3

M

P

Calculo da Média Final (V) :

«  Aprovados por média (Mp>70): MF= MP

*  Prova Final - PF (40> Mp>70):

M, +P,
2

As datas das Avaliagdes sdo informadas na primeira semana de aulas.

MF'

BIBLIOGRAFIA BASICA
e VAN VLACK, Laurence Hall. Principios de Ciéncia dos Materiais, Ed. Campus.

e RETHWISCH, David G.; CALLISTER JR., William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais; uma
introdugao, Ed. LTC, 8.2 Edi¢ao, 2012.

e REZENDE, S. M. A. Fisica de Materiais e Dispositivos Eletronicos; Editora da UFPE, 1996.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e SMITH, William F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3.2 Ed. , McGraw-Hill
Interamericana, 2006.

¢ Newell, James. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncias dos Materiais. LTC Ed.
e CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecénica, Vol. | e lll. McGraw-Hill.

¢ ROLIN, Jaqueline Gisele. Materiais Elétricos, UFSC (Apostila).
http://professorpetry.com.br/Ensino/Repositorio/Docencia_UFSC/Materiais_EEL_7051/Apostila_Materiais.pdf

e PEDROSO, Carlos Marcelo. Materiais Elétricos, UFPR (Apostila).
http://www.eletrica.ufpr.br/pedroso/2011/TE144/Aulas/MateriaisEletricos.pdf

Professor da Disciplina; Prof. Dr. Ewaldo Luiz de Mattos Mehl
g ,z/
Assinatura: /g/{.’:ﬂ il
T |
&
Chefe de-Departamento: Prof. Dr.

Assinatura:

Carimbo:

Validade: a partir de agosto de 2012

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
PD- Padrao LB —Laboratério CP — Campo E§F5REstégio OR - Orientada

Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletricidade Aplicada Il | Codigo: TE243
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)
1. Normas aplicadas a projetos elétricos de baixa tenséo

2. Conceitos basicos necessarios aos projetos e a execucao das instalagdes elétricas
3. Previsdo de cargas em instalagdes elétricas

4. Luminotécnica

5. Dispositivos de protecéo e aterramento

6. Instalacao para for¢ca motriz e servigco de seguranga

7. Fator de poténcia

8. Protecdo contra descargas atmosféricas

9. Projetos de Instalag8es elétricas em baixa tensao

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Normas aplicadas a projetos elétricos de baixa tensao

1.1. ABNT NBR 5410

1.2. ABNT NBR 5361:1998 — Disjuntores de baixa tenséo

1.3. ABNT NBR 5413:1992 — lluminancia de interiores — Procedimento

1.4. ABNT NBR 7094:2003 — Maquinas elétricas girantes — Motores de indugdo — Especificagdo

1.5. ABNT NBR IEC 60269-1:2003 — Dispositivos fusiveis de baixa tenséo — Parte 1: Requisitos
gerais

2. Conceitos basicos necessarios aos projetos e a execugao das instalacdes elétricas

2.1. Circuitos monofésicos e trifasicos
2.2. Fator de poténcia

2.3. Ligag&o em triangulo ou estrela

3. Previsédo de cargas em instalagdes elétricas

3.1. Simbolos
3.2. Previséo de Carga
3.3. Avaliacdo de Demanda em BT

3.4. Divisao das InstalagGes

UFPR
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3.5. Dispositivos de Comando
3.6. Corrente de Projeto
3.7. Dimensionamento de Condutores
4. Luminotécnica
4.1. Lampadas e Luminarias
4.2. Grandezas e Fundamentos da Luminotécnica
4.3. Método dos Lumens
5. Dispositivos de prote¢ao e aterramento
5.1. Disjuntores
5.2. Disjuntor DR
5.3. Esquemas de Aterramento e Prote¢éo
5.4. Esquema TN
5.5. Esquema TT
5.6. Esquema IT
6. Instalagdo para for¢ca motriz e servigo de seguranca
6.1. Instalagdo de motores
6.2. Protecdo de motores
6.3. Regras praticas para escolha de motores
6.4. Instalag6es elétricas para servigos de seguranca

7. Fator de poténcia

7.1. Fundamentos tedricos

7.2. Fator de poténcia de uma instalagao
7.3. Correcéo do fator de poténcia

7.4. Regulamentacéo

7.5. Causas do baixo FP

7.6. Capacitores para correcdo de FP

7.7. Harmdnicos x capacitores

8. Protecé&o contra descargas atmosféricas

8.1. Método Franklin

8.2. Método Faraday

8.3. Equipotencializacao

8.4. Dispositivo de Protecao contra Surtos — DP
9. Projetos de Instalagdes elétricas em baixa tenséo

9.1. Planta de InstalagGes Elétricas

UFPR
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9.2. Quadro de Cargas
9.3. Diagrama Unifilar
9.4. Diagrama Multifilar

9.5. Aprovacéo de Projeto junto a Concessionaria de Energia

OBJETIVO GERAL

O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de dimensionar uma instalagdo elétrica de baixa
tensao residencial e comercial, conhecer e aplicar as principais normas voltadas as instalagGes elétricas
de BT, realizar a correcéo do fator de poténcia de instalagées em BT. Além disso o aluno devera conhecer
ser e utilizar catdlogos de equipamentos elétricos de BT como lampadas, luminarias, cabos, motores,
disjuntores, etc.

OBJETIVO ESPECIFICO

Rever conceitos basicos de engenharia elétrica.

Aplicar conceitos normativos da ABNT NBR 5410.

Dimensionar sistemas de iluminagéo, cabeamento, prote¢do e comando de instala¢des prediais.

A partir de uma planta projetar trajetorias de circuitos elétricos.

Correlacionar os conceitos tedricos com a vida pratica do aluno de Engenharia de Sistemas Eletrénicos
Embarcados.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
conteudos curriculares tedricos complementados com exercicios, semindrios e trabalhos. Ser&o utilizados
0s seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, insumos de laboratério e softwares
especificos.

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Os alunos serdo avaliados através da realizacdo de duas (03) provas escritas (Np1 € Np2), € uma nota
(Nrab) resultante de um trabalho pratico sobre projeto de instalacdes elétricas em baixa tenséo.
Media final antes da prova final (MAPF) é composta pela média ponderada das 3 notas: Np1, Np2, e Ntrab:
MAPF= 0,65*[(Np1 + Np2)/2]+ 0,35* Nirab.

MAPF < 4,0 ---> Reprovado
4,0 < MAPF < 7,0 ---> Exame Final
MAPF 2 7,0 ---> Aprovado

Media final (MF) para os alunos que precisam ir ao Exame Final:
MF= (MAPF+Nota_Exame_Final)/2

MF < 5,0 ---> Reprovado
MF 2 5,0 ---> Aprovado

Calendario das provas:

1la Prova (Unidades | a V)

2a Prova (Unidades VI a IX)

Segunda Chamada (Todas as Unidades)
Exame Final (Todo o conteddo da disciplina)

UFPR
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BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

CREDER, H. InstalagGes Elétricas. Editora: LTC, Edi¢cdo 162, Rio de Janeiro, RJ, 2016.
FILHO, Domingos Leite Lima. Projetos de Instalacdes Elétricas Prediais. Editora Erica. 122 Edic&o, 2014.
NISKIER, J. & MACINTYRE, A. J., InstalagOes Elétricas. Editora: LTC; Edigdo: 6, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

CAVALIN, Geraldo. CERVELIN, Severino. Instalagées Elétricas Prediais. Editora: Erica; Edicéo: 232,
2017.

COTRIM A. M. B. Instalac¢des Elétricas. Ed. 52 Editora Pearson, 2008

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Clodomiro Unsihuay-Vila

Assinatura:
Chefe de Departamento: Prof. Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:
Valido a partir de 01/08/2018
Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletricidade Aplicada Il | Codigo: TE 243
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didéticas)

Normas aplicadas a projetos elétricos de baixa tenséao

Conceitos béasicos necessarios aos projetos e a execugdo das instalagdes elétricas;
Previsao de cargas em instalac8es elétricas

Luminotécnica

Dispositivos de protecao e aterramento

Instalagdo para forca motriz e servi¢co de seguranca

Fator de poténcia

Protecdo contra descargas atmosféricas

Projetos de Instalagdes elétricas em baixa tenséo

CoNOOA~AWNE

UFPR
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PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Normas aplicadas a projetos elétricos de baixa tensao

1.1.ABNT NBR 5410

1.2. ABNT NBR 5361:1998 - Disjuntores de baixa tensé&o

1.3.ABNT NBR 5413:1992 — llumin&ncia de interiores — Procedimento

1.4.ABNT NBR 7094:2003 — Maquinas elétricas girantes — Motores de inducédo —
Especificacdo

1.5.ABNT NBR IEC 60269-1:2003 — Dispositivos fusiveis de baixa tensao — Parte 1:
Requisitos gerais

Conceitos basicos necessarios aos projetos e a execucédo das instalacdes elétricas
2.1.Circuitos monofasicos e trifasicos

2.2.Fator de poténcia

2.3.Ligacéo em tridngulo ou estrela

_Previséo de cargas em instalacBes elétricas
3.1.Simbolos

3.2.Previséo de Carga

3.3.Avaliacdo de Demanda em BT
3.4.Diviséo das Instalagdes
3.5.Dispositivos de Comando

3.6.Corrente de Projeto
3.7.Dimensionamento de Condutores

Luminotécnica

4.1.L&mpadas e Luminarias

4.2.Grandezas e Fundamentos da Luminotécnica
4.3.Método dos Lumens

Dispositivos de protecéo e aterramento
5.1.Disjuntores

5.2.Disjuntor DR

5.3.Esquemas de Aterramento e Protecé&o
5.4.Esquema TN

55.Esquema TT

5.6.Esquema IT

Instalagdo para forca motriz e servi¢co de seguranca
6.1.Instalacdo de motores

6.2. Protecdo de motores

6.3. Regras praticas para escolha de motores
6.4.Instalac8es elétricas para servigos de seguranca

Fator de poténcia

7.1. Fundamentos teoricos

7.2.Fator de poténcia de uma instalacéo
7.3.Correcéo do fator de poténcia
7.4.Regulamentacéao

7.5.Causas do baixo FP
7.6.Capacitores para correcéo de FP
7.7.Harmdnicos x capacitores

Protecdo Contra Descargas Atmosféricas
8.1.Método Franklin

8.2. Método Faraday

8.3.Equipotencializagéo

8.4.Dispositivo de Prote¢cdo contra Surtos — DPS

UFPR
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10.Projetos de Instalagdes elétricas em baixa tensao
8.5. Planta de Instalagdes Elétricas
8.6.Quadro de Cargas
8.7.Diagrama Unifilar
8.8.Diagrama Multifilar
8.9. Aprovacéo de Projeto junto a Concessiondria de Energia

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de dimensionar uma instalacéo
elétrica de baixa tensao residencial e comercial, conhecer e aplicar as principais normas
voltadas as instalacBes elétricas de BT, realizar a correcdo do fator de poténcia de
instalacbes em BT. Além disso o aluno devera conhecer ser e utilizar catdlogos de
equipamentos elétricos de BT como lampadas, luminarias, cabos, motores, disjuntores,
etc.
OBJETIVO ESPECIFICO
Rever conceitos basicos de engenharia elétrica.

Aplicar conceitos normativos da ABNT NBR 5410.

Dimensionar sistemas de iluminagdo, cabeamento, protecdo e comando de instalacbes
prediais.

A partir de uma planta projetar trajetérias de circuitos elétricos.

Correlacionar os conceitos teéricos com a vida pratica do aluno de Engenharia de
Sistemas Eletrénicos Embarcados.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico ligado ao tema.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina ser4 desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os contetdos curriculares teéricos.

Realizacdo de trabalho pratico de dimensionamento de uma pequena instalacéo elétrica
em BT;

Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas
de aula.

FORMAS DE AVALIACAO

Serdo realizadas duas avaliagbes durante o semestre, com valor de 100 pontos cada
uma, e um trabalho préatico com o valor de 40 pontos.

Avaliacéo:
Nota 1: 1 prova valor 100
Nota 2: 1 prova valor 100:
Nota 3: 1 trabalho pratico valor 40
Prova Final

Critérios para Aprovacao

UFPR
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N & N se MF > 70e n° faltas < 8 = Aprovado
(%)*0,64- N,( se40< MF < 70en° faltas< 8 = Final
se MF < 40= Reprovado

Em qualquer situag&o o aluno que tiver um n° de faltas > 8 estara reprovado

O Exame Final versara sobre todo o contelido

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)
CREDER, H. Instalagfes Elétricas. 152 Ed., LTC, Rio de Janeiro, RJ, 2007.

NISKIER, J. & MACINTYRE, A. J., Instalac8es Elétricas, 22 Ed., Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, RJ, 1992.

COTRIN, A. A. M. B., Instala¢®es Elétricas, 3a Ed., Makron Books, S&o Paulo, SP, 1992.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

FILHO, J. Mamede, Instalac6es Elétricas Industriais, 5a Ed., LTC, Rio de Janeiro, RJ,
1997.

ABNT NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo, 2008.

Professor da Disciplina: Mateus Duarte Teixeira

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido para semestre 1/2018

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Sistemas Operacionais Embarcados | Codigo: TE244
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( x ) Presencial ( ) EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
PD: 30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA
Componentes de um sistema. Administracdo dos recursos: memdria principal e secundaria.
Administracao dos processos: prioridades, interrupcdo, filas. Comunicacdao entre processos:
semaforos e mensagens. Seguranca.

PROGRAMA
Arquitetura bdasica de computadores. Processador. Barramento. Interrupcdes. Memdria.
Dispositivos de E/S. Organizagcao basica do sistema operacional. Histérico de evolugdo dos
sistemas operacionais e hardware. Escalonamento de processos. Sistemas batch. Sistemas de
tempo compartilhado. Algoritmos de escalonamento. Principios de escalonamento em
sistemas de tempo real. Visualizacdo de processos e comandos do sistema Unix. Concorréncia
e sincronizacao de processos. Problemas de concorréncia. Alocacao de recursos e deadlocks.
Semaforos. Implementacao em sistemas Unix. Geréncia de Memédria. Sistema de arquivos:
Hardware de disco, bloco, cilindro, cabecas de leitura, atributos de arquivos em sistemas Unix
e Windows, FAT (File Alocation Table), implementacdo com N&s |, NTFS (NT File System)
blocos, algoritmo do elevador. Seguranca: principios de criptografia. Armazenamento de
senhas. Sistema Embarcado Linux/Yocto para Intel Galileo.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o estudante a realizar projetos de infraestrutura fisica/légica para redes de
comunicacao de dados.

OBJETIVO ESPECIFICO

« Definir a funcdo de um sistema operacional e identificar o seu papel no contexto de
um sistema de computacao.

« Reconhecer os componentes da arquitetura basica de um sistema operacional.

» Classificar os sistemas operacionais de acordo com a sua estrutura.

+ Compreender os principais mecanismos e estruturas empregadas pelo sistema
operacional para gerenciar os processos em um computador.

« Compreender os principais mecanismos empregados pelo sistema operacional para
gerenciar a utilizacdo da meméria do computador.

«  Compreender os principios de programacao concorrente.

* Reconhecer os principais problemas de seguranca em sistemas operacionais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

« Aulas tedricas para apresentacao e discussao dos conceitos de sistemas operacionais.

- Atividades préaticas propostas, envolvendo a implementacdo de protétipos utilizando o
kit de desenvolvimento Intel Galileo com sistema embarcado Linux/Yocto, além do
desenvolvimento de programas em linguagem C e apresentacdao de relatérios
técnicos.

« Comunicacao com os estudantes através da URL
http://www.eletrica.ufpr.br/pedroso/

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacdo sera resultado de exames escritos, avaliacdes dos conteldos praticados em
laboratério, avaliacdo da participacdo dos alunos nos debates e nas praticas de laboratério e
apresentacao e defesa de projetos.
A nota final (NF) da disciplina sera dada por:
NF = (P1+P2+T)/3

onde P1 e P2 sdo exames escritos e T é a média da nota dos trabalhos propostos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. Ed. Pearson Prentice-Hall.
SILBERCHATZ, A., J. L. Peterson. Sistemas Operacionais . Ed. Pearson Prentice-Hall.

TANENBAUM, A. S. e A.S. Woodhull. Sistemas Operacionais - Projeto e Implementacao. Ed.
Bookman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
DAVIS, W. S. Sistemas Operacionais. Ed. Campus.
SHAY, W. A. Sistemas Operacionais. Ed. Makron Books

MAZIERO, C. Sistemas Operacionais. On line:
http://dainf.ct.utfpr.edu.br/~maziero/doku.php/so:livro_de_sistemas_operacionais

Professor da Disciplina: Carlos Marcelo Pedroso

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdao LB - Laboratério CP - Campo ES - Estagio
OR - Orientada

Vélido a partir de 01/01/2010

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Microeletrénica | | Cddigo: TE246
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial ( )EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Conceituagdo sobre integracdo de circuito. Impacto do uso da tecnologia VLSI. Consideragbes
econdmicas e de tempo de obtengéo do dispositivo. Dispositivos programaveis: PLD, PAL, FPGA.
Metodologia de Projeto. Linguagens de descrigao de hardware. Integragdo C++ com HDL. Programagéo
completa de um dispositivo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugdo ao processo de fabricagdo de circuitos integrados. Desafios tecnoldgicos da integragédo de
circuitos. Impacto econémico e industrial do uso de tecnologias VLS| (Very Large Scale Integration).
Dispositivos logicos programaveis: PLD, PAL, FPGA — fundamentos e aplicagbes. Metodologia de projeto
de circuitos légicos utilizando linguagens de descricdo de hardware (HDL). Integragdo C++ com HDL.
Estudo do kit de desenvolvimento NEXYS2. Estudo da plataforma de simulagéo de circuitos Idgicos “ISE —
Xilinx”. Simulagbes e praticas de laboratério envolvendo a programacgéo de dispositivos l6gicos (FPGA).
Projetos aplicativos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar apto a programar um dispositivo légico utilizando linguagens de programagéo de
hardware (HDL).

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de uma especificagdo de um sistema eletrénico digital, o aluno devera ser capaz de elaborar
cédigos em linguagem HDL de forma a atingir a aplicagdo desejada. Além disso, o aluno devera ter
nocdes de otimizagdo de seu codigo visando a redugdo do numero de unidades légicas a serem
sintetizadas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento dos dispositivos logicos programaveis. A assimilagdo deste
conteudo sera reforcada pelo desenvolvimento de praticas de laboratério (programagdo em linguagem
HDL), bem como projeto aplicativo. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador,
projetor multimidia, softwares especificos e kit de desenvolvimento (FPGA).

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Praticas de laboratério mediante entrega de relatério (60% da nota final)
2) Projeto aplicativo (40% da nota final)

Informacdes Complementares:

e O grupos para o projeto aplicativo comportardo no maximo 3 alunos;

e O projeto aplicativo dara origem a um relatério de desenvolvimento e a uma
apresentacdo em forma de seminario. A apresentagdo devera ser feita utilizando
recursos visuais de apresentacao (videoprojetor);

Para as apresentagdes, privilegiar arquivos no formato PDF;

O tempo de apresentagao sera de 15 minutos + 5 minutos para questoes;

O grupo escolhera um dos membros para ser o orador;

Os demais membros do grupo deverdo obrigatoriamente estar presentes durante a
apresentacgao;

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e PEDRONI, V. Eletrénica Digital Moderna e VHDL. Editora Elsevier.
e ASHENDEN, P. J. Digital Design: An Embedded Systems Approach Using VHDL. Morgan
Kaufmann Publishers.
e HWANG, E. O. Digital Logic and Microprocessor Design with VHDL. Cengage Learning.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e PEDRONLI, V. Circuit Design and Simulation with VHDL. MIT Press.
e TOCCI, R. J.,, WIDMER, N.S.. Sistemas Digitais: principios e aplicagcbes. Editora Pearson.

Valido de fevereiro de 2012 a dezembro de 2014
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano, Ph.D.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR -
Orientada

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Microeletrbnica | | Codigo: TE246
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60h

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA

Conceituagdo sobre integragdo de circuito. Impacto do uso da tecnologia VLSI. Consideracoes
econdmicas e de tempo de obten¢do do dispositivo. Dispositivos programaveis: PLD, PAL, FPGA.
Metodologia de Projeto. Linguagens de descri¢cdo de hardware. Integracdo C++ com HDL. Programacao
completa de um dispositivo.

PROGRAMA

Introducéo ao processo de fabricagdo de circuitos integrados. Desafios tecnoldgicos da integragdo de
circuitos. Impacto econdmico e industrial do uso de tecnologias VLSI (Very Large Scale Integration).
Dispositivos ldgicos programaveis: PLD, PAL, FPGA — fundamentos e aplica¢des. Metodologia de projeto
de circuitos logicos utilizando linguagens de descrigéo de hardware (HDL). Integragdo C++ com HDL.
Estudo do kit de desenvolvimento NEXYS2. Estudo da plataforma de simulagao de circuitos logicos “ISE —
Xilinx”. Simulagdes e praticas de laboratério envolvendo a programacgao de dispositivos ldgicos (FPGA).
Projetos aplicativos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar apto a programar um dispositivo légico utilizando linguagens de programagéo de
hardware (HDL).

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir de uma especificacdo de um sistema eletronico digital, o aluno devera ser capaz de elaborar
cédigos em linguagem HDL de forma a atingir a aplicacédo desejada. Além disso, o aluno devera ter
noc¢des de otimizacéo de seu cddigo visando a redugdo do nimero de unidades ldgicas a serem
sintetizadas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento dos dispositivos l6gicos programaveis. A assimilagéo deste
conteldo sera reforgada pelo desenvolvimento de praticas de laboratério (programacao em linguagem
HDL), bem como projeto aplicativo. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador,
projetor multimidia, softwares especificos e kit de desenvolvimento (FPGA).

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N® 2

FORMAS DE AVALIACAO

1) Praticas semanais de laboratério mediante entrega de relatério (60% da nota final).
2) Projeto aplicativo mediante apresentacéo e entrega de relatério (40% da nota final).

Informagdes Complementares:

e O grupos para o projeto aplicativo comportardo no maximo 2 alunos;

e O projeto aplicativo dara origem a um relatério de desenvolvimento e a uma apresentacdo de
funcionalidade do prototipo.

e Todos os membros do grupo devem comparecer nas apresentacdes das atividades.

. Nao serdo aceitas apresentacdes de atividades atrasadas ou relatérios atrasados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) PEDRONI, V. Eletrdnica Digital Moderna e VHDL. Editora Elsevier.

2) ASHENDEN, P. J. Digital Design: An Embedded Systems Approach Using VHDL. Morgan Kaufmann
Publishers.

3) HWANG, E. O. Digital Logic and Microprocessor Design with VHDL. Cengage Learning.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) PEDRONI, V. Circuit Design and Simulation with VHDL. MIT Press.
2) TOCCI, R. J., WIDMER, N.S.. Sistemas Digitais: principios e aplica¢des. Editora Pearson.

Professor da Disciplina: Sibilla Franca

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido a partir de 01/02/2015.
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FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Construcdo Eletrénica | Codigo: TE247
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&ao ha Co-requisito: N&o ha

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Encapsulamento de componentes eletrdnicos. Normas e padrdes de dimensdes fisicas de componentes
eletrdnicos. Componentes through-hole e SMD. Projeto de placas de circuito impresso. Conceitos
Fundamentais de Transferéncia de Calor: dimensdes e unidades. Condug¢&o do Calor em Regime
Estacionéario. Conducao do Calor em Regime Transitorio. Convecg¢éo Forgada e Natural. Ventilagdo
forcada. Trocadores de calor para dispositivos eletronicos. Dissipadores. Montagem pratica de circuitos
eletrbnicos em circuito impresso.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

. Encapsulamento de componentes eletrénicos.

. Normas e padrdes de componentes eletronicos.

. Componentes through-hole e SMD.

. Projeto de placas de circuito impresso.

. Conceitos fundamentais de transferéncia de Calor.

. Montagem prética de circuitos eletrdnicos em circuito impresso.

U WNPE

OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno para o projeto de placas de circuito impresso e dimensionamento da dissipacdo de calor
em sistemas embarcados.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer as hormas dos componentes e dispositivos eletrdnicos utilizados em projetos. Estar
familiarizado com as diversas tecnologias de componentes eletrénicos. Conhecer softwares de auxilio a
projetos de circuitos impressos. Conhecer os fendbmenos associados a dissipacéo de calor em circuitos
eletrénicos. Familiarizar-se com a montagem de circuitos eletrénicos em laboratorio.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas tedricas para apresentagdo dos conteldos e realizagdo de
atividades praticas de projetos de circuitos eletrdnicos. A utilizacéo de simuladores e ferramentas para
projetos eletrénicos também sera abordada.

Serdo utilizados 0s seguintes recursos: quadro branco, computador e os materiais, equipamentos e
ferramentas do laboratério de eletrénica.

Vaélida a partir de fev/2017

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serédo avaliados através de quatro avaliagdes praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

— OTERO, A. C. MUNOZ, A. PAREJA, G. J. Teoria e Prética de Eletronica. Sdo Paulo: Makron Books.
1993.

— CAPUANDO, F. G. Laboratério de eletricidade e eletrénica 102 Ed. Sdo Paulo: Erica, 1995.

— TOKHEIM, R. Circuitos eletrénicos e de microcomputadores: 146 projetos praticos. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

— Khandpur, R. S. Printed Circuit Boards: Design, Fabrication, and Assembly. New York: McGraw Hill
Professional, 2005.
— Steinberg, D. S. Cooling Techniques for Electronic Equipment, 2nd Edition. Wiley-Interscience, 1991.

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Vaélida a partir de fev/2017

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N°¢ 2 (variavel)

Disciplina: Teoria da Informacéao e codificagdo | Codigo: TE248
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_ ) 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Define a quantidade de informacao de uma fonte e limites tedricos de transmisséo de
informacéo. Descreve técnicas de codificagcdo do canal para se aproximar do limite tedrico de
capacidade de transmissao e técnicas de criptografia.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Na parte 1-Teoria da informacao:

- 1.1 - Probabilidade, entropia e quantidade de informacao

- 1.2 - Sistemas discretos sem memoria e codificacdo da fonte

- 1.3 - Tipos de codigos de fonte : Prefixo / Huffman Lempel-Ziv

- 1.4 - Canais discretos sem memoria e capacidade do canal

- 1.5 - Teorema da codificacao

- 1.6 - Processos estocdsticos, entropia e capacidade do canal para sinais continuos.

- 1.7 - Comparagdo entre limite de Shannon, diferentes modulac¢des e o ganho vindo de um cédigo de
canal.

- 1.8 - Teoria de distor¢do da taxa e compactagao

Na parte 2 - Codificacdo canal e criptografia:

- 2.1 - Introducéo a campos finitos

- 2.2 - Cébdigos de bloco / Hamming

- 2.3 - Cédigos ciclicos : Hamming / CRC / BCH / Reed-Solomon

- 2.4 - Cédigos convolucionais. Trelica, maquina de estados, Viterbi
- 2.5 - Céodigos turbo

- 2.6 - Introducado a criptologia

OBJETIVO GERAL
O aluno devera compreender as técnicas de codificagdo e compressédo de dados, bem como as técnicas
de codificagcdo do canal e a base tedrica que as compde.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de compreender a base tedrica que define os limites de transmisséo de
informacao e codificacéo e implementar os algoritmos de codificagdo de fonte e canal mais adaptada a
determinada aplicacéo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteados curriculares teoricos, aplicacédo de exercicios durante a aula e aula especifica de resolucao de
exercicios. Serao utilizados os seguintes recursos: Quadro branco, pincéis para quadro branco, e .projetor
multimidia

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

12 prova — Final da 5% semana do semestre letivo.
e  Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
e Lista de exercicios da 12 prova.
e  Exercicios MATLAB

22 prova - Final da 10°. semana do semestre letivo.
e  Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
e Lista de exercicios da 22 prova.
¢  Exercicios MATLAB

3?2 prova - Final da 15° semana do semestre letivo.
e  Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
e Lista de exercicios da 32 prova.
e  Exercicios MATLAB

Média das notas:
e 12nota: 70% a 12 prova e 20% a 12 lista de exercicios e 10% exercicios MATLAB.
e 22nota: 70% a 12 prova e 20% a 22 lista de exercicios e 10% exercicios MATLAB.
e 32nota: 70% a 12 prova e 20% a 32 lista de exercicios e 10% exercicios MATLAB.
e  Média aritmética das trés notas.

Prova Final — Semana de finais, dia da segunda aula da semana.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] S. Haykin, SISTEMAS DE COMUNICACAO - ANALOGICOS E DIGITAIS, 4° edi¢do: Bookman,
2004. Capitulos 9 e 10e apendice 5

[2] S. Lin and D. J. Costello, Error Control Coding: Fundamentals and Applications: Pearson-
Prentice Hall, 2004.

[3] J. C. A. van der Lubbe and H. J. Hoeve, Information Theory: Cambridge University Press, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

[4] R. B. Ash, Information Theory: Dover Publications, 1990.
[5] T. M. Cover and J. A. Thomas, Elements of Information Theory: John Wiley & Sons, 2006.

Professor da Disciplina: Luis Henrique A. Lolis

Assinatura:

Valido de 07/2012 a 06/2017.

Legenda: Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES -
Estdgio OR - Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Teoria da Informagéo e Codificagédo | Cdédigo: TE248
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Define a quantidade de informag&o de uma fonte e limites tedricos de transmisséo de
informacéao. Descreve técnicas de codificagdo do canal para se aproximar do limite tedérico de
capacidade de transmisséo e técnicas de criptografia.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Na parte 1-Teoria da Informagao:

- 1.1 - Probabilidade, Entropia e Quantidade de Informagéo

- 1.2 - Sistemas Discretos Sem Memoria e Codificagdo da Fonte

- 1.3 - Tipos de Cddigos de Fonte: Prefixo / Huffman Lempel-Ziv

- 1.4 - Canais Discretos Sem Memoria e Capacidade do Canal

- 1.5 - Teorema da Codificagdo

- 1.6 - Processos Estocasticos, Entropia e Capacidade do Canal para Sinais Continuos.

- 1.7 - Comparagdo entre Limite de Shannon, Diferentes Modula¢des e Ganho de Codificagdo de Canal.
- 1.8 - Teoria de distor¢ao da taxa e compactacgao

Na parte 2 - Codificagdo Canal e Criptografia:

- 2.1 - Introducdo a Campos Finitos

- 2.2 - Codigos de Bloco / Hamming

- 2.3 - Cddigos Ciclicos: Hamming / CRC / BCH / Reed-Solomon

- 2.4 - Codigos Convolucionais: Trelica, Maquina de Estados, Algoritmo de Viterbi
- 2.5 - Coédigos Turbo

- 2.6 - Introducdo a Criptografia

OBJETIVO GERAL
O aluno devera compreender as técnicas de codificagdo e compressao de dados, bem como as técnicas
de codificagao do canal e a base tedrica que as compde.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de compreender a base tedrica que define os limites de transmissao de
informacéo e codificacdo e implementar os algoritmos de codificagdo de fonte e canal mais adaptada a
determinada aplicagao.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serédo apresentados os
conteudos curriculares tedricos, aplicagdo de exercicios durante a aula e aula especifica de resolugao de
exercicios. Serdo utilizados os seguintes recursos: Quadro branco, pincéis para quadro branco, e .projetor
multimidia

Vilido a partir de agosto/2017

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

12 Prova
e  Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
o Lista de exercicios da 12 prova.
e  Exercicios MATLAB

22 Prova
e Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
o Lista de exercicios da 22 prova.
e Exercicios MATLAB

32 Prova
e  Prova escrita sem consulta com formulario fornecido.
o Lista de exercicios da 32 prova.
e Exercicios MATLAB

Média das Notas:
e 12 Nota: 70% a 12 prova e 20% a 12 lista de exercicios e 10% exercicios MATLAB.
e 22 Nota: 70% a 12 prova e 20% a 2° lista de exercicios e 10% exercicios MATLAB.
e 32 Nota: 70% a 12 prova e 20% a 3? lista de exercicios e 10% exercicios MATLAB.
e Meédia aritmética das trés notas.

Prova Final

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 Titulos)

[1] S. Haykin, SISTEMAS DE COMUNICACAO - ANALOGICOS E DIGITAIS, 4° edi¢do: Bookman,
2004. Capitulos 9 e 10e apendice 5

[2] S. Lin and D. J. Costello, Error Control Coding: Fundamentals and Applications: Pearson-
Prentice Hall, 2004.

[3] J. C. A. van der Lubbe and H. J. Hoeve, Information Theory: Cambridge University Press, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 Titulos)

[4] R. B. Ash, Information Theory: Dover Publications, 1990.
[5] T. M. Cover and J. A. Thomas, Elements of Information Theory: John Wiley & Sons, 2006.

Professor da Disciplina: Marcelo Eduardo Pellenz

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES —
Estagio OR - Orientada

Vilido a partir de agosto/2017

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM Cédigo: TE 249
ELETRICIDADE

Natureza: ( X) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudo das Normas Regulamentadoras implantada pela Lei 6.514 de 22 de dezembro de 1977, abordando
aspectos de seguranca do trabalho nos mais diversos ramos de atividade, e informacdes sobre os agentes
de riscos fisico, quimico, biolégicos, ergondmicos e de acidentes, como a eletricidade, por exemplo. O
estudo das atuais trinta e trés Normas Regulamentadoras possibilitara também um melhor entendimento e
aplicagao da NR10 (Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade), foco principal desta disciplina.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

NR1-Disposi¢des Gerais;NR3-Embargo e Interdigdo;NR5-Comisséo Interna de Prevengéo de
Acidentes,NR6-Equipamentos de Protegédo Individual;NR7-Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional;NR-9-Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais;NR12-Maquinas e
Equipamentos;NR15-Atividades e Operagbes Insalubres;NR16-Atividades e Operacdes
Perigosas;NR17-Ergonomia;NR18-Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcao;NR20-Liquidos Combustiveis e Inflamaveis;NR23-Protecdo Contra Incéndios;NR26-
Sinalizagdo de Seguranca;NR28-Fiscalizacdo e Penalidades;NR33-Seguranga e Saude no
Trabalho em Espacos Confinados;NR10-Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade
contemplando: Introdugéo a seguranca com eletricidade; Riscos em instalagdes e servicos com
eletricidade; Técnicas de Analise de Risco; Medidas de Controle do Risco Elétrico; Normas
Técnicas Aplicaveis; Regulamentagbes do MTE; Equipamentos de Protegdo Coletiva;
Equipamentos de Protegdo Individual; Rotinas de Trabalho - Procedimentos; Documentagéo de
instalagdes elétricas; Riscos adicionais; Responsabilidades; Estudo de caso.

OBJETIVO GERAL
Com base no estudo das Normas Regulamentadoras possibilitar ao reconhecer os possiveis
riscos de acidentes do trabalho existente nos mais diferentes ambientes do setor industrial ou de
prestagdo de servigos, conhecer as possiveis alternativas de protegdes coletivas e individuais
que poderao ser aplicadas, bem como as legislagdes aplicaveis sobre a responsabilidade frente
a um acidente do trabalho.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de avaliar os riscos de acidentes presentes nos mais diferentes
ambientes de trabalho devido aos agentes fisico, quimico, biolégico, ergonémico e de acidentes,
e desta forma planejar, especificar e implantar as Medidas de Controle necessarias para eliminar
Ou minimizar os riscos de acidentes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas do conteudo curricular previsto pelo
programa de ensino, bem como através de aulas praticas onde serédo analisadas as instalagdes
elétricas de uma rede de baixa tensao e os riscos de origem elétrica e adicionais, bem como as
medidas de controle necessarias.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Sera apresentado aos alunos no primeiro dia de aula, contendo:

* calendario das provas e do Trabalho (laudo quadro elétrico do Dpto. de Engenharia Elétrica)

* sistema de aprovagao (médias das provas, trabalhos)

BIBLIOGRAFIA BASICA
Manuais de Legislagédo Atlas — Seguranga e Medicina do Trabalho
Manual de Higiene, Seguranga e Medicina do Trabalho — DDY Bensoussan e Sérgio Albieri
Identificacdo dos Possiveis Riscos a Saude do Trabalhador — William A. Burgess
Manual de Seguranga e Saude no Trabalho — Edwar Abreu Gongalves
Arvore de Causas — Maria Ceciia Pereira Binder
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Curso Basico de Seguranga em Eletricidade — Aloizio M. de Oliveira

Manual de Auxilio na Interpretagcdo da Nova NR10 — Jodo J. B. de Souza e Joaquim G. Pereira.

Professor da Disciplina: Jayme Passos Rachadel

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de fev/2012

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -

Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Introdugdo a Projetos de Pesquisa Cientificos e Cédigo: TE250
Tecnologicos

Natureza: (X) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 horas
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

A importancia da pesquisa e de sua divulgagdo. Pesquisa e Método Cientifico. Elementos de estruturagdo de um projeto de pesquisa.
Levantamento, analise e aproveitamento de dados. A organizacdo e a redagdo de pesquisas e trabalhos cientificos e tecnologicos.
Apresentagdo de pesquisas e trabalhos cientificos e tecnologicos. Propriedade intelectual e industrial. Sistemas nacionais de registro
de publica¢des ISBN e de registro de patentes INPI

PROGRAMA

1. Projetos de pesquisa

1. Introdugdo.
Construgdo de projetos de pesquisa. Seus elementos.
Organizagao ¢ a redagdo de pesquisas e trabalhos cientificos e tecnoldgicos
Apresentagdo de pesquisas e trabalhos cientificos e tecnologicos
Propriedade intelectual e industrial
Sistemas nacionais de registro de publica¢des ISBN e de registro de patentes INPI
O desenvolvimento historico da ciéncia e da metodologia cientifica.
Filosofia da ciéncia
O contexto de uma pesquisa. A evolugdo do conceito de método.

WAk v

2. Método cientifico
1. O método cientifico e seus elementos
2. A hipotese. A prova cientifica.
3. Paradigmas
4. Representantes do desenvolvimento do método cientifico e suas contribui¢des.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera conhecer o método cientifico e seus elementos. O aluno devera também ter conhecimento
da estrutura de um artigo cientifico e de um projeto de pesquisas.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera poder argumentar e expor ideias utilizando o método cientifico. Devera conhecer e poder
expressar as diferencas entre ciéncia e pseudociéncia. Devera conhecer a estrutura e poder redigir um
trabalho cientifico ou tecnolégico. Devera poder escrever um projeto de pesquisas. Devera conhecer as
regras de uma correta formatagcdo de documentos cientificos. Devera conhecer os procedimentos da
protecdo da propriedade intelectual.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados o0s conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos:
quadro branco e notebook com projetor multimidia.

continuagao

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (varidvel)

FORMAS DE AVALIAGAO
A avaliagao sera feita através de notas dadas pela exposigao oral em sala de aulas sobre temas
escolhidos previamente e uma avaliagdo escrita sobre toda a disciplina.

Tipo de avaliagao
Oral (apresentagéo) valendo 5 pontos
Escrita (dissertativa) valendo 5 pontos

Sistema de aprovagéo

A nota final sera a média das duas avaliagdes.

Esta média devera ser superior a 7 (sete).

Entre 4 (quatro) e 7 (sete) devera realizar exame final de todo o contetdo
Inferior a 4 (quatro) reprovado

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Singh, Simon. Big Bang. Rio de Janeiro; Sao Paulo: Editora Record, 2006. ISBN 85-01-07213-3.
Capitulo “o que é a ciéncia”. )
2. Descartes, René. Discurso do método. Sao Paulo Ed. D'Ouro, 1970.
3. Normas para apresentagédo de documentos cientificos. Editora UFPR. Curitiba 2007. 9 volumes.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. Lakatos, Eva Maria. Metodologia Cientifica. Sdo Paulo:Atlas, 2007.

Professor da Disciplina: Patricio Impinnisi

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

Ficha 2 valida desde janeiro de 2010

Legenda:

Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: MICROELETRONICA li | Codigo: TE251
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60H
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 30H LB:30H CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04H

EMENTA (Unidades Didaticas)

Justificativa da opgéo por um ASIC. Tecnologias de fabricagdo. Escolha do fornecedor. Interface entre
Projetista e "foundry". Ferramentas de software para projeto, simulagdo e "layout". Teste, prototipo e
producao. Projeto de um circuito didatico, passando por todas as suas fases até chegar ao "layout" final.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Revisdo de dispositivos eletronicos e conceitos fundamentais de eletronica analdgica. Fluxo de concepgao
de circuitos integrados. Circuitos Integrados de Aplicagéo Especifica (ASICs): conceito, tecnologias
disponiveis e foundries (fabricantes de Cls). Fundamentos de prototipagem e testes de Cls. Ferramentas
de concepgéo de circuitos integrados. Projeto de um circuito analégico em tecnologia CMOS.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar apto a projetar um circuito integrado analdgico, dominando uma ferramenta de
software especifica para esta aplicagéo.

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir da especificagdo de um circuito analégico, o aluno devera ser capaz de projetar o mesmo
utilizando uma tecnologia de integracédo do tipo CMOS. Para tal, sera necessario o desenvolvimento de
um esquematico e layout, acrescido das devidas simula¢des que validem o sistema antes do envio para
fabricagdo (prototipagem) e testes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento de dispositivos e circuitos eletrénicos. A assimilagdo deste
conteudo sera reforcada pelo desenvolvimento de praticas de laboratério (aprendizagem da ferramenta de
concepcéo de Cls), bem como projeto aplicativo. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco,
computador, projetor multimidia e softwares especificos.

continuagao

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Prova escrita (50% da nota final)
2) Projeto aplicativo (50% da nota final)

Informacdes Complementares:

3) O projeto aplicativo sera individual.
4) O projeto aplicativo dara origem a um relatério de desenvolvimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

A.S.Sedra e K.C.Smith, Microeletrénica.
R.L.Boylestad e L.Nashelsky, Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos.
B. Razavi — Fundamentos de Microeletrénica

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

A.P.Malvino — Eletronica
Schilling e Belove - Circuitos Eletronicos Discretos e Integrados
A.P.Millmann e Halkias — Eletronica, Dispositivos e Circuitos, vol. 1.

Obs: A bibliografia indicada devera efetivamente estar disponivel na biblioteca em numero
compativel com o tamanho de cada turma.

Valido de fevereiro de 2013 a dezembro de 2015
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano, Ph.D.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Microeletrénica Il | Codigo: TE251
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 60h

PD:02 LB:02 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA

Justificativa da opgao por um ASIC. Tecnologias de fabricagcdo. Escolha do fornecedor. Interface entre
projetista e foundry. Ferramentas de software para projeto, simulagdo e layout. Teste, protétipo e
producdo. Projeto de um circuito didatico, passando por todas as suas fases até chegar ao layout final.

PROGRAMA

Revisdo de dispositivos eletrénicos e conceitos fundamentais de eletrénica analdgica. Fluxo de concepgdo
de circuitos integrados. Circuitos Integrados de Aplicacdo Especifica (ASICs): conceito, tecnologias
disponiveis e foundries (fabricantes de Cls). Fundamentos de prototipagem e testes de Cls. Ferramentas
de concepcéo de circuitos integrados. Projeto de um circuito analdégico em tecnologia CMOS.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar apto a projetar um circuito integrado analdgico, dominando uma ferramenta de
software especifica para esta aplicacéo.

OBJETIVO ESPECIFICO

A partir da especificagdo de um circuito analégico, o aluno deverd ser capaz de projetar 0 mesmo
utilizando uma tecnologia de integragdo do tipo CMOS. Para tal, ser4 necesséario o desenvolvimento de
um esquematico e layout, acrescido das devidas simula¢des que validem o sistema antes do envio para
fabricagdo (prototipagem) e testes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de funcionamento de dispositivos e circuitos eletronicos. A assimilacdo deste
conteudo sera reforgcada pelo desenvolvimento de praticas de laboratdrio (aprendizagem da ferramenta de
concepcédo de ClIs), bem como projeto aplicativo. Seréo utilizados os seguintes recursos: quadro branco,
computador, projetor multimidia e softwares especificos.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2

FORMAS DE AVALIACAO

1) Préaticas semanais de laboratério mediante entrega de relatério (80% da nota final).
2) Projeto aplicativo mediante apresentacéo e entrega de relatério (20% da nota final).

Informagdes Complementares:

e O grupos para o projeto aplicativo comportardo no maximo 2 alunos;

e O projeto aplicativo dara origem a um relatério de desenvolvimento e a uma apresentacdo de
funcionalidade do prototipo.

e Todos os membros do grupo devem comparecer nas apresentacdes das atividades.

e Na&o serdo aceitas apresentacdes de atividades atrasadas ou relatdrios atrasados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrbnica.
2) SEDRA, S.; SMITH, K. C. Microeletronica.

3) BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) GRAY, Paul R.; MEYER, Robert G. Analysis and Design of Analog Integrated Circuits.
2) SCHILLING, D. L.; BELOVE C. Circuitos Eletrénicos Discretos e Integrados.

3) RABAEY, Jan M. Digital Integrated Circuits: a Design Perspective.

Professor da Disciplina: Sibilla B. L. Franca

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES —Estagio OR —
Orientada

Vélido a partir de01/02/2016.
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N¢ 2 (variavel)

Disciplina: Robética Aplicada | Cédigo: TE252
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h C.H. Anual Total: C.H. Modular Total:

PD:00 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos de sistemas mecatronicos. Componentes de sistemas mecatronicos. Nogdes de visao por
computador. Aplicacdes mecatronicas industriais. Interfaceamento com sensores e atuadores. Projeto
pratico utilizando microprocessadores e microcontroladores para acionamento de motores DC, motores
de passo e outros tipos de atuadores.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Topicos a serem abordados:
»  Sistemas Mecatronicos:
o Conceito, Componentes e Caracteristicas;
o Automacgdo, modelagem e simulagéo;
o  Sistemas de controle: controlador, sensores, atuadores e planta;
* Robética:
o Brag¢o mecénico e robds industriais;
Elementos: elos, juntas, efetuador, graus de liberdade e sistemas de referéncias;
o Cinematica: direta e inversa;
o Programagcéo;
*  Nocdes de visdo por computador.

o}

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de desenvolver sistemas mecatronicos.

OBJETIVO ESPECIFICO
® Analisar, projetar e implementar sistemas de controle;
» Desenvolver sistemas mecatrénicos com microcontroladores, microprocessadores, sensores
e/ou atuadores;
* Desenvolver aplicativos para sistemas mecatrdnicos: controle e interface;

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante os seguintes procedimentos:
* Aulas: Teoria sera apresentada através de aulas expositivas.
* Tarefas em sala de aula: Serdo realizadas tarefas em sala de aula com apresentacédo de

relatério.
* Trabalho de Robética: Equipe de alunos realizara a especificagdo, projeto e implementacéo

de um sistema mecatrdnico.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliagdo serd composta por trés formas:
a) Relatdrios das tarefas em sala de aulas: A nota das tarefas é a média aritmética dos
relatorios das tarefas realizadas em sala de aula.
b) Prova: A nota da prova é a nota de uma prova individual a ser realizada na 142 semana de
aula.
c) Trabalho de Robdtica: A nota do trabalho realizado em equipe.

A nota final € uma média ponderada com os seguintes peso: 30% para a nota das tarefas, 20% para a
nota da prova e 50% para a nota do trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. Jodo Mauricio Rosario;Principios de Mecatrénica;Pearson-Prentice Hall; 2005;
2. John J. Craig;Robdtica;3a. Ed. , Pearson; 2013;
3. Forsyth, David A.; Ponce, Jean.Computer Vision a Modern Approach.Prentice Hall/Pearson. 2003.
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Professor da Disciplina: Prof. WALDOMIRO SOARES YUAN

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
PD- Padrdao LB - Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR - Orientada

Validade: desde 2013 1°. semestre
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Programacéo Orientada a Maquinas Virtuais [ Codigo: TE253
Natureza: (_x ) obrigatéria () optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)
1) Reviséo da linguagem C.

2) Programagéo Orienta a Objetos:
- Classes e Objetos;

- Construtores e Destrutores;

- Sobrecarga de operadores;

- Heranga;

- Polimorfismos;

- Fungdes Virtuais.

3) Engenharia de Software:

- Complexidade e Escalabilidade;

- Estrutura e reuso de software;

- Mudanga de Software;

- Abstrac¢des para projeto;

- Encapsulamento de informagao;

- Especificagao versus Implementagao;

- Modelo estatico versus modelo dinamico;
- Invariantes;

- Pacotes.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1) Revisao da linguagem C, incluindo estruturas de dados, lagos, fungdes e matrizes.

2) Introdugao a programacéo orientada a objetos. Definigdo de classes e objetos. Definicdo de
construtores e destrutores. Implementagéo de sobrecarga de operadores. Definicdo de heranga simples e
multipla. Polimorfismo e fungdes virtuais.

3) Introducado a engenharia de software. Modelos de processos de desenvolvimento de software. Técnicas
de gerenciamento e planejamento de software. Requisitos e especificacdo de software. Métodos de
analise e projeto de software.

OBJETIVO GERAL
1) O aluno devera ser capaz de implementar programas orientados a objetos na linguagem C++.

2) Fornecer uma visao geral das atividades, técnicas, métodos e ferramentas que auxiliam o processo de
desenvolvimento de software.

OBJETIVO ESPECIFICO
1) Avaliar a compreensao e implementagéo de codigos modulares em C++, utilizando programagéo
orientada a objetos.

2) Identificar, descrever e comparar os modelos de processo de desenvolvimento de software, o seu ciclo
de vida e metodologias de analise/projeto e gerenciamento da qualidade de software.

3) Empregar a UML no desenvolvimento de um projeto do mundo real.

UFPR
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteldos curriculares tedricos e através de atividades de laboratério. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador, projetor multimidia e softwares especificos.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Avaliagéo sera realizada através de duas provas escritas com peso de 70% da média final e dois projetos
com peso de 30% da média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
DEITEL, H. M.; DEITAL, P. J. C++ Como Programar. Porto Alegre: Bookman, 2001.
AGUILAR, L. J. Programagdo em C++. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008.

PRESSMAN, R. S. Engenharia de Software — Uma Abordagem Profissional. Porto Alegre: AMGH Editora
Ltda.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

MONTENEGRO, Fernando; PACHECO, Roberto. "Orientagdo a objetos em C++", Editora Ciéncia
Moderna, 1994.

DATTATRI, Kayshav. C++: effective object-oriented software construction, 2nd Edition, Prentice Hall,
2000.

Valido a partir de fev/2013 até dez/2015
Professor da Disciplina: Giselle Lopes Ferrari Ronque

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrédo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Programagao Orientada a Maquinas Virtuais Cadigo: TE 253
Natureza:

(X) Obrigatoéria (X) Semestral () Anual ( ) Modular

( ) Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 60

Padrao (PD): 0 Laboratério (LB): 60 [ Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 04

EMENTA

Estudo do paradigma de Programacéo Orientada a Objetos com implementagao de projetos em Java considerando
boas praticas de programacéao e as caracteristicas da API da linguagem.

PROGRAMA

Revisdo de Algoritmos e de Programacéao Estruturada usando Java.

Introdugédo Familia Java/Java SE e IDE Eclipse. JRE, JVM, SDKs, portabilidade.

Programacao Orientada a Objetos (POO): Classes, objetos e métodos. Heranga. Polimorfismo. Interfaces. Tipos de
dados e operadores. Abstragdes para projeto. Encapsulamento de informacg&o. Tipos genéricos. Corregdes do
programa. Invariantes. Pacotes. Tratamento de Exce¢des. Manipulagéo de arquivos (texto, binario, randémico).
Serializagdo. Componentes de biblioteca.

OBJETIVO GERAL

Desenvolver programas aplicando o paradigma de Orientagdo a Objetos a projetos implementados na linguagem
Java.

OBJETIVO ESPECIFICO

Utilizar o paradigma de Orientacdo a Objetos para modelar problemas e implementar programas
Conhecer e empregar boas praticas de programagéo e projeto Orientado a Objetos

Escrever e depurar programas Java usando uma IDE

Empregar classes da biblioteca Java no desenvolvimento de programas

v v vw

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas de codificacdo guiada e metodologias de aprendizagem ativa,
sobretudo PjBL (Project-Based Learning) e TBL (Team-Based Learning), bem como aulas expositivo-dialogadas
quando serdo apresentados os conteudos curriculares conceituais.

Seréo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook (professor), projetor multimidia e laboratério de
informatica do departamento/notebooks dos alunos e softwares especificos, como Java, Eclipse/IntelliJ IDEA/Visual
Code, Astah Professional, etc.

O AVA Moodle (do DELT) sera empregado para todas as comunicagdes oficiais, agenda, datas importantes,
disponibilizagdo de material adicional: artigos, slides, pdf etc e para interagao: férum de discusséo e entrega dos
trabalhos.

[ Valido a parjege Fevereiro de 2016 ]
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FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliagdo sera baseada no desenvolvimento de trabalhos de implementagao realizados em equipe e em duas
provas bimestrais individuais, da seguinte forma:

* Provas individuais (duas bimestrais):
- 22 Quinzena de abril e
- 22 Quinzena de junho.

* Trabalhos em equipe, com apresentagao.
* Peso na composi¢cao da média:

Média = Prova 1 + Prova 2 + Somatério Trabalhos
3

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEITEL, PJ; DEITEL, HM. Java : como programar. Sao Paulo : Pearson Prentice Hall, 2017., 2017. ISBN:
9788543004792.

JANDL JUNIOR, P. Java : guia do programador : atualizado para Java 8. Sdo Paulo : Novatec, c2015., 2015. ISBN:
9788575224441.

RUSSELL, JP. Java Programming for the Absolute Beginner. Roseville, Calif : Course PTR, 2001. (For the Absolute
Beginner (Series). ISBN: 9780761535225.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SIKORA, Z. Java : Practical Guide for Programmers. San Francisco, Calif : Morgan Kaufmann, 2003. (The Practical
Guides). ISBN: 9781558609099.

BARCLAY, KA; SAVAGE, WJ. Object-Oriented Design with UML and Java. Oxford : Butterworth-Heinemann, 2004.
ISBN: 9780750660983.

REESE, RM. Oracle Certified Associate, Java SE 7 Programmer Study Guide : Comprehensive Review of Oracle
Certified Associate, Java SE 7 Programmer Certification Objectives. Birmingham, UK : Packt Publishing, 2012.
(Professional Expertise Distilled). ISBN: 9781849687324.

REESE, RM; REESE, JL. Java 7 New Features Cookbook. Birmingham : Packt Publishing, 2012. ISBN:
9781849685627.

BRITTON, C; DOAKE, J. A Student Guide to Object-Oriented Development. Amsterdam : Butterworth-Heinemann,
2005. ISBN: 9780750661232.

Professor da Disciplina: Henri Frederico Eberspacher

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a opgdo % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.

[ Valido a parjege Fevereiro de 2016 ]
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N¢ 2 (variavel)

Disciplina: Testabilidade e Seguranca de Software Embarcado | Cédigo: TE254
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h C.H. Anual Total: C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Importancia de testes, tipos de teste e de falhas. Modelos de falha. Técnicas de deteccao de falhas em
circuitos combinatorios e sequenciais. Algoritmos geradores de teste. Sintese de circuitos digitais auto
testaveis. Sintese de elementos Scan. Arquiteturas auto testaveis.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Tépicos a serem abordados:
*  Processos de Software:
o Modelo: cascata, incremental e reuso;
o Evolugdo do software;
*  Especificacdo de Requisitos:
o Funcionais e nao funcionais;
o Validag&o dos requisitos;
* Modelagem de sistemas:
o Estruturais e comportamentais;
« UML:
o Diagramas: caso de uso, atividades, estado, classe e sequéncia;
» Testes de Software:
o Teste Caixa Preta e Caixa Branca;
o  Teste de caminho basico e de estrutura de controle;
o Teste Orientado a Objeto;
o Qutros testes;
*  Seguranca de software;

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de desenvolver software incluindo, principalmente, etapas de teste.

OBJETIVO ESPECIFICO
* Desenvolver software: especificar, modelar, implementar e documentar;
»  Aplicar técnicas de teste de software;

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante os seguintes procedimentos:
* Aulas: Teoria sera apresentada através de aulas expositivas.
* Tarefas em sala de aula: Seréo realizadas tarefas em sala de aula com relatorio.
* Trabalho de Testabilidade: Equipe de alunos realizara a especificacdo, projeto e
implementag&o de um aplicativo.

FORMAS DE AVALIAGAO
A avaliagdo sera composta por trés formas:

a) Relatdrios das tarefas em sala de aulas: A nota das tarefas é a média aritmética dos
relatdrios das tarefas realizadas em sala de aula.
b) Prova: A nota da prova ¢é a nota de uma prova individual.

C) Trabalho de Robdtica: A nota do trabalho sera composto pelo relatério e do aplicativo.

A média é uma média ponderada com os seguintes peso: 30% para a nota das tarefas, 20% para a nota
da prova e 50% para a nota do trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1. lan Sommerville; Engenharia de Software; Pearson-Prentice Hall;, 2005;
2. Roger Pressman; Engenharia de Software; McGraw Hill; 2006;

3. lvar Jacobson, James Rumbaugh e Grady Booch; The unified modeling Language Reference
Manual, Addison-Wesley, 1999.

OFPR
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Professor da Disciplina: Prof. WALDOMIRO SOARES YUAN

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE:
PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR - Orientada

Validade: desde 2014 1°. semestre

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N°¢ 2 (variavel)

Disciplina: TE255 — Processamento Digital de Sinais | Codigo: TE255
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total:
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Sinais e Sistemas. Resposta em freqiiéncia. Transformada Z e suas propriedades. Transformada discreta
de Fourier. Transformada rapida de Fourier. Projeto de filtros ndo recursivo. Projeto de filtros recursivo.
Estrutura e equagdo de estado. Aplicacdes de processamento digital de sinais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Sinais e sistemas no dominio do tempo discreto.

Transformada Z

Teoria da Amostragem

Andlise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo

Estruturas para Sistemas no Tempo Discreto

Filtros Digitais.

Tranformada Discreta de Fourier (DFT) e transformada rapida de Fourier (FFT)
Calculo Numérico da Transformada de Fourier Discreta

ONOTRWNE

OBJETIVO GERAL

Compreensdo de sinais e sistemas e a relacdo dos mesmos no dominio analégico e digital. Analise de
sinais e sistemas de tempo discreto no dominio da freqiiéncia. Projetar e analise de filtros digitais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Aplicacdo de processamento digital de sinais ao processamento de Audio e para sistemas de comunicacio
digital. Compreensdo do compromisso entre os recursos de processamento e precisdo das operagdes
efetuadas (calculo de filtros em virgula fixa, aliasing na amostragem).

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Exemplo: A disciplina serd desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os conteddos curriculares tedricos e através de atividades de laboratério. Serdo
utilizados os seguintes recursos: quadro brando, projetor multimidia, insumos de laboratério e
softwares especificos.

PLANO DE ENSINO

FICHA N¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

12 Parcial
o Final da 5% semana do semestre letivo. - Prova escrita sem consulta e com formulario fornecido.
e Exercicio de MATLAB.
e Lista de exercicios da 12 prova.

UFPR
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22 Parcial
®  Final da 10% semana do semestre letivo. - Prova escrita sem consulta e com formulario fornecido.
e Exercicio de MATLAB.
e Lista de exercicios da 22 prova.

32 Parcial
® Final da 152 semana do semestre letivo. - Prova escrita sem consulta e com formulario fornecido.
e Exercicio de MATLAB.
e Lista de exercicios da 32 prova.

42 Parcial
e Projeto — Comeco da 5% semana do semestre letivo.

Prova Final — Semana de finais. Segunda aula da semana.

Médias:
e Para as parciais 1 a 3: 70% a prova e 10% a lista de exercicios, e 20% exercicios MATLAB.
e Para o projeto. 50% funcionamento e 50% apresentagéo.
e Média final: Média aritmética das quatro notas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

[1] A. V. Oppenheim and R. W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing: Pearson Education, 2011.
[2] P. S. R. Diniz, et al., Processamento Digital de Sinais - 2ed: Projeto e Analise de Sistemas, 2014.
[3] J. Proakis, Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, And Applications, 4/E: Pearson Education, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[4] S. W. Smith, The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing: California Technical Publishing, 1997.
[5] B. A. Shenoi, Introduction to digital signal processing and filter design: Wiley-Interscience, 2006.

[6] U. Zolzer, Digital Audio Signal Processing: Wiley, 2008.

[7] Notas de aula — Material Prof. Marcus Viniciu Lamar. Disponivel em: http://www.cic.unb.br/~lamar/te072/index.htm

Professor da Disciplina: Luis Henrique A. Lolis

Assinatura:

Valido de 07/2013 a 07/2014

Legenda:
Conforme Resolucéo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Confiabilidade em Sistemas Eletrénicos | Codigo: TE256
Natureza: ( x ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( x ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem. Co-requisito: Nao tem.

Modalidade: ( x )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introdugdo. Construindo a confiabilidade. Avaliando a Confiabilidade. Invélucro e Confiabilidade. Andlise
de falhas. Confiabilidade de componentes eletrénicos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Defini¢cbes, histdria, matematica associada a confiabilidade, confiabilidade e manutencgdo de sistemas
eletrénicos, caracteristicas culturais, padronizagdo, dependéncia, custo de aquisi¢do, recomendagdes
para fabricantes de sistemas eletronicos.

Projeto para confiabilidade, confiabilidade do processo, monitoramento e melhoria da confiabilidade,
screening e burn-in.

Testes de confiabilidade, fisica das falhas, métodos de predi¢cdo, recomendacgdes.

Questdes de confiabilidade de invdlucros, testes de confiabilidade, predigdo da confiabilidade,
mecanismos tipicos de falha, testes de confiabilidade de PCI, recomendagdes.

Local das falhas, métodos de analise, causa de falhas, estudo de casos, ruido e confiabilidade,
recomendagoes.

Confiabilidade de resistores, capacitores e conectores. Confiabilidade de diodos. Confiabilidade de
transistores de potencia. Confiabilidade de componentes opto-eletronicos. Confiabilidade de tiristores e
triacs. Confiabilidade de circuitos integrados monoliticos. Confiabilidade de memdérias e
microprocessadores. Confiabilidade de circuitos integrados hibridos

Confiabilidade de sistemas eletronicos.

Confiabilidade de sistemas embarcados e software. Qualidade de Software.

OBJETIVO GERAL

Compreender e desenvolver a confiabilidade de componentes e de sistemas eletrénicos. O aluno ao final
da disciplina devera ser capaz de entender os principais conceitos de confiabilidade, avaliar sistemas sob
a ¢otica da confiabilidade, projetar sistemas levando em conta os aspectos da confiabilidade, determinar a
confiabilidade de sistemas eletronicos.

OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender os principais conceitos relacionados a confiabilidade de sistemas. Construir, avaliar e
gerenciar o desenvolvimento de sistemas eletronicos confiaveis. Analisar as principais causas de falhas
de sistemas eletrénicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares com a apresentagéo de problemas praticos e estudos de caso.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Avaliagbes P1 e P2 na forma de uma prova (30%)
Seminarios variados (SV) sobre confiabilidade de componentes (70%).

Média final = (P1+P2)22*0,3+S8SV*0,7

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. P. O’Connor and A. Kleyner. Practical Reliability Engineering. 5th Edition, John Wiley & Sons,
2012, ISBN-10: 047097981X | ISBN-13: 978-0470979815, 512 pages.

2. T.-M. I. Bajenescu and M. |. Bazu. Component Reliability for Electronic Systems. 15t Edition,
Artech House Publishers, 2009, ISBN-10: 1596934360, ISBN-13: 978-1596934368, 685 pages.

3. D. Kececioglu. Reliability Engineering Handbook, Volume 1, Destech Publications, 2002, ISBN 1-
932078-00-2, 679 pages.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. BILLINTON, R.; ALLAN, R.N. Reliability evaluation of engineering systems. ISBN 0-306 41296-9
Great Britain. Plenum Press, 1983.

2. IRESON, W. G; COOMBS, C. F. JR.; MOSS, R. Y. Handbook of Reliability Engineering and
Management. ISBN 0-07-012750-6 22Ed. Stanford University: McGraw-Hill, Inc. 1996.

Professor da Disciplina: MSc. Carlos Alexandre Gouvea da Silva

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Edson Pacheco

Assinatura:

Valido a partir de 01 de Julho de 2017

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Confiabilidade em Sistemas Eletrénicos | Cdédigo: TE256
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&o ha Co-requisito: N&o ha

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introdugdo. Construindo a confiabilidade. Avaliando a Confiabilidade. Invélucro e
Confiabilidade. Analise de falhas. Confiabilidade de componentes eletrénicos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Defini¢Bes, histdria, matematica associada & confiabilidade, confiabilidade e manutencgdo de sistemas
eletronicos, caracteristicas culturais, padronizacédo, dependéncia, custo de aquisicdo e
recomendagdes para fabricantes de sistemas eletronicos.

2. Projeto para confiabilidade, confiabilidade do processo, monitoramento e melhoria da confiabilidade,
screening e burn-in.

3. Testes de confiabilidade, fisica das falhas, métodos de predi¢do e recomendacdes.

4. Questdes de confiabilidade de invdlucros, testes de confiabilidade, predi¢cdo da confiabilidade,
mecanismos tipicos de falha, testes de confiabilidade de PCI e recomendagdes.

5. Local das falhas, métodos de analise, causa de falhas, estudo de casos, ruido, confiabilidade e
recomendacoes.

6. Confiabilidade de resistores, capacitores e conectores. Confiabilidade de diodos. Confiabilidade de
transistores de poténcia. Confiabilidade de componentes opto-eletrénicos. Confiabilidade de tiristores
e triacs. Confiabilidade de circuitos integrados monoliticos. Confiabilidade de memorias e
microprocessadores. Confiabilidade de circuitos integrados hibridos.

7. Confiabilidade de sistemas eletrénicos.

OBJETIVO GERAL

Compreender e desenvolver os conceitos de confiabilidade de componentes e de sistemas eletrdnicos. O
aluno ao final da disciplina devera ser capaz de entender os principais conceitos relacionados ao tema,
bem como de avaliar sistemas sob a 6ética da confiabilidade, projetar sistemas levando em conta os
aspectos da confiabilidade e determinar a confiabilidade de sistemas eletronicos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Compreender 0s principais conceitos relacionados a confiabilidade de sistemas. Construir, avaliar e
gerenciar o desenvolvimento de sistemas eletrdnicos confiaveis. Analisar as principais causas de falhas
de sistemas eletrénicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
conteudos curriculares com a apresentacao de problemas praticos e estudos de caso.

Valida a partir de fev/2018

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serao avaliados através de dois seminarios técnico-cientificos, cada um com peso de 50% na
nota final, abordando tecnologias relacionadas a sensores, transdutores e atuadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. P.O'CONNOR AND A. KLEYNER. Practical Reliability Engineering. 5th Edition, John Wiley & Sons,
2012, ISBN-10: 047097981X | ISBN-13: 978-0470979815, 512 pages.

2. T.-M.l. BAJENESCU AND M. I. BAZU. Component Reliability for Electronic Systems. 1st Edition,
Artech House Publishers, 2009, ISBN-10: 1596934360, ISBN-13: 978-1596934368, 685 pages.

3. D. KECECIOGLU. Reliability Engineering Handbook, Volume 1, Destech Publications, 2002, ISBN 1-
932078-00-2, 679 pages.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1. BILLINTON, R.; ALLAN, R.N. Reliability evaluation of engineering systems. ISBN 0-306 41296-9
Great Britain. Plenum Press, 1983.

2. IRESON, W. G; COOMBS, C. F. JR.; MOSS, R. Y. Handbook of Reliability Engineering and
Management. ISBN 0-07-012750-6 22Ed. Stanford University: McGraw-Hill, Inc. 1996.

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valida a partir de fev/2018

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



PLANO DE ENSINO
FICHA NZ 2 (variavel)

Disciplina: Interferéncia Eletromagnética [Cédigo: TE257
Natureza: ( X) obrigatéria  ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 H/A
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 04 LB: 00 CP: 00 ES: 00 OR:00
C.H. Semanal: 4 H/A

EMENTA (Unidades Didaticas)

. Fontes de interferéncia eletromagnética

. Mecanismos de interferéncia eletromagnética
. Blogueio de interferéncia eletromagnética

. Normas Técnicas

. Modelagem Computacional

abhwnN PR

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

. Fontes de interferéncia eletromagnética

. Mecanismos de interferéncia eletromagnética

. Bloqueio de interferéncia eletromagnética: principais solu¢des

. Principais normas técnicas nacionais e internacionais

. Modelagem Computacional — simulagdes das néo idealidades de componentes eletrdnicos

a b wWwN PRk

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de conhecer as bases de compatibilidade eletromagnética, assim como os
principais mecanismos de blogueio e reducdo de emissdes conduzidas e radiadas.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de reconhecer as principais fontes de interferéncia eletromagnética, e de
fornecer solu¢Bes correspondentes. Deve conhecer as principais normas relacionadas a
compatibilidade eletromagnética e como aplica-las.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas quando serdo apresentados os conteldos
curriculares tedricos e através de atividades em laboratério. Seréo utilizados o0s seguintes recursos: quadro,
computador com acesso a internet e projetor multimidia, insumos de laboratério e softwares especificos.

Valido a partir de 01/08/2018

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Sera realizada uma avaliagéo escrita, 4 praticas de laboratério e 2 trabalhos.

Notas das praticas em laboratério: 100,0
Sendo que cada pratica vale 25,0
Nota da prova: 100,0
Nota dos trabalhos: 100,0
Aulas praticas = Lab 1 + Lab 2 + Lab 3 + Lab4
Média = ( Aulas praticas + Trabalhol + Trabalho2 + 2 * Proval)/5

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

PAUL, C.R. Introduction to Electromagnetic Compatibility, New Jersey, Wiley-Interscience, 2006,2° Ed.
OTT, H.W. Electromagnetic Compatibility Engineering, New Jersey, John Wiley & Sons, 2009,3° Ed.
WILLIANS, T. EMC for Product Designers, Newnes-Elsevier Science, 2016

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

JOFFE, E.B.; LOCK, K. Grounds for Grounding, New Jersey, John Wiley & Sons, 2010,1° Ed.
ARCHAMBEAULT, B.R. PCB Design for Real-World EMI Control, Springer, 2002,1° Ed.

WESTON, D.A. Electromagnetic Compatibility Principels and Applications, Marcel Dekker, 2001,2° Ed.
BOGATIN, E. Signal and Power Integrity - Simplified, New Jersey, Prentice Hall, 2010,2° Ed.

MATTOS, M.A. Introducdo a Compatibilidade Eletromagnética, Kindle, 2016,1° Ed.

Professor da Disciplina: Bruno Pohlot Ricobom

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucao 15/10-CEPE: PD- Padrédo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio OR -

Orientada

Valido a partir de 01/08/2018

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Interferéncia Eletromagnética | Codigo: TE257
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito;: N&o ha Co-requisito: N&o ha

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Fontes de interferéncia eletromagnética. Mecanismos de interferéncia eletromagnética.
Bloqueio de interferéncia eletromagnética. Normas Técnicas. Modelagem Computacional.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. INTRODUCAO A COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA
1.1. Aspectos de EMC,

1.2. Histérico

1.3. Dimensdes Elétricas

1.4. Decibéis e unidades comuns de EMC

REQUISITOS DE EMC PARA SISTEMAS ELETRONICOS
LINHAS DE TRANSMISSAO E INTEGRIDADE DO SINAL
COMPORTAMENTO NAO IDEAL DE COMPONENTES
EMISSAO IRRADIADA E CONDUZIDA
SUSCEPTIBILIDADE

TIPOS E CARACTERISTICAS DE ANTENAS

EFEITO DIAFONICO

. BLINDAGEM ELETROMAGNETICA

0. DESCARGAS ELETROSTATICAS

Bow~Noahkwn

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender as causas e os efeitos das interferéncias de origem
eletromagnética, bem como a importancia da sua consideragéo no projeto de sistemas eletrénicos
embarcados.

OBJETIVO ESPECIFICO

Ensinar conceitos na area de compatibilidade eletromagnética.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas expositivas, resolucdo de exercicios em sala de aula e simulagGes em laboratério. Serdo
utilizados os seguintes recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

Valida a partir de fev/2013

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO
Os alunos serdo avaliados através de duas provas escritas e atividades de laboratério. A nota final sera
dada por:

MF = 0,7(A1+A2)/2 + 0,3L

onde: MF é a média final; Al e A2 sdo as avaliagBes escritas e tem peso de 70% na média final; L é a
média obtida nas atividades de laboratério e tem peso de 30%.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

— Paul, C. R. Introduction to Electromagnetic Compatibility. 2. ed. New York, John Wiley & Sons, 2006.

—  Williams, T. EMC for Product Designers. 4. ed. Oxford, Elsevier, 2007.

— Tesche, F. M. lanoz, M. V. Karlsson, T. EMC Analysis Methods and Computational Models. New York,
John Wiley & Sons, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

— Oftt, H. W. Noise Reduction Techniques in Electronic Systems. 2. ed, New York, John Wiley & Sons,
1988

— Poljak, D. Advanced Modeling in Computational Electromagnetic Compatibility. New York, John Wiley
& Sons, 2007.

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valida a partir de fev/2013

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Sistemas Eletronicos de Tempo-Real | Cédigo: TE258
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h C.H. Anual Total: C.H. Modular Total:

PD:30 LB:30 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Introducdo aos sistemas de tempo real. Principais aplicag8es. Conceitos de programagao concorrente:
exclusdo mutua; semaforos e monitores. Politicas de escalonamento. Sistemas operacionais de tempo-
real. Troca de mensagens. Programacao de sistemas de tempo-real. Relagdo com outras restricdes.
Metodologias de projeto. Estado da arte em sistemas de tempo-real.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Topicos a serem abordados:

»  Sistemas Concorrente e distribuidos:

o Processos e “threads”;

©  Multiprocessamento e multitarefa;

o Compartilhamento de recursos;

o  Regido critica;

o Exclusdo mutua;

o Sincronizagdo e comunicagdo de processos;

o  Deadlock, seméaforos e monitores;
* Sistemas de Tempo Real:

o Conceitos e caracteristicas;

o “Hardware” e “software”;

o Correcgéo légica e temporal;

o Predictabilidade;
»  Escalonamento de Tempo Real:

o Conceitos e modelos;

°o  Preemptiva e ndo preemptiva;

o  Prioridade estéatica e dindmica;

o  Tarefas periddicas e aperiodicas;
* Aplicacdes de Tempo Real:

o Modelo de tarefas;

o  Abordagem sincrona e assincrona;
*  Programacéo.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de entender o funcionamento de sistemas de tempo real.

OBJETIVO ESPECIFICO
®* Estudo de sistemas concorrentes;

* Estudo de sistemas distribuidos;
*  Estudo de sistemas de tempo real;

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante os seguintes procedimentos:
* Aulas: Teoria sera apresentada através de aulas expositivas.
* Tarefas em sala de aula: Serdo realizadas tarefas em sala de aula com relatério.
* Resumo: aluno devera entregar o resumo de um artigo relacionado a sistema de tempo real.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliagdo serd composta por trés formas:
a) Relatdrios das tarefas em sala de aulas: A nota das tarefas é a média aritmética dos
relatdrios das tarefas realizadas em sala de aula.
b) Prova: A nota da prova é a média das provas.

C) Resumo: A nota do resumo é relativa ao resumo do artigo.

A média € uma média ponderada com os seguintes peso: 40% para a nota das tarefas, 30% para a nota
da prova e 30% para a nota do resumo.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Andrew Tanenbaum e Maarten Van Steen; Distributed Systems: Principles and Paradigms; 20
Edition, Pearson, 2007;

2. Jean-Marie Ferines, Joni da Silva Fraga e Rémulo Silva de Oliveira; Sistemas de Tempo Real;
Escola de Computagéo; 2000;

3. Rob Williams; Real-Time Systems Development; Elsevier; 2006.

Professor da Disciplina: Prof. WALDOMIRO SOARES YUAN

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugao 15/10-CEPE:
PD- Padrdo LB - Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR - Orientada

Validade: desde 2013 2°. semestre

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica



MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Testabilidade de Circuitos Digitais | Cédigo: TE259
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 30
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total: 30

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02

EMENTA (Unidades Didaticas)

Importancia de testes, tipos de teste e de falhas. Modelos de falha. Técnicas de deteccao de falhas em
circuitos combinatorios e seqlienciais. Algoritmos geradores de teste. Sintese de circuitos digitais auto
testaveis. Sintese de elementos Scan. Arquiteturas auto testaveis.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Falhas em circuitos l6gicos. Falhas em dispositivos CMOS. Conceitos basicos de detecgdo de falhas.
Detecgao de falhas em circuitos combinatdrios e seqlienciais. Testes para circuitos l6gicos combinatorios.
Testes para circuitos légicos seqlenciais. Projetos de circuitos para testabilidade. Técnicas de Scan.
Arquiteturas auto testaveis.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera estar apto a reconhecer possiveis falhas em circuitos légicos e elaborar planos de testes
para os mesmos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Familiarizagdo com conceitos e técnicas de detecgdo de falhas em circuitos digitais, bem como a
implantacdo de metodologias de testabilidade durante a elaboracdo de projetos de circuitos logicos
complexos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os conceitos
tedricos e principios de deteccado de falhas em circuitos logicos. A assimilagdo deste conteudo sera
reforcada pelo desenvolvimento de seminarios com temas de interesse para a disciplina. Serao utilizados
0s seguintes recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

1) Seminario apresentado pelos alunos (50% da nota final)
2) Prova Escrita (50% da nota final)

Informacdes Complementares:

e Cada grupo sera responsavel pela elaboragdo de um material de suporte a
apresentagcdo dos seminarios que devera ser entregue, na data especificada, nos
formatos PPT e PDF.

e Cada grupo devera elaborar um conjunto de 5 questdes de mudltipla escolha (de “a” a
“e”) relativas ao conteudo apresentado no seminario. Este questionario devera ser
impresso e entregue aos alunos apds a apresentagdo do conteudo. Sera alocado
tempo em sala de aula para a resolugéo do questionario.

e O questionario devera ser enviado ao professor, em formato .DOC, devidamente
respondido, na véspera da apresentagdo do seminario;

e Os seminarios devem ter duragdo minima de 50 minutos e maxima de 60 minutos.
Ap6s finalizada a apresentacao oral, serdo reservados 20 minutos para discussdes e
20 minutos para o preenchimento do questionario relativo ao tema do dia;

e O grupos para os seminarios comportardo no maximo 4 alunos;

e Todos os membros do grupo devem estar presentes no dia da apresentagao do
seminario.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e Parag K. Lala, An Introduction to Logic Circuit Testing, Editora Morgan and Claypool
Publishers, 2008.

e Laung-Terng Wang, Cheng-Wen Wu, Xiaoqing Wen, VLSI Test Principles and Architectures:
Design for Testability, Editora Elsevier, 2006.

o  Parag K. Lala, Digital Circuit Testing and Testability, Editora Morgan and Claypool Publishers,
1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Jose Luis Huertas Diaz, Test and Design-for-Testability in Mixed-Signal Integrated Circuits,
Editora Springer, 2004.

e Alfred Crouch, Design-For-Test For Digital IC's and Embedded Core Systems, Editora Prentice
Hall, 1999.

Valido de fevereiro de 2013 a dezembro de 2014
Professor da Disciplina: André Augusto Mariano, Ph.D.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resoluc¢ao 15/10-CEPE: PD- Padrdao LB — Laboratéorio CP — Campo ES — Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&search-alias=books&field-author=Parag%20K.%20Lala&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Laung-Terng%20Wang&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Cheng-Wen%20Wu&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=Xiaoqing%20Wen&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&search-alias=books&field-author=Parag%20K.%20Lala&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Jose%20Luis%20Huertas%20D%C3%ADaz&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Alfred%20Crouch&search-alias=books&sort=relevancerank

FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Otimizacdo de Sistemas Digitais | Codigo: TE260
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&o ha Co-requisito: N&o ha

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Algoritmos de minimizagéo de légica exata e heuristica. Técnicas de sintese l6gica multi-nivel e
mapeamento tecnoldgico. Otimizagdo de l6gicas combinacionais e sequenciais. Otimizacéo de
alto nivel de sistemas digitais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. INTRODUCAO
1.1. Fluxo e estilos de projeto
1.2. Modelamento de hardware
2. SINTESE DE ALTO NIVEL
2.1. Sintese arquitetural
2.2. Algoritmos de escalonamento
2.3. Alocacgéo e compartilhamento de recursos
3. OTIMIZACAO E SINTESE DE CIRCUITOS COMBINACIONAIS
3.1. Otimizac&o de dois niveis
3.2. Otimizag¢&do multi-nivel
4. OTIMIZACAO E SINTESE DE CIRCUITOS SEQUENCIAIS

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de compreender o funcionamento de algoritmos de alto nivel (arquitetural) e de
nivel l6gico utilizados na otimizacao e sintese de circuitos combinacionais e sequenciais.

OBJETIVO ESPECIFICO

Ensinar técnicas e algoritmos de sintese de sistemas digitais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas expositivas e resolucdo de exercicios em sala de aula. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro branco, computador e projetor multimidia.

Valida de fev/2013 a dez/2014
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PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Os alunos serédo avaliados através de duas provas escritas e de um trabalho. A nota final sera dada por:

MF = 0,8(A1+A2)/2 + 0,2T

onde: MF é a média final; Al e A2 sdo as avaliagOes escritas e tem peso de 80% na média final; T é a
nota do trabalho e tem peso de 20%.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

— Micheli, G. D. Synthesis and Optimization of Digital Circuits. Hightstown NJ, McGraw-Hill, 1994.
— Hachtel, G. D. Somenzi, F. Logic Synthesis and Verification Algorithms. Nova York, Springer, 1996.
— Hassoun, S. Sasao, T. Logic Synthesis and Verification. Norwell, Kluwer Academic Publishers, 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

— Sasao, T. Switching Theory for Logic Synthesis. Norwell, Kluwer Academic Publishers, 1999.
— Wang, L. T. Chang, Y. W. Cheng, K. T. Electronic Design Automation: Synthesis, Verification and
Test. Burlingtom, Morgan Kaufmann, 2009.

Professor da Disciplina: Marcos Vinicio Haas Rambo

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valida de fev/2013 a dez/2014

UFPR
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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: GERENCIA DE PROJETOS Cédigo: TE261

Natureza:

( X') Obrigatéria (x) Semestral () Anual () Modular

( ) Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: ( X ) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 60

Padrao (PD): 60 Laboratério (LB): 0 | Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 04

EMENTA (Unidade Didatica)

E uma descricdo sucinta que resume o contetido conceitual ou conceitual/procedimental tratado na
disciplina.

Exemplo: Para disciplina de Anestesiologia
Estudo dos aspectos farmacoldgicos das anestesias locais, das técnicas anestésicas intra e extra-bucais utilizadas
em Odontologia e das possiveis complicagées devidas aos anestésicos locais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

. Introdug@o a gerenciamento de projetos;
. geréncia da escopo;

. geréncia do cronograma;

. geréncia de custo;

. geréncia de qualidade;

. geréncia de riscos;

. geréncia dos recursos;

. geréncia da comunicagao;

. geréncia de contratos;

10. geréncia de integragéo.

11. Geréncia dos Participantes;
12. Geréncia das Aquisigoes.

O©CoOoONOOTA~,WN =

OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno na aplicagio de técnicas para a gestao de projetos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Desenvolver competéncias na area de gestédo de projetos aplicados a engenharia utilizando-se do modelo PMBOK.

UFPR
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas utilizando projetor multimidia e quadro. Realizagéo de dindmicas em sala de aula. Resolucédo de
exercicios. Exercicios de simulagdo. Como referéncia de projeto, sera utilizado o modelo PMBOK.

FORMAS DE AVALIACAO

Definicdo do Tema e Escopo do Projeto Peso 5% 22 semana de aula
Realizagéo da 12 Parte do Projeto Peso 20% 52 semana de aula
Realizagdo da 22 Parte do Projeto Peso 30% 102 semana de aula
Realizagéo da 32 Parte do Projeto Peso 35% 142 semana de aula
Apresentacgao do Projeto Peso 10% 152 semana de aula

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)
KERZNER, Harold. Gestao de projetos: as melhores préticas. Porto Alegre, 2017. ISSN: 9788582603819.

A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide)-Sixth Edition (BRAZILIAN
PORTUGUESE). Sexta edigdo. Newtown Square, Pennsylvania : Project Management Institute, 2017.

VALERIANO, Dalton L. Moderno gerenciamento de projetos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 21500: Orientagcdes sobre gerenciamento de
projeto. Rio de Janeiro, p. 23. 2012.

XAVIER, Carlos Magno S. Gerenciamento de Projetos - Como definir e controlar o escopo do projeto, 3rd
edicdo. Sao Paulo: Saraiva, 06/2016.

CLEMENTS, James P. Gestao de Projetos. Sdo Paulo: Cengage: Learning, 2014.

FINOCCHIO JUNIOR, J. Project model Canvas: gerenciamento de projetos sem burocracia. Rio de
Janeiro: Elsevier Campus, 2013.

WARBURTON, Roger. GESTAO DE PROJETOS - SERIE FUNDAMENTOS. Saraiva, 06/2012.

Professor da Disciplina: JAMES ALEXANDRE BARANIUK

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:

Assinatura:

Valido a partir do 12 semestre de 2018.

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Geréncia de Projeto | Cadigo: TE261
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD () 20% EaD

Semestral Total: 60 h
PD: 60 LB: 00 CP: 00 ES: 00 OR: 00
Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas) )
Importancia da geréncia de projetos. Aspectos multidisciplinares de projetos. Etica, relagbes interpessoais
e confidencialidade de dados e informacGes. Formacdo de custos de produtos e servigos. Métodos de
avaliages técnicas de alternativas. Métodos de avaliagdo econémicas de alternativas. Estudo de casos de
necessidades de clientes corporativos. Desenvolvimento de solugdes. Criacdo, acompanhamento e
execucdo de cronogramas. Tarifacdo horaria. Estudo de legislacoes técnicas.

1. PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Introducdo a gerenciamento de projetos;

2. geréncia da escopo;

3. geréncia de prazo;

4. geréncia de custo;

5. geréncia de qualidade;

6. geréncia de riscos;

7. geréncia de pessoas;

8. geréncia da comunicagdo;
9. geréncia de contratos;

10. geréncia de integracao.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno na aplicagdo de técnicas para a gestao de projetos.

OBJETIVO ESPECIFICO
Desenvolver competéncias na area de gestdo de projetos aplicados a engenharia.

Valido de fev/2016 a dez/2017

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA Ne¢ 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor
multimidia e notas de aula.

Avisos serao divulgados exclusivamente através do moodle.

ACORDO DE TRABALHO
LEGALIDADE
S6 serdo aceitos alunos regularmente matriculados.

DEDICAGAO

Sugere-se regime de dedicacao as aulas e atividades, celulares e computadores em modo que
nao atrapalhem a atencdo ao que esta ocorrendo em sala de aula; fica estabelecida uma
tolerancia de 15 minutos de atraso ou saida adiantada no dia das aulas em relagéo as faltas.
Caso o professor necessite faltar, avisara com antecedéncia e negociara a data de reposicao
das aulas e prazos de entregas, se necessarios.

AUTONOMIA

Cada um é responsavel pelo seu aprendizado e desenvolvimento pessoal, bem como de sua
equipe e da turma, gerenciando seu progresso, participagdo e solicitando apoios quando
necessarios.

FORMAS DE AVALIAGAO

Os alunos serdo avaliados através de atividades desenvolvidas intra ou extra-classe (prova, trabalhos e
projetos), que comporéo, com o mesmo peso, 60% da nota final.

Ao final do semestre sera proposto um trabalho final da disciplina, desenvolvido em grupo, compondo 40%
da nota.

Atividades desenvolvidas em classe ndo poderao ser repostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

¢ PMI. Um guia do conhecimento em gerenciamento de projetos. Guia PMBOK® 5a. ed. EUA: Project
Management Institute, 2013.

e BRUZZI, D. G., Geréncia de Projetos. Editora Senac, 2008.

e CASAROTTO F., Nelson, FAVERO, José Severino, CASTRO, Joao Ernesto E. — Geréncia de
Projetos / Engenharia Simultanea. Ed. Atlas, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

e PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A Guide to the Project Management Body of Knowledge
(PMBOK® Guide). Fifth Edition. Pennsylvania: PMI, 2013.

e ADAMS, John, et al Principles of Project Management. Newton Square: Project Management Institute,
1997

Valido de fev/2016 a dez/2017

UFPR
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Professor da Disciplina: Edson José Pacheco

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido de fev/2016 a dez/2017

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Administracao de Empresas e

Organizacao da Producédo Codigo: TE262

(X)Semestral ()Anual

Natureza: (X)obrigatéria ()optativa ()Modular

Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X)Presencial ( )EaD ()20% EaD

Semestral Total: 60 h

PD: 60 LB: 00 CP: 00 ES: 00 OR: 00

Semanal: 04 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Principios administrativos: planejamento, organizagdo, direcdo e controle. Etica e
responsabilidade corporativa. Introducdo a Engenharia de producdo. Tempos e
métodos. Produtividade e competitividade. Empreendedorismo e inovacgao:
desenvolvimento de planos de novos negdcios de base tecnoldgica.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Principais Fungbes da Empresa: Marketing, Producéo, Financeiro e Recursos
Humanos. Estruturas Organizacionais. Elabora¢do de Plano de Negdécios. Gestao da
Inovagao.

OBJETIVO GERAL
Capacitar ao estudante a identificar e planejar uma empresa de pequeno porte para a
producao de bens e/ou servigos tecnologicos.

OBJETIVO ESPECIFICO
O estudante deverd ser capaz de realizar um plano de negécios para uma pequena
empresa produtora de bens ou servigos de base tecnolégica, definindo a estratégia de
producdo, estratégia de marketing, estratégia de pregos, estratégia de promogéo e
gestdo do empreendimento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréao
apresentados os conteudos curriculares teéricos e através de trabalhos de pesquisa em
sala de aula e em campo. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco,
notebook e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO
A presente disciplina sera avaliada por meio das seguintes atividades:

12 FASE — ESTUDOS PRELIMINARES — Até a 42 Semana

1) Analise Externa (legislacdo, competidores, tendéncias)................. 5%
2) Descrigdo do Cliente (PUblico AIVO).....ccccveeiieerciecieee e 5%
3) Elaboragdo de Mapa de Empatia......cccceeecveeeeiciieeeciiiee e, 5%

4) Elaboragdo de Mapa de Valor ........cccccveeeeciiiee e, 5%

UFPR
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22 FASE — DEFINICAO DOS PRODUTOS / SERVICOS — Até a 82 Semana

5) Descricdo dos Produtos / Servicos

a) Detalhamento dos Produtos / Servigos.......ccceeeeeeeecreecreesveesveennnns 10%
b) Atributos e Casa da Qualidade ........ccccovveeeeieieiiiciireeeecceeereeeee. 5%
6) Apresentagdao em sala da proposta inicial.......cccccceevcveieiiiiieeiicinennn. 5%
7) Entrevista com Cliente em Potencial......c.ccccocevvceeiiiievieeccee e, 5%

32 FASE — POSICIONAMENTO — Até a 122 Semana

8) Estratégia de PregosS ...iiiiciiiieeiiie ettt 5%
9) Estratégia de Promogdo dos Produtos € Servigos.......ccccueeecveeecenens 5%

42 FASE — ELABORAGAO E APRESENTAGAO DO MODELO DE NEGOCIOS - Até a 152 Semana

10) Elaboragdo de Orgamento (Estrutura de Custos) ......ccccecveercveernnenn. 10%
11) Elaboragdo de Mapa CANVAS.........c..ooiivieee ettt ecree e esvae e 10%
12) Elaboragdo de Video de Apresentacdo do Projeto.........cccceeeveenenn. 10%
13) Apresentacdo da proposta final em Seminario.........cccecvvveeeeciveennnns 10%

TRABALHO ADICIONAL

14) Apresentacdo de 10 MIN ....ccceeeceeeiieerieescee e eere e sree e 5%

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
OSTERWALDER, Alexander; PIGNEUR, Yves. Business Model Generation: Inovacao
em Modelos de Negdcios. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011. 300 p.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administracao da producao.
3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. xix, 703 p.

DAFT, Richard L. Organizacoes: teorias e projetos. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2008. xii, 611 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa: uma idéia, uma paixdo e um plano de
negocios : como nasce o empreendedor e se cria uma empresa. Rio de Janeiro:
Sextante, 2008. 299 p.

TIDD, Joseph,; BESSANT, J. R.; PAVITT, Keith. Gestao da inovacao. Porto Alegre:
Bookman, 2008 600 p.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir do 22 semestre de 2014

Legenda: Conforme Resolu¢do 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —
Campo ES —Estagio OR - Orientada
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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Economia para Engenharia | Cédigo: TE268
Natureza: ( X) obrigatéria () optativa | Semestral (X ) Anual () Modular ()
Modalidade: ( X ) Presencial ( ) EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Estudo do valor do dinheiro do tempo aplicado a casos de engenharia, abrangendo conceitos
de juros, sistemas de amortizagao, inflacao, técnicas de analise de investimentos, métodos de
depreciaco, avaliacdo de custos e analises em condicbes de riscos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

JUROS: Juros simples e compostos, equivaléncia, terminologia, conceitos, taxas nominais e
taxas efetivas. VALOR DO DINHEIRO NO TEMPO: Pagamento Unico, pagamento uniforme,
série em gradiente aritmético, série em gradiente geométrico. SISTEMAS DE EMPRESTIMOS:
Sistema de Amortizagdo Francés, Sistema de Amortizagdo Continua, Sistema de Amortizagao
Americano, Sistema de Amortizagdo Misto, conceitos de caréncia. INFLAGAO: Taxa nominal e
taxa real, conceitos de inflagdo. ANALISE DE INVESTIMENTOS: Taxa de Atratividade, Tempo
de Retorno, Tempo de Retorno Descontado, Valor Presente Liquido, Taxa Interna de Retorno,
Taxa Interna de Retorno Modificada. METODOS DE DEPRECIAGAQ: Depreciagao Linear,
Depreciagdo Acelerada, Balango Declinante. ANALISE DE CUSTOS: Custos Diretos e
Indiretos, Ponto de Equilibrio, decisdes de substituicdo e retengéo, custo anual equivalente.
CONDICOES DE RISCOS: Conceito de Certeza, Risco e Incerteza, andlise de sensibilidade.

OBJETIVO GERAL
O estudante devera ser capaz de avaliar e selecionar projetos de investimentos.

OBJETIVO ESPECIFICO
O estudante devera ser capaz de:
a) Determinar o valor do dinheiro do tempo para fluxos de caixas regulares e irregulares;
b) Determinar os valores das parcelas e dos juros para os diferentes sistemas de
empréstimos;
c) Determinar o valor do dinheiro no tempo em ambiente com inflagao;
d) Avaliar e Selecionar Projetos de Investimentos;
e) Calcular os valores de depreciacdo em diferentes sistemas;
f)  Avaliar os custos e o ponto de equilibrio de produtos a serem fabricados;
g) Avaliar a avaliagdo de investimentos sob condicdes de riscos e incertezas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos tedricos. A fixacdo dos contelidos sera realizada por meio de exercicios em sala de
aula e atividades adicionais fora do horario de aula. Serdo utilizados os seguintes recursos:
quadro branco, laboratério de informatica com planilha eletrénica (EXCEL).

FORMAS DE AVALIACAO
A nota final da disciplina sera composta pela média de duas notas parciais, conforme abaixo:
e 12 Nota — 90% de Avaliagao Tedrica, abrangendo Matematica Financeira, a ser realizada
no primeiro bimestre da disciplina. 10% de Apresentacdo em Sala de Aula.
e 22 Nota — 80% de Avaliagdo Tedrica abrangendo Avaliacdo de Investimentos e 20% de
Trabalho Teérico-Pratico de Avaliagcao de Viabilidade Econémica para o TCC.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

BLANK, Leland T.; TARQUIN, Anthony J. Engenharia econémica. Sdo Paulo: MacGraw Hill,
2008.

CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Analise de investimentos:
matematica financeira, engenharia econémica, tomada de deciséo, estratégia empresarial.
11. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

NEWNAN, Donald G.; LAVELLE, Jerome P. Fundamentos de engenharia econémica. Sao
Paulo: LTC, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TiTULOS)
ASSAF NETO, Alexandre. Matematica financeira e suas aplicacées. 11. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2009.
EHRLICH, Pierre Jacques; MORAES, Edmilson Alves de. Engenharia econémica: avaliacao
e selecao de projetos de investimento. 6. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

Valida a partir de 2012.

UFPR
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PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Ciéncias Ambientais para Engenharia Elétrica | Cédigo: TE269
Natureza: ( x) obrigatéria ( ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ( )
Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: N&o tem

Modalidade: ( X ) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 H
PD:30 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 2 H

EMENTA

NocOes de Ecologia. Consequéncias ambientais decorrentes do desenvolvimento tecnolégico. O homem e a natureza.
Poluicdo do ar, da agua e do solo. Niveis de radiacdes emitidas por esta¢des de radio. Diretiva ROHS suas implicagfes na
industria eletrdnica.

PROGRAMA

Crise Ambiental: Populacdo, Recursos Naturais, Poluicéo;

Leis da Conservagéo de Massa e da Energia: Primeira e Segunda Lei da Termodinamica;

Ecossistemas: Definicdo e Estrutura, Reciclagem de matéria e fluxo de energia, Cadeias Alimentares, Produtividade

Priméria, Sucessao Ecologica, Amplificagdo Biolégica, Biomas;

4. Ciclos Biogeoquimicos: Ciclos do Carbono, Nitrogénio, Fosforo, Enxofre, Hidroldgico;

5. Dinadmica de Populagbes: Conceitos bésicos, comunidade, relagdes interespecificas, crescimento populacional,
biodiversidade;

6. Energia e o Meio Ambiente: fontes de energia na ecosfera, historico da crise energética, eficiéncia do aproveitamento
energeético;

7. A energia da Biomassa: questao energética no futuro, perspectivas futuras de fontes ndo renovaveis e fontes renovaveis,
caso brasileiro;

8. Poluicdo Ambiental: Meio Aquatico, Terrestre, Atmosférico, poluicdo rural/urbana, residuos perigosos (diretiva RoHS),
padrdes de qualidade do ar/agua, polui¢cdo sonora;

9. Desenvolvimento Sustentavel: medidas de controle e fatores de degradacio ambiental,

10. A Economia e o Meio Ambiente: beneficios e custos da politica ambiental, cobranga pelo uso dos recursos;

11. Avaliacdo de Impactos Ambientais: Surgimento e principais caracteristicas, métodos de avaliagdo, selecdo da
metodologia;

12. Gestao Ambiental;

13. Diretiva RoHS e suas implica¢Bes na Industria Eletronica;

14. Niveis de Radiagdo Emitidas por Estacdes de Radio;

15. Energia e Mudancas Climéticas.

wnh e

OBJETIVO GERAL
A disciplina de Ciéncias Ambientais e Ecologia tem por objetivo apresentar aos alunos de forma geral como a Engenharia
Elétrica deve se adaptar as legislagdes ambientais brasileiras e atender as recomendagdes internacionais de forma a auxiliar
0 engenheiro na elaboracéo de projetos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Compreender e definir o conhecimento universal sobre meio ambiente de forma a possibilitar estabelecer a correlacéo
causa efeito das agbes tecnoldgicas sobre a natureza, bem como reduzir ou eliminar seus impactos;
2. Aplicar os conhecimentos fundamentados no conhecimento universal, legislacdes especificas e normas na realizagdo de
projetos de engenharia;
3. Desenvolver o aluno a capacidade e competéncia da interpretagdo de normas, artigos cientificos e técnicos e legislagdes,
e produzir documentos fundamentados nesta interpretagdo, bem como defender sua producéo.
4. Desenvolver no aluno a competéncia autodidata de formar e possibilitar o constante aprendizado de forma independente e
construtivista.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
O curso sera ministrado através de aulas expositivas utilizando como recursos material audio/visual, material impresso
disponivel previamente aos alunos, quadro e dinamicas em grupo. Visitas dirigidas a laboratérios e atividades praticas
complementares as aulas teéricas serdo agendadas a cada inicio de semestre. Esta disciplina sera trabalhada de forma a
fornecer uma oportunidade de o aluno aplicar os conhecimentos adquiridos nas demais disciplinas do curso no contexto de
Ciéncias Ambientais e Ecologia. Aulas Praticas e visitas a laboratérios de pesquisa fazem parte do planejamento de
atividades da disciplina.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacao do aluno sera realizada pela aplicacdo de trés provas teodricas, participacao em equipe de atividades em sala
de aula, textos técnicos e apresentacao de seminario.
e Prova 1 (P1): (Data a combinar); Prova 2 (P2): (Data a combinar); Prova 3 (P3): (Data a combinar).
e Seminarios (S): (Data a combinar)- Equipe 1; (Data a combinar)- Equipe 2; (Data a combinar) - Equipe 3.
e Atividades (A): Atividades solicitadas durante as aulas. T = (0,3.A + 0,7.S)
e Média Final = (P1 + P2 + P3 + T)/4

UFPR
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PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2

BIBLIOGRAFIA BASICA

Braga, B.; Hespanhol, I.; Conejo, J.G.L. et al. Introducao a Engenharia Ambiental - O desafio do Desenvolvimento
Sustentavel, Editora Pearson, 2a. ed., 2005

Odum, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2012

Ricklefs, R.E. A economia da Natureza, 6* ed., Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2010.

Ricklefs, R.; Relyea, R. A Economia da Natureza, 7% ed., Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2016.

Figueird, R. Nocdes basicas de ecologia para Engenheiros, 12 ed., Volta Redonda:FOA, 2013.
http://www.brasil.gov.br/meio-ambiente/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

http://www.renenergyobservatory.org/br/programa-de-capacitacao/energia-e-mudancas-climaticas.html
https://issuu.com/eadunifacs/docs/mas_unifacs
https://issuu.com/unifacsead/docs/meioambiente_sustentabilidade_semi_2011_1
https://issuu.com/svmasp/docs/rgma_2013_v4

Trajano, E. Politicas de Conservacao e Critérios Ambientais: principios, conceitos e protocolos. Estudos Avancados, n. 2468,
2010, p. 135-146.
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/499732/RoHS_Guidance._Accessible.pdf
http://www.ce-mark.com/Rohs%20final.pdf

http://www.newark.com/pdfs/RohsTechManual_v2.pdf
http://thor.inemi.org/webdownload/newsroom/Presentations/11.pdf

www.youtube.com/andrebmariano / www.andrebmariano.blogspot.com / www.npdeas.ufpr.br / www.bit.ly/cienciaufpr

Professor da Disciplina: André Bellin Mariano

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Validade: AGO/2016 a DEZ/2018 (2016.2 / 2017.2 / 2018.2)

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES —Estagio OR - Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: GERENCIA DE PRODUTOS E SERVICOS | Codigo: TE 270
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular( )
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD: 00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal:

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudos dos componentes do produto e do servigo. Imagens do produto e do servigo. Servigos do produto,
garantias, politicas do produto, familia e linha de produto. Simplificacdo, diversificagdo, durabilidade,
qualidade, rentabilidade, ciclo de vida. Gestao do desenvolvimento de produtos e servigos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Processo de desenvolvimento de produto (planejamento, analise, otimizagdo do processo,
implantacdo e monitoramento do Processo. Gestdo do desenvolvimento do produto. Ciclo PDCA,
KAIZEN, 5S, DMAIC.Modelo de referéncia.

OBJETIVO GERAL
Possibilitar a analise e desenvolvimento de produtos e servigos, propor melhorias e gerenciar as
diversas fases do desenvolvimento.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ser capaz de avaliar e desenvolver produtos e servigos, planejar o processo,
analisar a modelagem e otimizar o processo, implantar e monitorar, definindo metas e resultados
a serem alcangados e agdes de corregdes, e etapas do seu langamento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas do contetdo curricular previsto pelo
programa de ensino, palestras, bem como através de aulas praticas onde serdo desenvolvidos
e analisados produtos e servigos.

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Sera apresentado aos alunos no primeiro dia de aula, contendo:

* calendario das provas e do Trabalho (laudo quadro elétrico do Dpto. de Engenharia Elétrica)

* sistema de aprovagado (médias das provas, trabalhos)

BIBLIOGRAFIA BASICA
Apostilas
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Gestao do desenvolvimento de produtos — Henrique Rozenfeld

Controle da qualidade — Principios, inspecao e ferramentas de apoio — Erika Thalita N. P.
Limeira

Sistema de Gestédo da qualidade — 1SO 9001

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




Professor da Disciplina: Jayme Passos Rachadel

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Valido a partir de ago/2016

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -

Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




FICHA N2 2 (Variavel)

Disciplina: Tépicos Avancados em Telecomunicacgoes | | Cdédigo: TE272
Natureza: () Obrigatéria ( X ) Optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial ( )EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA

Introdugéo aos Sistemas de Comunicacdo Sem Fio. Modelagem do Canal de Radio Mével. Reviséo das
Técnicas Basicas de Modulacéo Digital em Banda Passante. Capacidade do Canal de Radio Mével.
Antenas. Figura de Ruido. Modelos de Propagagéo. Calculo de Enlaces de Comunicagdo. Estudos de
Caso sobre Novas Tecnologias de Comunicagédo Sem Fio.

PROGRAMA

Introdugéo aos sistemas de comunicagao sem fio: blocos funcionais, métricas de desempenho, unidades
de medida importantes, visdo geral do estado atual das tecnologias de comunicacdo sem fio. Modelagem
do Canal de Radio Mdvel: modelos de propagacéo de larga escala, modelos de propagagédo de pequena
escala, desvanecimento, espalhamento doppler, espalhamento de atraso, seletividade no tempo e
seletividade em frequéncia. Revisdo das Técnicas Basicas de Modulagdo Digital em Banda Passante:
Técnicas de Modulagdo ASK, PSK, FSK, QAM. Capacidade do canal de radio movel: capacidade do canal
AWGN, capacidade de canais seletivos e nédo seletivos em frequéncia. Antenas: ganho de diretividade, area
efetiva e eficiéncia. Figura de Ruido: temperatura de ruido e temperatura de sistema. Calculo de Enlaces
de Comunicacgéo (Link Budget): equacionamento e dimensionamento de enlaces. Estudos de Caso sobre
Novas Tecnologias de Comunicacdo Sem Fio: tecnologias para WPAN, RSSF, WLAN e sistemas celulares.

OBJETIVO GERAL

Esta disciplina tem por objetivo capacitar o aluno no entendimento e aplicagéo dos conceitos e fundamentos
matematicos basicos da teoria de transmissdo digital utilizada nos modernos sistemas de comunicagao
digital sem fio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar os limites teéricos de capacidade e desempenho dos sistemas de transmiss&o digital sem fio.
Especificar, avaliar e comparar diferentes tecnologias de comunicacéo digital. Selecionar e integrar
diferentes tecnologias/arquiteturas de comunicagéo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serao utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook e projetor
multimidia. Durante as aulas os alunos também irdo desenvolver tarefas de simulagao e exercicios.

Valido a partir de fev/2016

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIAGAO

Avaliagdo do 1°. Bimestre (Nota 1):

Prova Tedrica (70%)

Trabalhos e Exercicios (30%)
Avaliagido do 2°. Bimestre (Nota 2):

Prova Tedrica (70%)

Trabalhos e Exercicios (30%)
Média Final: (Nota 1 + Nota 2) / 2

Frequéncia Minima: 75%

BIBLIOGRAFIA BASICA

- B. Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications. Prentice Hall, 1988.
- A. Goldsmith, Wireless Communications, Ed. Cambridge University Press, 2005.
- M. Moher e S. Haykin, Sistemas Modernos de Comunicagéo Wireless. Ed. Bookman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M. Moher e S. Haykin, Introducdo aos Sistemas de Comunicag¢do. Ed. Bookman.
B. P. Lathi, Modern Digital and Analog Communication Systems, 3rd Ed., Oxford, 1998

Professor da Disciplina: Marcelo Eduardo Pellenz

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB —Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -Orientada

Valido a partir de fev/2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



FICHA N2 2 (Variavel)

Disciplina: Tépicos Avancados em Telecomunicacoes Il | Cdédigo: TE273
Natureza: () Obrigatéria ( X ) Optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4h

EMENTA

Capacidade do Canal Sem Fio, Esquemas de Diversidade, Calculo de Enlaces de Comunicagdo, Técnicas
Avancadas de Modulagao e Codificagdo de Canal, Protocolos e Arquiteturas de Redes Sem Fio,
Capacidade de Redes Sem Fio, Novas Tecnologias de Comunicagédo Sem Fio.

PROGRAMA

Introdugéo; Capacidade do Canal Sem Fio; Técnicas de Diversidade: SC, TC, MRC e EGC; Calculo de
Enlaces de Comunicagdo (Link Budget); Técnicas Avancadas de Modulagdo e Codificacdo de Canal:
Modulagdo OFDM, Coédigos Fontanais; Protocolos e Arquiteturas de Redes Sem Fio: Ad-Hoc, Mesh,
6LoWPAN, loT; Capacidade de Redes Sem Fio: Estimativa de capacidade de transmissao de redes sem
fio ad-hoc e redes mesh; Novas Tecnologias de Comunicacdo Sem Fio para LPWPAN: Smart Cities,
Smart Grids e loT.

OBJETIVO GERAL

Esta disciplina tem por objetivo capacitar o aluno no entendimento e aplicagdo das novas tecnologias e
arquiteturas de rede utilizada nos modernos sistemas de comunicagdo sem fio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar os limites tedricos de capacidade e desempenho dos sistemas de transmisséo digital sem fio.
Avaliar e especificar tecnologias de comunicacdo sem fio para aplicagdo em arquiteturas de redes como
smart grids, smart cities, RSSF e loT. Identificar as funcionalidades e as caracteristicas dos protocolos de
comunicagéo utilizados nestas redes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook e
projetor multimidia.

Valido a partir de fev/2016

UFPR

Departamento de Engenharia Elétrica




PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2

FORMAS DE AVALIAGAO

Avaliagdo do 1°. Bimestre (Nota 1):

Prova Tedrica (70%)

Trabalhos e Exercicios (30%)
Avaliagido do 2°. Bimestre (Nota 2):

Prova Tedrica (70%)

Trabalhos e Exercicios (30%)
Média Final: (Nota 1+Nota 2) / 2

Frequéncia Minima: 75%

BIBLIOGRAFIA BASICA

- B. Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications. Prentice Hall, 1988.
- A. Goldsmith, Wireless Communications, Ed. Cambridge University Press, 2005.
- Artigos cientificos disponibilizados pelo professor.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M. Moher e S. Haykin, Introducdo aos Sistemas de Comunicag¢do. Ed. Bookman.
B. P. Lathi, Modern Digital and Analog Communication Systems, 3rd Ed., Oxford, 1998

Professor da Disciplina: Marcelo Eduardo Pellenz

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Edson José Pacheco

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB —Laboratério CP - Campo ES - Estagio OR -Orientada

Valido a partir de fev/2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: TGpicos Avancados em Eletrénica | — Projeto de

Inversores e Conversores CC-CC Codigo: TE274

Natureza: ( ) obrigatéria ( X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()

Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)

Teoria dos conversores CC/CC: principios, tipos de modulacao; Apresentacéo
das técnicas de correcao do fator de poténcia utilizando o conversor boost e
outras topologias; Teoria dos inversores: principios, técnicas de controle.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Teoria dos conversores CC/CC: principios, tipos de modulagdo, circuitos
com MOSFET para controle da tenséo de saida;

2. Apresentacdo das técnicas de correcdo do fator de poténcia utilizando o
conversor boost e outras topologias (circuito monofasicos);

3. Teoria dos inversores: principios, técnicas de controle;

4. Modelamento computacional através do software PSPICE, PSIM e MATLAB
ou equivalente;

5. Implementacéo dos conversores.

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender 0s
principios de funcionamento e aspectos construtivos dos conversores CC-CC e

inversores.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deverd ter condi¢cdes de escolher a topologia de conversor CC-CC e
inversor mais adequado para uma dada aplicacdo, dimensionar e implementar
esse equipamento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas com auxilio de projecéao;
Apresentacédo de exemplos no quadro;
Aulas em laboratorio;
Simulagéo computacional;

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

Dois projetos com implementacdo pratica e relatério - com peso igual
totalizando 100 pontos;

A nota final ter& como base o cumprimento das metas definidas semanalmente
e a apresentacao dos projetos.

Critérios de avaliacao:

— Todas as metas semanais terdo peso igual;

— A nota final e composta pela média das notas semanais ponderada pela
apresentacao do projeto.

(Metal+Meta2+...+ Meta5) APLL (Meta6+Meta7 +...+ Metan)

Média = S n->5
2

Toda semana deve ser entregue a meta daquela semana.
N&o sera aceito nenhum trabalho fora do prazo.
Poderao formar grupos de 2 alunos para implementacao dos projetos.

-AP2

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BARBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Conversores CC-CC Bésicos Nao-
Isolados. 12 edicdo, UFSC, 2001.
MUHAMMAD, Rashid. Eletrénica de Poténcia. Editora: Makron Books, 1999.
BARBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Introducdo ao Estudo dos
Conversores CC-CA. 12 edigcdo, UFSC.

w N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
4. MOHAN Ned; UNDELAND Tore M.; ROBBINS William P. Power Electronics
— Converters, Applications and Design. 2 ed. New York: John Wiley & Sons,
Inc., 1995.
5. BARBI, Ivo. Eletronica de Poténcia. 42 Edicdo, UFSC, 2000.

Véalida de fevereiro de 2014 & Julho de 2015
Professor da Disciplina: Jodo Américo Vilela Junior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Tépicos Avancados em Eletrénica ll | Codigo: TE275
Natureza: ( ) obrigatéria ( X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem

Modalidade: (X) Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4

EMENTA (Unidades Didaticas)

Teoria dos conversores CC-CC; teoria dos conversores CA-CC; teoria dos
conversores CC-CA; técnicas de controle.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Topologias béasicas de conversores CC-CC néo isolados: principio de
funcionamento, tipos de modulag&o e malhas de controle da tenséo;

2. Apresentacdo das técnicas de correcdo do fator de poténcia utilizando o
conversor boost e outras topologias (circuitos monofasicos);

3. Retificadores monofasicos e trifasicos totalmente controlados: principio de
funcionamento, técnicas de modulacéo, malhas de controle;

4. Inversores de frequéncia: principio de funcionamento e malhas de controle;

OBJETIVO GERAL
O aluno, ao final do semestre letivo, deve ser capaz de compreender 0s
principios de funcionamento dos conversores CC-CC, dos conversores CA-CC
(retificadores) e dos conversores CC-CA (inversores de frequéncia).

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno devera ter condi¢cdes de avaliar o principio de funcionamentos das
principais topoldgicas de conversores e de projetar as malhas de controle para
esses conversores.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas com auxilio de projecéao;
Apresentacédo de exemplos no quadro;
Aulas em laboratorio;
Simulacéo computacional;

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacdo serd através de trés provas escritas com peso igual totalizando 100
pontos;

A primeira prova sera realizada na 5° semana, a segunda prova na 10° semana
e a terceira prova na 15° semana.

w N

5.

6.

BIBLIOGRAFIA BASICA

. BARBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Conversores CC-CC Basicos Nao-

Isolados. 12 edicdo, UFSC, 2001.

MUHAMMAD, Rashid. Eletrénica de Poténcia. Editora: Makron Books, 1999.
BARBI, Ivo. & MARTINS Denizar Cruz. Introducdo ao Estudo dos
Conversores CC-CA. 12 edigdo, UFSC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
HART, D. W, Eletrénica de Poténcia - Analise e Projetos de Circuitos.
AMGH Editora LTDA, 2013.
MOHAN, NED. Eletrénica de Poténcia — Curso Introdutorio. Editora LTC,
2014.
BARBI, Ivo. Eletrénica de Poténcia. 42 Edicdo, UFSC, 2000.

Vélida de agosto de 2015 a dezembro de 2016
Professor da Disciplina: Jodo Américo Vilela Janior

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica
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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Tépicos Avangados em Eletrénica lll Cadigo: TE 276
Natureza:

() Obrigatoria (X) Semestral () Anual () Modular

(X) Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 60

Padrao (PD): 60 Laboratério (LB): 0 | Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 | Orientada (OR): 0 | Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 04

EMENTA

Estudo das tecnologias e técnicas para programacao de dispositivos méveis da plataforma Android, visando o
desenvolvimento de aplicagdes nativas para smartphones e tablets, bem como a discussao de tendéncias em
computagdo moével.

PROGRAMA

Introdugéo a programacéo Android. Introdugéo ao Android: maquina virtual e arquitetura Android. Configuragéo do
ambiente e ferramentas. Utilizagdo do Android Studio. Conceitos Basicos: Atividades e Views. Estrutura de uma
aplicacdo Android e criagdo da Ul. Trabalhando com XML e classes Java. Activity: ciclo de vida de uma atividade,
navegacgéo e passagem de parametros, Lists e Adapters. Intents: o conceito de intengdes, intengdes nativas do
Android e IntentFilter. Interface Grafica (Layouts e Views). Fragments. Persisténcia de Dados. Banco de Dados local
e na nuvem. Desenvolvimento de aplicagdes.

OBJETIVO GERAL

Desenvolver aplicativos nativos para a plataforma Android empregando as técnicas necessarias a solugéo do
problema, integrando servigos e propondo uma interface adequada a aplicagado e compativel com o ecossistema.

OBJETIVO ESPECIFICO

Desenvolver apps para Android usando Android Studio como IDE e linguagens Java e XML, considerando a
modelagem do problema, as API Java, Android e outras e a adequacgéo ao framework e estrutura do ecossistema
Android.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas de codificacdo guiada e metodologias de aprendizagem ativa,
sobretudo PjBL (Project-Based Learning) e TBL (Team-Based Learning), bem como aulas expositivo-dialogadas
quando serdo apresentados os conteudos curriculares conceituais.

Seréo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook (professor e estudantes), projetor multimidia e
softwares especificos (como Eclipse, Android Studio, Java entre outros).

O AVA Moodle (do DELT) sera empregado para todas as comunicagdes oficiais, agenda, datas importantes,
disponibilizagdo de material adicional: artigos, slides, pdf etc e para interagao: férum de discusséo e entrega dos
trabalhos.

[ Valido a parjege Fevereiro de 2016 ]

Departamento de Engenharia Elétrica




FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliagao sera baseada no desenvolvimento de projetos e no seminario tematico da disciplina.

Projetos sdo implementagdes individuais de exercicios e/ou extensdes de apps feitos/discutidos em sala,
apresentados funcionando e com envio de formulario de conclusao no Moodle.

O seminario tematico da disciplina envolve um tema escolhido pela equipe (previamente aprovado e compativel com
a énfase do curso) e envolve: 1) redagao de um tutorial (texto), 2) apresentagdo para a turma (slides) e 3)
implementagdo de prova de conceito (app).

A média semestral sera calculada da seguinte forma:

- 60% somatorio dos aplicativos ao longo do semestre

- 40% trabalho de seminario final

BIBLIOGRAFIA BASICA

HASEMAN, C. Android Essentials. recurso eletrénico. Berkeley, CA: Apress, 2008., 2008. (Professional and Applied
Computing (Springer-12059);ZDB-2-CWD). ISBN: 9781430210634.

BIN AFTAB, MU; KARIM, W. Learning Android Intents. Birmingham, UK : Packt Publishing, 2014. (Community
Experience Distilled). ISBN: 9781783289639.

LECHETA, RR. Google Android : aprenda a criar aplicagdes para dispositivos méveis com o Android SDK. Sdo Paulo
- Novatec, 2015., 2015. ISBN: 9788575224687 .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZAPATA, BC; NINIROLA, AH. Testing and Securing Android Studio Applications. Birmingham : Packt Publishing,
2014. ISBN: 9781783988808.

ADITYA, SK; MOHANTA, P; KARN, VK. Android SQLite Essentials. Birmingham, England : Packt Publishing, 2014.
(Community Experience Distilled). ISBN: 9781783282951.

SUBTIL, V; BABU, R. Near Field Communication with Android Cookbook. Birmingham, England : Packt Publishing,
2014. (Quick Answers to Common Problems). ISBN: 9781783289653.

BLUNDELL, P; MILANO, DT. Learning Android Application Testing. Second edition. Birmingham, UK : Packt
Publishing, 2015. Second edition. (Community Experience Distilled). ISBN: 9781784395339.

SCHWARTZ, M; BUTTIGIEG, S. Arduino Android Blueprints. Birmingham, UK : Packt Publishing, 2014. (Community
Experience Distilled). ISBN: 9781784390389.

Professor da Disciplina: Henri Frederico Eberspacher

Assinatura:

Chefe de Departamento: Edson José Pacheco

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a opgdo % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.

[ Valido a parjege Fevereiro de 2016 ]
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MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: Cddigo: TE 277
Analise, Modelagem e Simulacéo de Sistemas Dinamicos |

Natureza: ( x ) obrigatéria () optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: ndo possui Co-requisito: ndo possui

Modalidade: ( X ) Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60
C.H. Modular Total: 60
C.H. Semanal: 04

EMENTA (Unidades Didaticas)

Introducéo a analise de sistemas dinamicos: conceitua¢des, modelos. Modelagem e Andlise de
sinais continuos no dominio do tempo e da frequéncia. Modelagem e anadlise de sistemas
lineares e invariaveis no tempo. Elementos de sistemas dindmicos a dois e quatro terminais.
Representacao por grafo de sistema e por grafo de ligagdes. Analogias em sistemas fisicos.
Simulagdo computacional de sistemas dindmicos. Formulagao de equagdes de sistemas:
métodos de redes, método da energia, método de grafos de ligagdes. Sistemas a parametros
distribuidos. Modelagem experimental: introdugéo a identificacdo de sistemas. Conceitos
basicos de sistemas de controle para sistemas dinamicos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugao; Linearizagao; técnicas para modelagem de sistemas; parametrizagao de modelos
de sistemas, autovalores, fungdes de transferéncia, diagrama de blocos e suas operagoes,
representagao por variavel de estado; mudancgas de dominio de representagao; uso de
softwares para analise de modelos de sistemas.

OBJETIVO GERAL

Apresentar o conhecimento minimo necessario para entender a forma de tratar modelos e
andlise de modelos de sistemas dindmicos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Provocar no aluno o interesse e seguranga para abordar modelos de sistemas dinamicos

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas onde serdo abordados os
conceitos tedricos e principios dos assuntos definidos no ementario.

Documento valido a partir de 01 de janeiro de 2017

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica



PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGCAO
1) Duas provas escritas

2) Exercicios extra-classe
3) Exame final

Datas Importantes:

Duas Provas Escritas

Exercicio extra-classe: Fluxo continuo.

Exame Final: Dia e horario da disciplina, adaptado ao periodo de Exames Finais definido no
correspondente Calendario Escolar.

Segunda Chamada: Ultimo dia letivo. (assunto: todo contetdo do semestre; autorizagdo para
fazer a prova mediante apresentagdo de documento legal comprobatério de auséncia).

BIBLIOGRAFIA BASICA

Engenharia de Controle Moderno, Ogata K.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Artigos técnicos editados em Institutos e Centros de Pesquisa.

CONSIDERAGOES GERAIS

e Havera chamada no inicio da primeira aula e no final da ultima aula em cada dia de
aula.

e Serao aplicados exercicios extra-classe (EEC).

e Os EEC deverao ser entregues de forma manuscrita, podendo ser escritos a lapis, a
menos de resultados graficos de simulagdes computacionais, que poderdo ser
entregues em arquivos digitais.

e A correcdo de cada um dos exercicios extra-classe considerara, em um mesmo nivel,
Forma e Conteudo.

e A divulgacdo das notas sera feita pela Secretaria do Departamento de Engenharia
Elétrica.

e Nao utilizar telefone celular durante as aulas.

e (Casos recorrentes serdo encaminhados para a Coordenacgao do Curso de Graduacgao.

e Segunda chamada de provas vide data acima.

e A disciplina ndo é simples. Possui uma forte dose de conceitos matematicos e
adaptacdo a sua forma de pensar. Durante as aulas o professor vai enfocar esses
aspectos. Por essas razdes, a disciplina exige estudo e reflexdo apds as aulas em sala.

. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Critério e escolha do aluno

Professor da Disciplina: José Roberto Pinto da Silva, Doutor.

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




Documento valido a partir de 01 de janeiro de 2017
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MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Projeto Integrado A | Codigo: TE293
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( ) Anual (X) Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Esta disciplina destina-se a integrar os conhecimentos das disciplinas anteriores na forma de um projeto
pratico, realizado em equipe.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Proposta de escopo do projeto
2. Aprovagao e estruturagao do projeto
3. Desenvolvimento do projeto

4. Apresentacao final do projeto

OBJETIVO GERAL
Integrar os conhecimentos das disciplinas oferecidas nos semestres anteriores
na forma de um projeto pratico.

OBJETIVO ESPECIFICO
Permitir que o aluno seja capaz de avaliar um problema, propor uma solugao,
realizar a especificacdo dessa solugao, implementa-la e depois defender essa
proposta.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas de orientagao que seréao
desenvolvidas pelos professores das varias turmas. O projeto devera envolver
hardware/software e/ou simulacio; aplicacdo preferencial dos conhecimentos
das disciplinas dos ultimos periodos; o projeto podera comtemplar as seguintes
areas: automacgao, comunicacao sem fio ou dtica, instrumentacdo, controle e
robotica. Qualquer outra devera ser solicitada para a banca de professores a
autorizagao;

Valido desde o 1°. Semestre de 2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2

FORMAS DE AVALIAGAO
* tipo de avaliagao que sera realizada;
- reunides de supervisdo e orientacao;
- Projeto sera apresentado e avaliado em trés etapas, conforme critérios e cronograma exposto no arquivo
dos Critérios de Avaliagdo, e que esta anexado na sala da disciplina no Moodle;
- 0 Projeto devera comtemplar pelo menos duas das areas citadas acima (automagdo, comunicacdo sem fio
ou dtica, instrumentagdo, controle, robdtica. Qualquer outra devera ser solicitada autorizag@o ao professor
da disciplina;
- ndo deve ser restrito a somente um estudo ou levantamento de dados/bibliografia;
- devera possuir um forte embasamento teorico;
- a apresentacdo visual do projeto também fara parte da avaliagdo;
- 0 escopo do projeto devera ser aprovado pelo professor da disciplina para que seja valido;
- os critérios de pontuagao para cada uma das etapas sera apresentado no arquivo dos

Critérios de Avaliagao.

- Primeiro Relatorio: entrega do relatorio (no formato padrido e segundo a ABNT) conforme
calendario divulgado no primeiro dia de aula + 1 semana de prazo sem perda da nota;

- Segundo Relatorio: conforme calendario divulgado no primeiro dia de aula + 1 semana de
prazo sem perda da nota;

- Terceiro Relatorio - Projeto Final: conforme calendario divulgado no primeiro dia de aula =
SEM PRAZO ADICIONAL.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

- depende do projeto escolhido pelo aluno e de quais conhecimentos serdo envolvidos no
projeto.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

- depende do projeto escolhido pelo aluno e de quais conhecimentos serdo envolvidos no
projeto.

Professor da Disciplina: Jodo da Silva Dias

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido desde o 1°. Semestre de 2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Projeto Integrado B | Codigo: TE294
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( ) Anual (X) Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Esta disciplina destina-se a integrar os conhecimentos das disciplinas anteriores na forma de um projeto
pratico, realizado em equipe.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Proposta de escopo do projeto
2. Aprovagao e estruturagao do projeto
3. Desenvolvimento do projeto

4. Apresentacao final do projeto

OBJETIVO GERAL
Integrar os conhecimentos das disciplinas oferecidas nos semestres anteriores
na forma de um projeto pratico.

OBJETIVO ESPECIFICO
Permitir que o aluno seja capaz de avaliar um problema, propor uma solugao,
realizar a especificacdo dessa solugao, implementa-la e depois defender essa
proposta.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas de orientagao que seréao
desenvolvidas pelos professores das varias turmas. O projeto devera envolver
hardware/software e/ou simulacio; aplicacdo preferencial dos conhecimentos
das disciplinas dos ultimos periodos; o projeto podera comtemplar as seguintes
areas: automacgao, comunicacao sem fio ou dtica, instrumentacdo, controle e
robotica. Qualquer outra devera ser solicitada para a banca de professores a
autorizagao;

Valido desde 1°. Semestre de 2016

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2

FORMAS DE AVALIAGAO
* tipo de avaliagao que sera realizada;
- reunides de supervisdo e orientacao;
- Projeto sera apresentado e avaliado em trés etapas, conforme critérios e cronograma exposto no arquivo
dos “Critérios Adicionais de Avaliacdo”, e que esta anexado na sala da disciplina no Moodle;
- 0 Projeto devera comtemplar pelo menos duas das areas citadas acima (automagdo, comunicacdo sem fio
ou dtica, instrumentagdo, controle, robdtica. Qualquer outra devera ser solicitada autorizag@o ao professor
da disciplina;
- ndo deve ser restrito a somente um estudo ou levantamento de dados/bibliografia;
- devera possuir um forte embasamento teorico;
- a apresentacdo visual do projeto também fard parte da avaliagdo;
- 0 escopo do projeto devera ser aprovado pelo professor da disciplina para que seja valido;
- os critérios de pontuagao para cada uma das etapas sera apresentado no arquivo dos

Critérios Adicionais de Avaliagao.

- Primeiro Relatorio: entrega do relatorio (no formato padrdo e segundo a ABNT) conforme
calendario divulgado no primeiro dia de aula + 1 semana de prazo sem perda da nota (até as 23
horas) — Nota zero na etapa se passar da data e ndo adianta mandar por e-mail;

- Segundo Relatério: conforme calendario divulgado no primeiro dia de aula + 2 semanas de
prazo sem perda da nota (até as 23 horas) — Nota zero na etapa se passar da data e ndo adianta
mandar por e-mail;

- Terceiro Relatério - Projeto Final: conforme calendario divulgado no primeiro dia de aula
= SEM PRAZO ADICIONAL.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

- depende do projeto escolhido pelo aluno e de quais conhecimentos serdo envolvidos no
projeto.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

- depende do projeto escolhido pelo aluno e de quais conhecimentos serdo envolvidos no
projeto.

Professor da Disciplina: Jodo da Silva Dias

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido desde 1°. Semestre de 2016

UFPR
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MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Projeto Integrado C | Codigo: TE295
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( ) Anual (X) Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Esta disciplina destina-se a integrar os conhecimentos das disciplinas anteriores na forma de um projeto
pratico, realizado em equipe.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Proposta de escopo do projeto
2. Aprovagao e estruturagao do projeto
3. Desenvolvimento do projeto

4. Apresentacao final do projeto

OBJETIVO GERAL
Integrar os conhecimentos das disciplinas oferecidas nos semestres anteriores
na forma de um projeto pratico.

OBJETIVO ESPECIFICO
Permitir que o aluno seja capaz de avaliar um problema, propor uma solugao,
realizar a especificacdo dessa solugao, implementa-la e depois defender essa
proposta.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas de orientagao que seréao
desenvolvidas pelos professores das varias turmas. O projeto devera envolver
hardware/software e/ou simulacio; aplicacdo preferencial dos conhecimentos
das disciplinas dos ultimos periodos; o projeto podera comtemplar as seguintes
areas: automacgao, comunicacao sem fio ou dtica, instrumentacéao, controle, e
robotica. Qualquer outra devera ser solicitada para a banca de professores a
autorizagao;

Valido desde 1°. Semestre de 2016

UFPR
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2

FORMAS DE AVALIAGAO
* tipo de avaliagéo que sera realizada;

- reunides de supervisao e orientagao;

- Projeto sera apresentado e avaliado em trés etapas, conforme critérios e cronograma exposto no arquivo
dos Critérios de Avaliagdo, e que esta anexado na sala da disciplina no Moodle;

- 0 Projeto devera comtemplar pelo menos duas das areas citadas acima (automagao, comunicagdo sem
fio ou dtica, instrumentagao, controle, robética. Qualquer outra devera ser solicitada autorizagéo ao
professor da disciplina;

- ndo deve ser restrito a somente um estudo ou levantamento de dados/bibliografia;

- devera possuir um forte embasamento tedrico;

- a apresentagao visual do projeto também fara parte da avaliagao;

- 0 escopo do projeto devera ser aprovado pelo professor da disciplina para que seja valido;

- os critérios de pontuagao para cada uma das etapas sera apresentado no arquivo dos Critérios de

Avaliagao.

- Primeiro Relatorio: entrega do relatorio (no formato padrio e segundo a ABNT) conforme
calendario divulgado no primeiro dia de aula + 1 semana de prazo sem perda da nota;

- Segundo Relatorio: conforme calendario divulgado no primeiro dia de aula + 1 semana de
prazo sem perda da nota;

- Terceiro Relatorio - conforme calendario divulgado no primeiro dia de aula =» SEM PRAZO
ADICIONAL.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

- depende do projeto escolhido pelo aluno e de quais conhecimentos serdo envolvidos no
projeto.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

- depende do projeto escolhido pelo aluno e de quais conhecimentos serdo envolvidos no
projeto.

Professor da Disciplina: Jodo da Silva Dias

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada

Valido desde 1°. Semestre de 2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica




MODELO DE PLANO DE ENSINO

FICHA N2 2
Disciplina: Projeto Integrado D | Codigo: TE296
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( ) Anual (X) Modular ()
Pré-requisito: ndo tem Co-requisito: ndo tem

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:30h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 02 h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Esta disciplina destina-se a integrar os conhecimentos das disciplinas anteriores na forma de um projeto
pratico, realizado em equipe.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Proposta de escopo do projeto
2. Aprovagao e estruturagao do projeto
3. Desenvolvimento do projeto

4. Apresentacao final do projeto

OBJETIVO GERAL
Integrar os conhecimentos das disciplinas oferecidas nos semestres anteriores
na forma de um projeto pratico.

OBJETIVO ESPECIFICO
Permitir que o aluno seja capaz de avaliar um problema, propor uma solugao,
realizar a especificacdo dessa solugao, implementa-la e depois defender essa
proposta.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas de orientagao que seréao
desenvolvidas pelos professores das varias turmas. O projeto devera envolver
hardware/software e/ou simulacio; aplicacdo preferencial dos conhecimentos
das disciplinas dos ultimos periodos; o projeto podera comtemplar as seguintes
areas: automacgao, comunicacao sem fio ou dtica, instrumentacéao, controle, e
robotica. Qualquer outra devera ser solicitada para a banca de professores a
autorizagao;

Valido desde 1°. Semestre de 2016
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continuagao

PLANO DE ENSINO

FICHA Ne 2

FORMAS DE AVALIAGAO
* tipo de avaliagéo que sera realizada;

- reunides de superviséo e orientagio;

- Projeto sera apresentado e avaliado em trés etapas, conforme critérios e cronograma exposto no arquivo
dos Critérios de Avaliagdo, e que esta anexado na sala da disciplina no Moodle;

- 0 Projeto devera comtemplar pelo menos duas das areas citadas acima (automagao, comunicagdo sem
fio ou dtica, instrumentagao, controle, robética. Qualquer outra devera ser solicitada autorizagéo ao
professor da disciplina;

- ndo deve ser restrito a somente um estudo ou levantamento de dados/bibliografia;

- devera possuir um forte embasamento teérico;

- a apresentagao visual do projeto também fara parte da avaliagéo;

- 0 escopo do projeto devera ser aprovado pelo professor da disciplina para que seja valido;

- os critérios de pontuagao para cada uma das etapas sera apresentado no arquivo dos Critérios

Adicionais de Avaliagao.

- Primeiro Relatorio: entrega do relatorio (no formato padrao e segundo a ABNT) conforme
calendario divulgado no primeiro dia de aula + 1 semana de prazo sem perda da nota (até as 23
horas) — Nota zero na etapa se passar da data e ndo adianta mandar por e-mail;

- Segundo Relatorio: conforme calendario divulgado no primeiro dia de aula + 2 semanas
(feriado no dia primeiro de maio) de prazo sem perda da nota (até as 23 horas) — Nota zero na
etapa se passar da data e ndo adianta mandar por e-mail;

- Terceiro Relatorio - Projeto Final: conforme calendario divulgado no primeiro dia de aula =
SEM PRAZO ADICIONAL.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

- depende do projeto escolhido pelo aluno e de quais conhecimentos serdo envolvidos no
projeto.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

- depende do projeto escolhido pelo aluno e de quais conhecimentos serdo envolvidos no
projeto.

Professor da Disciplina: Jodo da Silva Dias

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura:

Legenda: Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES -
Estagio OR - Orientada

Valido desde 1°. Semestre de 2016

UFPR
Departamento de Engenharia Elétrica
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