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Fase 1: 1879-1889

TEO061 - s . ~ . . . .
Introduco aos m Caracteristica: introducdo dos primeiros sistemas de energia
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Energia Elétrica elétrica no pa is.
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 - s . ~ . . . .
Introduco aos m Caracteristica: introducdo dos primeiros sistemas de energia

Sistemas de

Energia Elétrica elétrica no pa is.

Roman Kuiava,
Frof. Br m Fatos histéricos:

Fase 1:
19751568 1879: Thomas Edison introduz no pais produtos origindrios de

suas invengdes a utilizagdo da eletricidade na iluminagdo publica.
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 - s . ~ . . . .
Introduco aos m Caracteristica: introducdo dos primeiros sistemas de energia
Sistemas de

Energia Elétrica elétrica no pa is.

Roman Kuiava,
Frof. Br m Fatos histéricos:

Fase 1:
19751568 1879: Thomas Edison introduz no pais produtos origindrios de
suas invengdes a utilizagdo da eletricidade na iluminagdo publica.
lluminac3o interna da Estacdo Central da Estrada de Ferro D.

Pedro Il, atual Central do Brasil, no Rio de Janeiro. *
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Energia Elétrica elétrica no pa is.

Roman Kuiava,
Frof. Br m Fatos histéricos:

Fase 1:
19751568 1879: Thomas Edison introduz no pais produtos origindrios de

suas invengdes a utilizagdo da eletricidade na iluminagdo publica.
[luminag3o interna da Estacdo Central da Estrada de Ferro D.
Pedro Il, atual Central do Brasil, no Rio de Janeiro. *

1881: Primeira iluminac3o ptblica externa do pais, em trecho
do Jardim do Campo da Aclamacgdo, a atual Praga da Republica,
no Rio de Janeiro.
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 - s . ~ . . . .
Introduco aos m Caracteristica: introducdo dos primeiros sistemas de energia

Sistemas de

Energia Elétrica elétrica no pa is.

Roman Kuiava,
Frof. Br m Fatos histéricos:

Fase 1:
19751568 1879: Thomas Edison introduz no pais produtos origindrios de

suas invengdes a utilizagdo da eletricidade na iluminagdo publica.
[luminag3o interna da Estacdo Central da Estrada de Ferro D.
Pedro Il, atual Central do Brasil, no Rio de Janeiro. *

1881: Primeira iluminac3o ptblica externa do pais, em trecho
do Jardim do Campo da Aclamacgdo, a atual Praga da Republica,
no Rio de Janeiro.

1883: Primeiro servico publico de iluminagdo elétrica no Brasil e
da América do Sul, contando com 39 lampadas supridas pela
primeira central geradora elétrica, com capacidade instalada de
52kW de capacidade. *
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 - . ;-
Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava, 1883: Inaugurada, em Niterdi, a primeira linha de bondes
fen e elétricos do pais.
-

Fase 1:
1879-1889

e e D i S S
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TEO061 -
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Sistemas de
Energia Elétrica

Fase 1:
1879-1889

Fase 1: 1879-1889

m Fatos histéricos (cont.):

1883: Primeira usina hidrelétrica, na cidade de Diamantina-MG,

e da primeira linha de transmissdo, com 2km de extens3do. *
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 -
Introdugdo aos

Sistemas de m Fatos histéricos (cont.):

Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr. 1885-1889: Primeiros servicos publicos de iluminacdo nos
estados de S30 Paulo, Minas Gerais e Rio Grande do Sul.
Criagcdo da Companhia Fiat Lux, Companhia de Forca e Luz e
Companhia Mineira de Eletricidade. *

Fase 1:
1879-1889
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 - . o
Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de
Energia Elétrica

1889: Usina hidrelétrica Marmelos Zero, a fio d'dgua, com dois
geradores monofasicos de 125kW/1kV/60Hz, em Juiz de Fora -

Fase 1:
1879-1889 M G .
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1879-1889

Fase

1: 1879-1889

Figura : Casa de forca da Usina Hidrelétrica Marmelos Zero, no municipio

de Jui

z de Fora (MG). S/d. Acervo Companhia Energética de Minas

Gerais.
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Fase 1: 1879-1889

Usina de Marmelos Zero, hoje transformado em museu
(http://www.flickr.com/photos/roniepeterson /5870568165 ):




Fase 1: 1879-1889

TE061 - ,
Introdugdo aos m Sintese da Fase 1:

Sistemas de
Energia Elétrica

R e Surgem os primeiros servicos publicos de fornecimento de
energia elétrica

Fase 1:
1879-1889
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 - ,
Introdugdo aos m Sintese da Fase 1:

Sistemas de
Energia Elétrica

e Surgem os primeiros servicos publicos de fornecimento de
energia elétrica = essencialmente para iluminagdo publica e
1879-1889 bondes elétricos.
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F: 113 y o

18791889 bondes elétricos.

e Surgem as primeiras usinas hidrelétricas, todas localizadas em
Minas Gerais, e as primeiras linhas de transmiss3o.
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e Criacdo das primeiras companhias de energia elétrica.
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Minas Gerais, e as primeiras linhas de transmissdo. Nos demais
estados, as usinas eram basicamente termelétricas.

e Criacdo das primeiras companhias de energia elétrica.

o Os sistemas de energia elétrica operavam isoladamente; a
geracdo de energia elétrica era realizada préxima a carga.
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 -
Introdugio aos m Sintese da Fase 1:
Sistemas de
Energia Elétrica

Rkl e Surgem os primeiros servicos publicos de fornecimento de
energia elétrica = essencialmente para iluminagdo publica e

F: 113 y o

18791889 bondes elétricos.

e Surgem as primeiras usinas hidrelétricas, todas localizadas em
Minas Gerais, e as primeiras linhas de transmissdo. Nos demais
estados, as usinas eram basicamente termelétricas.

e Criacdo das primeiras companhias de energia elétrica.

o Os sistemas de energia elétrica operavam isoladamente; a
geracdo de energia elétrica era realizada préxima a carga.

e N3o havia padronizagdo de nivel de tensdo, frequéncia,
nimero de fases.
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 -
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Sistemas de
Energia Elétrica

ROI;::JH(KE)IL\V‘I. u Sintese da Fase 1:

Fase 1:

AT e No que respeita as concessdes, observa-se que os primeiros
concessionarios eram pequenos produtores e distribuidores, os
quais se organizavam em empresas de dmbito municipal, em
geral fazendeiros, comerciantes e empresarios locais, vinculados
a agricultura de exportag8o, servicos urbanos (iluminagdo
plblica e transportes) e a inddstria.
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Fase 1: 1879-1889

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

ROI}‘Z“‘"‘(KE)ILW‘L u Sintese da Fase 1:

Fase 1:

AT e No que respeita as concessdes, observa-se que os primeiros
concessionarios eram pequenos produtores e distribuidores, os
quais se organizavam em empresas de dmbito municipal, em
geral fazendeiros, comerciantes e empresarios locais, vinculados
a agricultura de exportag8o, servicos urbanos (iluminagdo
plblica e transportes) e a inddstria.

e Entre 1883 e 1900, a capacidade instalada no Brasil

multiplicou-se por 178, passando de 61 kW para 10.850 kW, dos
quais 53% de origem hidraulica.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos

m Caracteristica: inser¢cdo de grandes companhias estrangeiras no
Eneretn Eretica pais. Isto ocorreu devido o processo de expansdo urbana do Rio
de Janeiro e de S3o Paulo, o qual atraiu o capital estrangeiro
para instalar companhias de servigos publicos.

Fase 2:
1889-1934

14 /54



Fase 2: 1889-1934

e m Caracteristica: insercio de grandes companhias estrangeiras no

Eneretn Eretica pais. Isto ocorreu devido o processo de expansdo urbana do Rio
Roman Kuiava, de Janeiro e de S3o Paulo, o qual atraiu o capital estrangeiro

Prof. Dr. . . . s .
para instalar companhias de servigos publicos.

m Fatos histoéricos:
Fase 2:
1889-1934

1899: Criacdo da S3o Paulo Raiway, Light and Power Company
Ltda. para oferecer servigos de iluminagdo elétrica e de bondes
elétricos na cidade de Sdo Paulo.
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2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 2:
1889-1934

Tanque acumulador de dgua no Rio Parnaiba da S3o Paulo
Tramway, Light & Power Company Lted., em 1905.

Figura :




Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos (cont.):

B 1901: Usina hidrelétrica de Parnaiba, a primeira a utilizar
Prof. Dr. barragem com mais de 15m de altura, dois geradores trifasicos
GE de IMW/2.3kV/60Hz.

Fase 2:
1889-1934

Figura : Usina Hidrelétrica de Parnaiba;sem 1904.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
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Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 2:
1889-1934

it

Figura : Construgdo da barragem da Usina Hidrelétrica de Parnaiba, no
estado de S&o Paulo, em 1908. Acervo Fundag3o Energia e Saneamento

do Estado de S3o Paulo.
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Fase 2: 1889-1934

Figura :

Usina Hidrelétrica Edgar de Souza.
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m Fatos histéricos (cont.):

SN 1903: Inicio da regulamentacao federal da industria de
18891934 energia elétrica - o governo federal é autorizado a promover o
aproveitamento da energia hidraulica dos rios brasileiros para
fins servicos publicos.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr. . Y
m Fatos histéricos (cont.):

SN 1903: Inicio da regulamentacao federal da industria de
18891934 energia elétrica - o governo federal é autorizado a promover o
aproveitamento da energia hidraulica dos rios brasileiros para
fins servicos publicos.

1904: Criagdo da Rio de Janeiro Tramway, Light and Power

Company Ltda. para oferecer servicos de iluminac3o elétrica e
de bondes elétricos na cidade de Rio de Janeiro.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr.

Fase 2:
1889-1934

Figura : Casa de forca da Usina Hidrelétrica de Fontes, no municipio de
Pirai (RJ). S/d. Acervo Light Servicos de Eletricidade S.A.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 2:
1889-1934

Figura : Usina Hidrelétrica Fontes Velha, localizada no ribeirdo das Lajes,
na cidade de Pirai (RJ). S/d. Acervo Light Servicos de Eletricidade S.A.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 - . o

Introdugo aos m Fatos histéricos (cont.):
Sistemas de

Energia Elétrica

Roman Kulav, 1905: Os contratos de concessdo continham a chamada
cldusula-ouro, que permitia as empresas estrangeiras a revisao de
suas tarifas segundo cotagdo internacional do ouro.

Fase 2:
1889-1934
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Fase 2: 1889-1934

TE061 - . ;.
Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kulav, 1905: Os contratos de concessdo continham a chamada
cldusula-ouro, que permitia as empresas estrangeiras a revisao de
suas tarifas segundo cotagdo internacional do ouro.
Fase 2:
1oese 1906-1913: Criac3o de védrias companhias de energia no pais -
Parad Railways Lightning Company Ltda., Companhia Brasileira
de Energia Elétrica (CBEE), Manaus Tramway and Light
Company Ltda., Companhia Paulista de For¢a e Luz (CPFL),
Pernambuco Tramway and Light Company Ltda.
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Fase 2: 1889-1934

TE061 - . ;.
Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de
Energia Elétrica
Roman Kulav, 1905: Os contratos de concessdo continham a chamada

cldusula-ouro, que permitia as empresas estrangeiras a revisao de

suas tarifas segundo cotagdo internacional do ouro.

Fase 2:
1oese 1906-1913: Criac3o de védrias companhias de energia no pais -
Parad Railways Lightning Company Ltda., Companhia Brasileira
de Energia Elétrica (CBEE), Manaus Tramway and Light
Company Ltda., Companhia Paulista de For¢a e Luz (CPFL),

Pernambuco Tramway and Light Company Ltda.

1909: Fundado o Comité Eletrotécnico Brasileiro - primeira
instituicdo no pais que reuniu profissionais deste ramo. x
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Fase 2: 1889-1934

TE061 - . ;.
Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de
Energia Elétrica
Roman Kulav, 1905: Os contratos de concessdo continham a chamada

cldusula-ouro, que permitia as empresas estrangeiras a revisao de

suas tarifas segundo cotagdo internacional do ouro.

Fase 2:
1oese 1906-1913: Criac3o de védrias companhias de energia no pais -

Parad Railways Lightning Company Ltda., Companhia Brasileira
de Energia Elétrica (CBEE), Manaus Tramway and Light
Company Ltda., Companhia Paulista de For¢a e Luz (CPFL),
Pernambuco Tramway and Light Company Ltda.

1909: Fundado o Comité Eletrotécnico Brasileiro - primeira
instituicdo no pais que reuniu profissionais deste ramo. x

1921: Inaugurada a primeira fabrica de lampadas no pais, na
cidade de Rio de Janeiro, pela GE.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Ly m Fatos histdricos (cont.):
Prof. Dr.

1924: Instala-se no pais a American Foreign Power Company
o (AMFORP), com a compra de vérias pequenas concessionarias
ase 2:

1889-1934 no interior de S3o Paulo e em virias capitais do pais
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos (cont.):

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

1924: Instala-se no pais a American Foreign Power Company
S (AMFORP), com a compra de vérias pequenas concessionarias
1889-1934 no interior de S3o Paulo e em virias capitais do pais = o
dominio do setor estava basicamente nas maos de duas empresas
estrangeiras: Light e a AMFORP.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos (cont.):

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

1924: Instala-se no pais a American Foreign Power Company
S (AMFORP), com a compra de vérias pequenas concessionarias
1889-1934 no interior de S3o Paulo e em virias capitais do pais = o
dominio do setor estava basicamente nas maos de duas empresas
estrangeiras: Light e a AMFORP.

1924: Primeira grande crise de energia elétrica - secas

inesperadas provocam reducdo da geragdo com consequéncias no
setor de iluminag3do publica e de bondes elétricos.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos (cont.):

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

1924: Instala-se no pais a American Foreign Power Company
S (AMFORP), com a compra de vérias pequenas concessionarias
1889-1934 no interior de S3o Paulo e em virias capitais do pais = o
dominio do setor estava basicamente nas maos de duas empresas
estrangeiras: Light e a AMFORP.

1924: Primeira grande crise de energia elétrica - secas
inesperadas provocam reducdo da geragdo com consequéncias no

setor de iluminag3do publica e de bondes elétricos.

1933: Fim da cldusura-ouro.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 - ’ )
A m Sintese da Fase 2:

Sistemas de
Energia Elétrica .o, , ~
B e No inicio do século passado houve forte expansdo urbana - a

Prof. Dr. populagdo brasileira saltou de 17 milhdes de habitantes em 1900
para 31 milhGes em 1920.

Fase 2:
1889-1934
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Sintese da Fase 2:

N e No inicio do século passado houve forte expansdo urbana - a
“Prof. Dr. populagdo brasileira saltou de 17 milhdes de habitantes em 1900
para 31 milhGes em 1920.

Fata 2t e Insercdo de grandes companhias estrangeiras no pais =

dominio da Light (no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo (capital)) e
da AMFORP (interior de S3o Paulo e nas capitais de estados do
Nordeste e Sul do pais).
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 - ’ )
A m Sintese da Fase 2:

Sistemas de
Energia Elétrica .o, , ~
N e No inicio do século passado houve forte expansdo urbana - a

Prof. Dr. populagdo brasileira saltou de 17 milhdes de habitantes em 1900

para 31 milhGes em 1920.

Fata 2t e Insercdo de grandes companhias estrangeiras no pais =

dominio da Light (no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo (capital)) e
da AMFORP (interior de S3o Paulo e nas capitais de estados do
Nordeste e Sul do pais).

e Construcdo das primeiras usinas hidrelétricas com barragens e
reservatdrios de dgua.

24 /54



Fase 2: 1889-1934

TEO061 - ’ )
A m Sintese da Fase 2:

Sistemas de
Energia Elétrica

N e No inicio do século passado houve forte expansdo urbana - a
“Prof. Dr. populagdo brasileira saltou de 17 milhdes de habitantes em 1900
para 31 milhGes em 1920.

Fata 2t e Insercdo de grandes companhias estrangeiras no pais =

dominio da Light (no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo (capital)) e
da AMFORP (interior de S3o Paulo e nas capitais de estados do
Nordeste e Sul do pais).

e Construcdo das primeiras usinas hidrelétricas com barragens e
reservatdrios de dgua.

e Pouca regulamentagdo do setor elétrico = exploragdo tarifaria
das empresas estrangeiras (" cldusula-ouro”) e investimento
restrito na expans3o do sistema elétrico.
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Fase 2: 1889-1934

TEO061 - ’ )
A m Sintese da Fase 2:

Sistemas de
Energia Elétrica

N e No inicio do século passado houve forte expansdo urbana - a
“Prof. Dr. populagdo brasileira saltou de 17 milhdes de habitantes em 1900
para 31 milhGes em 1920.

Fata 2t e Insercdo de grandes companhias estrangeiras no pais =

dominio da Light (no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo (capital)) e
da AMFORP (interior de S3o Paulo e nas capitais de estados do
Nordeste e Sul do pais).

e Construcdo das primeiras usinas hidrelétricas com barragens e
reservatdrios de dgua.

e Pouca regulamentagdo do setor elétrico = exploragdo tarifaria
das empresas estrangeiras (" cldusula-ouro”) e investimento
restrito na expans3o do sistema elétrico.

e O fim da "cldusula-ouro”se dd no governo de Getlio Vargas
= inicio da fiscalizagcdo do Estado no setor elétrico. 24/54



Fase 3: 1934-1961

TEO061 - s JO T 4 .
Introdugdo aos m Caracteristica: o Cédigo de Aguas e a tentativa de regular as

Sistemas de

Energia Elétrica companhias privadas estrangeiras.

Fase 3:
1934-1961
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 - s JO T 4 .
Introdugdo aos m Caracteristica: o Cédigo de Aguas e a tentativa de regular as

Sistemas de

Energia Elétrica companhias privadas estrangeiras.

Roman Kuiava,
ot B m Fatos histéricos:
1934: Entra em vigor o Cédigo de Aguas, assegurando ao
poder publico a possibilidade de controlar rigorosamente as

Fase 3: concessiondrias de energia elétrica.
1934-1961
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 - s JO T 4 .
Introdugdo aos m Caracteristica: o Cédigo de Aguas e a tentativa de regular as

Sistemas de

Energia Elétrica companhias privadas estrangeiras.

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

m Fatos histéricos:
1934: Entra em vigor o Cédigo de Aguas, assegurando ao
poder publico a possibilidade de controlar rigorosamente as

Fase 3: concessiondrias de energia elétrica.
1934-1961

o¢Cddigo de Aguas: o aproveitamento de potencial
hidrelétrico passou a depender de autorizacdo ou concessdo,
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 - s JO T 4 .
Introdugdo aos m Caracteristica: o Cédigo de Aguas e a tentativa de regular as

Sistemas de

Energia Elétrica companhias privadas estrangeiras.

Roman Kuiava,

Frof. Br m Fatos histéricos:

1934: Entra em vigor o Cédigo de Aguas, assegurando ao

poder publico a possibilidade de controlar rigorosamente as

Fase 3: concessiondrias de energia elétrica.
1934-1961

o¢Cddigo de Aguas: o aproveitamento de potencial
hidrelétrico passou a depender de autorizacdo ou concessdo, as
tarifas passariam a ser fixadas segundo os custos de operagdo e
do valor histérico de investimento,
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 - s JO T 4 .
Introdugdo aos m Caracteristica: o Cédigo de Aguas e a tentativa de regular as

Sistemas de

Energia Elétrica companhias privadas estrangeiras.

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

m Fatos histéricos:
1934: Entra em vigor o Cédigo de Aguas, assegurando ao
poder publico a possibilidade de controlar rigorosamente as

Fase 3: concessiondrias de energia elétrica.
1934-1961

o¢Cddigo de Aguas: o aproveitamento de potencial
hidrelétrico passou a depender de autorizacdo ou concessdo, as
tarifas passariam a ser fixadas segundo os custos de operagdo e
do valor histérico de investimento, o Estado passava a deter o
poder de concessao e fiscalizacdo.
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 - s JO T 4 .
Introdugdo aos m Caracteristica: o Cédigo de Aguas e a tentativa de regular as

Sistemas de

Energia Elétrica companhias privadas estrangeiras.

Roman Kuiava,
Frof. Br m Fatos histéricos:

1934: Entra em vigor o Cédigo de Aguas, assegurando ao
poder publico a possibilidade de controlar rigorosamente as

Fase 3: concessiondrias de energia elétrica.
1934-1961

o¢Cddigo de Aguas: o aproveitamento de potencial
hidrelétrico passou a depender de autorizacdo ou concessdo, as
tarifas passariam a ser fixadas segundo os custos de operagdo e
do valor histérico de investimento, o Estado passava a deter o
poder de concessao e fiscalizacdo.

1939: Criacio do Conselho Nacional de Aguas e Energia
Elétrica - CNAEE - 6rg3o de consulta, orientagdo e controle
quanto a utilizagdo dos recursos hidraulicos e de energia elétrica.
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
TLoTE e m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de

R 1942: Entrada em vigor de decreto estabelecendo medidas de

foman Kulava, emergéncia para racionamento do uso de energia elétrica

Fase 3:
1934-1961 . g g
Tabela 1 - Crescimento médio anual

da capacidade instalada de geragao - 1B83-1945

Periodes 1883-1900 1900-10 1910-20 1920-30 1930-40 1940-45
%aa 357 30.7 Ba 78 4B 1.5

Forte: Eladeracho prdpria @ partic de dados do CNAEE

26/54



Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
TLoTE e m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de

R 1942: Entrada em vigor de decreto estabelecendo medidas de

foman Kulava, emergéncia para racionamento do uso de energia elétrica =
inicio da faléncia do modelo privado de geracao de energia
elétrica.

Fase 3:

1934-1961 Tabela 1 - Crescimento médic anual

da capacidade instalada de geragao - 1B83-1945
Periodes 1883-1900 1900-10 1910-20 1920-30 1930-40 1940-45
sy 30.7 Ba 7.8 4B 1.5

% aa 3

Forte: Eladeracho prdpria @ partic de dados do CNAEE

Figura : Crescimento médio anual da capacidade instalada de geracdo
- 1883 a 1945.
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TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman

Prof.

Fase 3:
1934-1961

Fase 3: 1934-1961

m Fatos histéricos (cont.):
1945: Criada a primeira empresa de eletricidade de dmbito
federal, a Companhia Hidro Elétrica do Vale do S3o Francisco -

CHESF.
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TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 3:
1934-1961

Fase 3: 1934-1961

m Fatos histéricos (cont.):
1945: Criada a primeira empresa de eletricidade de dmbito
federal, a Companhia Hidro Elétrica do Vale do S3o Francisco -
CHESF.

década de 50: Agravamento da crise energética -
racionamento das repartices municiais e iluminagdo publica,
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TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 3:
1934-1961

Fase 3: 1934-1961

m Fatos histéricos (cont.):
1945: Criada a primeira empresa de eletricidade de dmbito
federal, a Companhia Hidro Elétrica do Vale do S3o Francisco -
CHESF.

década de 50: Agravamento da crise energética -

racionamento das repartices municiais e iluminagdo publica,
limitacdo do tempo para antncios luminosos comerciais,
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TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 3:
1934-1961

Fase 3: 1934-1961

m Fatos histéricos (cont.):
1945: Criada a primeira empresa de eletricidade de dmbito
federal, a Companhia Hidro Elétrica do Vale do S3o Francisco -
CHESF.

década de 50: Agravamento da crise energética -
racionamento das repartices municiais e iluminagdo publica,
limitacdo do tempo para antincios luminosos comerciais, cortes
semanais no abastecimento de energia elétrica para inddstrias de
S3o Paulo e Rio de Janeiro,
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TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 3:
1934-1961

Fase 3: 1934-1961

m Fatos histéricos (cont.):
1945: Criada a primeira empresa de eletricidade de dmbito
federal, a Companhia Hidro Elétrica do Vale do S3o Francisco -
CHESF.

década de 50: Agravamento da crise energética -
racionamento das repartices municiais e iluminagdo publica,
limitacdo do tempo para antincios luminosos comerciais, cortes
semanais no abastecimento de energia elétrica para inddstrias de
S3o Paulo e Rio de Janeiro, diminuicdo no abastecimento de
energia elétrica em sublrbios das capitais, ...
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

Energia Elétrica m Fatos histéricos (cont.):
Roman Kuiava, 1945: Criada a primeira empresa de eletricidade de ambito

fren B federal, a Companhia Hidro Elétrica do Vale do S3o Francisco -
CHESF.

década de 50: Agravamento da crise energética -
T 1 racionamento das repartices municiais e iluminagdo publica,
limitacdo do tempo para antincios luminosos comerciais, cortes
semanais no abastecimento de energia elétrica para inddstrias de
S3o Paulo e Rio de Janeiro, diminuicdo no abastecimento de
energia elétrica em sublrbios das capitais, ...

década de 50: Principais motivos para a crise energética: (i) a

urbanizag&o acelerada; (ii) o forte crescimento industrial nas
duas décadas precedentes; (iii) o rigoroso controle tarifario.
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

et m Fatos histéricos (cont.):
Roman Kuiava,
2

1957: O Governo Federal amplia sua participacio direta no
Setor Elétrico, criando a Central Elétrica de Furnas S.A.

Fase 3:
1934-1961
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

et m Fatos histéricos (cont.):

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

1957: O Governo Federal amplia sua participacio direta no
Setor Elétrico, criando a Central Elétrica de Furnas S.A.

Face 3 1959: Inaugurada a interligagdo entre as redes da CEMIG e da
19341961 Cia. Sul Mineira de eletricidade.
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

et m Fatos histéricos (cont.):

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

1957: O Governo Federal amplia sua participacio direta no
Setor Elétrico, criando a Central Elétrica de Furnas S.A.

Face 3 1959: Inaugurada a interligagdo entre as redes da CEMIG e da
19341961 Cia. Sul Mineira de eletricidade.

1959: Apés intervencdo do governo estadual, criacdo da

primeira empresa estadual de energia elétrica - a CEERS
(Companhia de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul).
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

et m Fatos histéricos (cont.):

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

1957: O Governo Federal amplia sua participacio direta no
Setor Elétrico, criando a Central Elétrica de Furnas S.A.

Face 3 1959: Inaugurada a interligagdo entre as redes da CEMIG e da
19341961 Cia. Sul Mineira de eletricidade.

1959: Apés intervencdo do governo estadual, criacdo da
primeira empresa estadual de energia elétrica - a CEERS

(Companhia de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul).

1960: Criagdo do Ministério de Minas e Energia (MME), com a
incorporacao do CNAEE.
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr. m Sintese da Fase 3:

e Fiscalizacdo e controle do Estado nas companhias estrangeiras
de energia elétrica

Fase 3:
1934-1961
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr. m Sintese da Fase 3:

e Fiscalizacdo e controle do Estado nas companhias estrangeiras
de energia elétrica = "guerra”entre as empresas privadas e o

e governo federal
1934-1961
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr. m Sintese da Fase 3:

e Fiscalizacdo e controle do Estado nas companhias estrangeiras
de energia elétrica = "guerra”entre as empresas privadas e o

Fase 3: governo federal = crise energética na década de 50
1934-1961
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr. m Sintese da Fase 3:

e Fiscalizacdo e controle do Estado nas companhias estrangeiras
de energia elétrica = "guerra”entre as empresas privadas e o
governo federal = crise energética na década de 50 =
racionamento de energia elétrica.

Fase 3:
1934-1961
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr. m Sintese da Fase 3:

e Fiscalizacdo e controle do Estado nas companhias estrangeiras
de energia elétrica = "guerra”entre as empresas privadas e o
Fase 3: governo federal = crise energética na década de 50 =

1ot racionamento de energia elétrica.

e Participacdo direta dos Governos Federal e Estaduais no Setor
Elétrico. Criacdo da CHESF, FURNAS, CEERS, dentre outras.

29/54



Fase 3: 1934-1961

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr. m Sintese da Fase 3:
e Fiscalizacdo e controle do Estado nas companhias estrangeiras
de energia elétrica = "guerra”entre as empresas privadas e o
Fase 3: governo federal = crise energética na década de 50 =

1934-1961 . . S
racionamento de energia elétrica.

e Participacdo direta dos Governos Federal e Estaduais no Setor
Elétrico. Criacdo da CHESF, FURNAS, CEERS, dentre outras.

o Criagdo do Ministério de Minas e Energia (MME).
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 - y
T £xE m Sintese da Fase 3:

Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava, Situagdo no final da segunda fase:

Prof. Dr.

OF ederaisiEstaduals
BPrivadas Estrangeiras
OPrivadas Nacionais

Fase 3:
1934-1961

Situagdo no final de terceira fase:

OFederais/Estaduais
B Privadas Estrangeiras
OPrivadas Nacionais.

Figura : Aumento Percentual da Participagdo em Geragdo de
Concessiondrias federais/estaduais, da segunda para a terceira fase.
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Fase 3: 1934-1961

TEO061 - ,
Introducio aos | ] Slntese da Fa se 3:
Sistemas de
Energia Elétrica
Roman Kuiava, ; i - -
Prof. Dr. Tabela 2 - Capacidade instalada e participagao do BNDES
no acréscimo anual de capacidade instalada
de geracédo de energia elétrica - 1952-61

Acréscimo enual de capacidade instalada (MW

Capacidade instalada ti

B/A%
a0 tinal do ano (MW]

Com financiamento

total [A] do BNDES [B]

Fase 3:
1934-1961

8655

30

Figura : Capacidade instalada e participagdo do BNDES no acréscimo
anual de capacidade instalada de geracdo de energia elétrica.
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Fase 4: 1962-1990

TEO61 - L. .
Introdugdo aos m Caracteristicas: o modelo estatal das grandes usinas

Sistemas de

Energia Elétrica hidrelétricas.

Roman Kuiava,

Prof. Dr.

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO61 - L. .
Introdugdo aos m Caracteristicas: o modelo estatal das grandes usinas

Sistemas de

Energia Elétrica hld relétrlcas

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

m Fatos histéricos:

1962: constituicdo da Centrais Elétricas Brasileiras S.A.
(ELETROBRAS), o qual absorveu viérias atribui¢cdes do CNAEE

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO61 - L. .
Introdudo sos m Caracteristicas: o modelo estatal das grandes usinas
istemas de

Energia Elétrica hld relétrlcas

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

m Fatos histéricos:

1962: constituicdo da Centrais Elétricas Brasileiras S.A.
(ELETROBRAS), o qual absorveu viérias atribui¢cdes do CNAEE

= criam-se as condi¢cOes para a estatiza¢do do setor.

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO61 - L. .
Introdugdo aos m Caracteristicas: o modelo estatal das grandes usinas

Sistemas de

Energia Elétrica hld relétrlcas

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

m Fatos histéricos:

1962: constituicdo da Centrais Elétricas Brasileiras S.A.
(ELETROBRAS), o qual absorveu viérias atribui¢cdes do CNAEE

= criam-se as condi¢cOes para a estatiza¢do do setor.

Fase 4:
1962-1990

ELETROBRAS: vinculada ao Ministério de Minas e Energia,
com as atribuicoes de planejar e coordenar o setor; administrar
os recursos financeiros destinados as obras de expansdo da base
produtiva do setor.
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Fase 4: 1962-1990

TEO61 - L. .
Introdugdo aos m Caracteristicas: o modelo estatal das grandes usinas

Sistemas de

Energia Elétrica hld relétrlcas

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

m Fatos histéricos:

1962: constituicdo da Centrais Elétricas Brasileiras S.A.
(ELETROBRAS), o qual absorveu viérias atribui¢cdes do CNAEE

= criam-se as condi¢cOes para a estatiza¢do do setor.

Fase 4:
1962-1990

ELETROBRAS: vinculada ao Ministério de Minas e Energia,
com as atribuicoes de planejar e coordenar o setor; administrar
os recursos financeiros destinados as obras de expansdo da base
produtiva do setor.

1963: Entra em operac3o a Usina Hidrelétrica de Furnas, em
Minas Gerais, maior usina do Brasil na época de sua construcdo.
Hoje, ela tem capacidade instalada de 1216MW. %
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TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 4:
1962-1990

Fase 4: 1962-1990

Figura :

Usina de Furnas, Constru¢do das Tubulagdes em 1962.




TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Fase 4:
1962-1990

Fase 4: 1962-1990

Figura :

T,

Y -5'13\. %

Usina de Furnas, 2012.
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

et m Fatos histéricos (cont.):
1964: E adotada a frequéncia de 60Hz para distribuic3o de
energia elétrica no territério nacional.

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

et m Fatos histéricos (cont.):
foman Kulava, 1964: E adotada a frequéncia de 60Hz para distribuicio de
energia elétrica no territério nacional.

1968: Criada a Centrais Elétricas do Sul do Brasil )
(ELETROSUL), empresa subsididria da ELETROBRAS.

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

et m Fatos histéricos (cont.):
foman Kulava, 1964: E adotada a frequéncia de 60Hz para distribuicio de
energia elétrica no territério nacional.

1968: Criada a Centrais Elétricas do Sul do Brasil )
(ELETROSUL), empresa subsididria da ELETROBRAS.

e oo0 década de 60: aumento das interligacdes do sistema elétrico -

interconex3o entre os sistemas de MG, SP e RJ; interconexd&es
no sistema Sul e Nordeste = aumento da complexidade da
operacdo do sistema.
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

et m Fatos histéricos (cont.):
foman Kulava, 1964: E adotada a frequéncia de 60Hz para distribuicio de
energia elétrica no territério nacional.

1968: Criada a Centrais Elétricas do Sul do Brasil
(ELETROSUL), empresa subsidiaria da ELETROBRAS.

e oo0 década de 60: aumento das interligacdes do sistema elétrico -
interconex3o entre os sistemas de MG, SP e RJ; interconexd&es
no sistema Sul e Nordeste = aumento da complexidade da
operacdo do sistema.

1969: Criado o comité Coordenador de Operacdo Interligada
(ccol).
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos (cont.):
Década de 60: levantamento do potencial hidrelétrico, com
apoio do Banco Mundial, e participagdo do consdrcio canadense
Canambra.

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

oy s m Fatos histéricos (cont.):

Década de 60: levantamento do potencial hidrelétrico, com
apoio do Banco Mundial, e participagdo do consdrcio canadense
Canambra.

1973: Brasil e Paraguai assinam o Tratado de ltaipu,
Fase & o instrumento legal para o aproveitamento hidrelétrico do Rio
Parana pelos dois paises.
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica
oy s m Fatos histéricos (cont.):
Década de 60: levantamento do potencial hidrelétrico, com
apoio do Banco Mundial, e participagdo do consdrcio canadense

Canambra.

1973: Brasil e Paraguai assinam o Tratado de ltaipu,
Fase & o instrumento legal para o aproveitamento hidrelétrico do Rio
Parana pelos dois paises.

1973: Criada a entidade binacional ltaipu, para gerenciar a

construcdo da usina. O inicio efetivo das obras inicia-se no ano
seguinte.
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4: 1962-1990

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 4:
1962-1990

Figura : Assinatura do Tratado de Itaipu: momento histérico para a
criagdo da usina de ltaipu.
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TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

Fase 4:
1962-1990

Fase 4: 1962-1990

Figura :

Construgdo da Usina de ltaipu.
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Fase 4: 1962-1990

TE061 -
Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de

Energia Elétrica 1973: Criagdo do Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
R o, Ore (CEPEL) para desenvolver equipamentos e servicos na drea de
sistemas de energia elétrica.

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 - . ;.
Introdugio a0 m Fatos histéricos (cont.):
istemas de o . . sy
Energia Elétrica 1973: Criac3o do Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
Roman Kuiava, (CEPEL) para desenvolver equipamentos e servicos na area de

Prof. Dr.
sistemas de energia elétrica.

1979: Depois de 80 anos sob o controle estrangeiro, foi
nacionalizada a Light S.A., tendo a ELETROBRAS adquirido o

controle aciondrio.

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 - . ;.
Introdugio a0 m Fatos histéricos (cont.):
istemas de o . . sy
Energia Elétrica 1973: Criac3o do Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
Roman Kuiava, (CEPEL) para desenvolver equipamentos e servicos na area de

Prof. Dr.
sistemas de energia elétrica.

1979: Depois de 80 anos sob o controle estrangeiro, foi
nacionalizada a Light S.A., tendo a ELETROBRAS adquirido o

controle aciondrio.

Fase 4:
1962-1990

1984: Concluida a primeira parte do sistema de transmiss3o
Norte-Nordeste, permitindo a transferéncia de energia da bacia
amazonica para o nordeste.
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 - . ;.
Introdugio a0 m Fatos histéricos (cont.):
istemas de o . . sy
Energia Elétrica 1973: Criac3o do Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
Roman Kuiava, (CEPEL) para desenvolver equipamentos e servicos na area de

Prof. Dr.
sistemas de energia elétrica.

1979: Depois de 80 anos sob o controle estrangeiro, foi
nacionalizada a Light S.A., tendo a ELETROBRAS adquirido o

controle aciondrio.

Fase 4:
1962-1990

1984: Concluida a primeira parte do sistema de transmiss3o
Norte-Nordeste, permitindo a transferéncia de energia da bacia
amazonica para o nordeste.

1984: Entra em operacdo a Usina Hidrelétrica de Itaipu, com
12600MW de poténcia instalada.
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 - . ;.
Introdugio a0 m Fatos histéricos (cont.):
istemas de o . . sy
Energia Elétrica 1973: Criac3o do Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
Roman Kuiava, (CEPEL) para desenvolver equipamentos e servicos na area de

Prof. Dr.
sistemas de energia elétrica.

1979: Depois de 80 anos sob o controle estrangeiro, foi
nacionalizada a Light S.A., tendo a ELETROBRAS adquirido o

controle aciondrio.

Fase 4:
1962-1990

1984: Concluida a primeira parte do sistema de transmiss3o
Norte-Nordeste, permitindo a transferéncia de energia da bacia

amazonica para o nordeste.

1984: Entra em operacdo a Usina Hidrelétrica de Itaipu, com
12600MW de poténcia instalada.

1985: Construcdo da primeira usina termonuclear - Angra 1.
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 - . o

Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de ~ . -~

Energia Elétrica 1986: Entra em operagdo o sistema de transmissdo Sul-Sudeste,
0 mais extenso da América do Sul, transportando energia da

Usina de ltaipu até a regido Sudeste.

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 - . o
Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de

Energia Elétrica 1986: Entra em operagdo o sistema de transmissdo Sul-Sudeste,
okl 0 mais extenso da América do Sul, transportando energia da
' Usina de ltaipu até a regido Sudeste.

1990: Criagdo do Programa Nacional de Desestatizacdo - PND.

Fase 4:
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 - . o
Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de

Energia Elétrica 1986: Entra em operagdo o sistema de transmissdo Sul-Sudeste,
okl 0 mais extenso da América do Sul, transportando energia da
' Usina de ltaipu até a regido Sudeste.

1990: Criagdo do Programa Nacional de Desestatizacdo - PND.

m Sintese da Fase 4: monopdlio do Estado na producdo,

Fase 4: transmiss3o e distribuicdo de energia.
1962-1990
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 - . o
Introdugdo aos m Fatos histéricos (cont.):

Sistemas de

Energia Elétrica 1986: Entra em operagdo o sistema de transmissdo Sul-Sudeste,
okl 0 mais extenso da América do Sul, transportando energia da
Usina de ltaipu até a regido Sudeste.

1990: Criagdo do Programa Nacional de Desestatizacdo - PND.

m Sintese da Fase 4: monopdlio do Estado na producdo,
Fase 4: transmiss3o e distribuicdo de energia.
1962-1990

m A Fase 5 (1990 até a atualidade) é assunto para a préxima aula.
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Fase 4: 1962-1990

TEO061 - . o
Introdugdo aos Fatos histéricos (cont.):
Sistemas de

Energia Elétrica 1986: Entra em operagdo o sistema de transmissdo Sul-Sudeste,
okl 0 mais extenso da América do Sul, transportando energia da
Usina de ltaipu até a regido Sudeste.

1990: Criagdo do Programa Nacional de Desestatizacdo - PND.

m Sintese da Fase 4: monopdlio do Estado na producdo,
Fase 4: transmiss3o e distribuicdo de energia.
1962-1990

m A Fase 5 (1990 até a atualidade) é assunto para a préxima aula.

m Videos sobre a construcdo da Usina de ltaipu:
1) Produzido pela National Geographic (Obras Incriveis -
Itaipu): http://www.youtube.com/watch?v=MBNV1thI2Ac 2)
Produzido por Jean Romain Lesage (ltaipu - A pedra que
canta): http://www.youtube.com/watch?v=BBNtnCThcUw
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - s . ~ . o P
Introducdo aos m Caracteristica: desestatizacdo do sistema elétrico brasileiro.

Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava, m Contexto histérico: no final dos anos 1980, o sistema elétrico
Prof. Dr. brasileiro encontrava-se falido devido a escassez de recursos do
tesouro nacional e a necessidade imediata de expansao.

Controle Empresas e Area de Concessio

Eletrosul (Regido Sul). Furnas (Sudeste e Centro-oeste). Chesf (Nordeste).

Federal Eletronorte (Norte)
Fase 5: Binacional Itaipu (Brasil e Paraguai)
1990-atual
Cesp (Sdo Paulo). Cemig (Minas Gerais). Copel (Parand). CEEE (Rio grande do
Estadual
Sul)
Privado

Figura : Antiga estrutura do setor elétrico - geracdo (Fonte:
www.bndes.gov.br)
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Fase 5: 1990-atual

e m Caracteristica: desestatizacio do sistema elétrico brasileiro.
Sistemas de
Energia Elétrica

B m Contexto histérico: no final dos anos 1980, o sistema elétrico
Prof. Dr. brasileiro encontrava-se falido devido a escassez de recursos do
tesouro nacional e a necessidade imediata de expansao.

Controle Empresas e Area de Concessio
Federal Escelsa (Espirito Santos) e Light (Rio de Janeiro)

Cesp (Sio Paulo). Cemig (Minas Gerais). Copel (Parana). CEEE (Rio grande do
Sul). CPFL (Séo Paulo). Eletropaulo (Sio Paulo). Celesc (Santa Catarina). Celg
Fase 5: (Goais). CEB (Brasilia). Cemat (Mato Grosso do Sul). Ceam (Amazonas). Coelba
1990-atual Estadual :
(Bahia). Cepisa (Piaui). Cemar (Maranhéo). Coelce (Ceara). Cosern (Rio Grande
do Norte). Saelpa (Paraiba). Celpe (Pernambuco). Ceal (Alagoas). Energipe
(Sersipe)
Privado Cataguases Leopoldina (Rio de Janeiro). Sulgipe (Sergipe e Bahia)

Figura : Antiga estrutura do setor elétrico - distribuicdo (Fonte:
www.bndes.gov.br)
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

Energia Elétrica m Fatos histéricos:

Roman Kuiava,

Prof. Dr.

Fase 5:

1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

Energia Elétrica m Fatos histoéricos:

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

1990: Criagdo do Programa Nacional de Desestatizacdo - PND
(Lei N° 8.031, sancionada pelo entdo Presidente Fernando Collor
de Mello).

Fase 5:

1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

Energia Elétrica m Fatos histoéricos:

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

1990: Criagdo do Programa Nacional de Desestatizacdo - PND
(Lei N° 8.031, sancionada pelo entdo Presidente Fernando Collor
de Mello).

= Trecho do PND: “sua privatizacdo possibilitard o aumento
da eficiéncia administrativa e produtiva e a realizacdo de novos
Fase 5: investimentos, criando assim condi¢bes para o aumento da
oferta de insumos bdsicos a precos menores.

1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

Energia Elétrica m Fatos histoéricos:

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

1990: Criagdo do Programa Nacional de Desestatizacdo - PND
(Lei N° 8.031, sancionada pelo entdo Presidente Fernando Collor
de Mello).

= Trecho do PND: “sua privatizacdo possibilitard o aumento
da eficiéncia administrativa e produtiva e a realizacdo de novos
Fase 5: investimentos, criando assim condi¢bes para o aumento da
oferta de insumos bdsicos a precos menores. (...) a privatizacdo
ndo se limita a venda das empresas, mas também engloba a
concessdo ao direito privado da exploracdo de servigos piblicos e
execugdo de obras publicas, a ser regulamentada por

lei.” (Collor, 1991:32-33).

1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . ;-
Introdugso aos m Fatos histéricos:
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7 .
Introdug3o aos m Fatos histoéricos:

Sistemas de
Energia Elétrica

= Objetivos do PND:

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7 .
Introdug3o aos m Fatos histoéricos:

Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava, = Objetivos do PND:

Prof. Dr.

e reordenar a posicdo estratégica do Estado na economia,
transferindo a iniciativa privada atividades devidamente
exploradas pelo setor publico;

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7 .
Introdug3o aos m Fatos histoéricos:

Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava, = Objetivos do PND:

Prof. Dr.

e reordenar a posicdo estratégica do Estado na economia,
transferindo a iniciativa privada atividades devidamente
exploradas pelo setor publico;

e contribuir para a reducdo da divida publica, concorrendo para
0 saneamento das financas do setor piiblico;

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7 .
Introdug3o aos m Fatos histoéricos:

Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava, = Objetivos do PND:

Prof. Dr.

e reordenar a posicdo estratégica do Estado na economia,
transferindo a iniciativa privada atividades devidamente
exploradas pelo setor publico;

e contribuir para a reducdo da divida publica, concorrendo para
0 saneamento das financas do setor piiblico;

e permitir a retomada de investimentos nas empresas e

Fase 5:
1990-atual atividades que vieram a ser transferidas a iniciativa privada;

44 /54



Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7 .
Introdug3o aos m Fatos histoéricos:

Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava, = Objetivos do PND:

Prof. Dr.

e reordenar a posicdo estratégica do Estado na economia,
transferindo a iniciativa privada atividades devidamente
exploradas pelo setor publico;

e contribuir para a reducdo da divida publica, concorrendo para
0 saneamento das financas do setor piiblico;

e permitir a retomada de investimentos nas empresas e

Fase 5:
TR atividades que vieram a ser transferidas a iniciativa privada;

e contribuir para a modernizagao do parque industrial do Pais,
ampliando sua competitividade e reforcando a capacidade
empresarial nos diversos setores da economia;

44 /54



Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7 .
Introdug3o aos m Fatos histoéricos:

Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava, = Objetivos do PND:

e reordenar a posicdo estratégica do Estado na economia,
transferindo a iniciativa privada atividades devidamente
exploradas pelo setor publico;

e contribuir para a reducdo da divida publica, concorrendo para
0 saneamento das financas do setor piiblico;

S e permitir a retomada de investimentos nas empresas e

TR atividades que vieram a ser transferidas a iniciativa privada;

e contribuir para a modernizagao do parque industrial do Pais,
ampliando sua competitividade e reforcando a capacidade
empresarial nos diversos setores da economia;

e permitir que a administragdo publica concentre seus esforcos
nas atividades em que a presenca do Estado seja fundamental
para a consecucao das prioridades nacionais.
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

Roman Kuiava,

Prof. Dr.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO61 - m Fatos histéricos:

Introdugdo aos
Sistemas de

Energia Elétrica o - . e
) _ 1995: Criacdo de op¢des de compra de energia elétrica por parte
: - dos consumidores, surgindo ent3o a classe de Clientes Livres (Lei

Prof.
N° 9.074).

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TeO0L m Fatos histdricos:

Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

B 1995: Criacdo de op¢des de compra de energia elétrica por parte
“Prof. Dr. dos consumidores, surgindo entdo a classe de Clientes Livres (Lei
N° 9.074).

1995: Regulamentada (Decreto N° 2.003) a produgdo de
energia elétrica por Produtor Independente e Autoprodutor.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

B 1995: Criacdo de op¢des de compra de energia elétrica por parte
“Prof. Dr. dos consumidores, surgindo entdo a classe de Clientes Livres (Lei
N° 9.074).

1995: Regulamentada (Decreto N° 2.003) a producdo de
energia elétrica por Produtor Independente e Autoprodutor.

1995: As empresas controladas pela Eletrobras foram incluidas
no PND (Plano Nacional de Desestatizag3o).

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

B 1995: Criacdo de op¢des de compra de energia elétrica por parte
“Prof. Dr. dos consumidores, surgindo entdo a classe de Clientes Livres (Lei
N° 9.074).

1995: Regulamentada (Decreto N° 2.003) a producdo de
energia elétrica por Produtor Independente e Autoprodutor.

1995: As empresas controladas pela Eletrobras foram incluidas
no PND (Plano Nacional de Desestatizag3o).

Fase 5:
1990-atual

1997: Regulado o livre acesso para os sistemas de Transmissdo
e Distribui¢do (tarifas de transporte).
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

B 1995: Criacdo de op¢des de compra de energia elétrica por parte
“Prof. Dr. dos consumidores, surgindo entdo a classe de Clientes Livres (Lei
N° 9.074).

1995: Regulamentada (Decreto N° 2.003) a producdo de
energia elétrica por Produtor Independente e Autoprodutor.

1995: As empresas controladas pela Eletrobras foram incluidas
no PND (Plano Nacional de Desestatizag3o).

Fase 5:
1990-atual

1997: Regulado o livre acesso para os sistemas de Transmissdo
e Distribui¢do (tarifas de transporte).

1997: Criagcdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica

(ANEEL), com as fung¢Bes de regular e fiscalizar a producio,
transmissdo e comercializagdo de energia elétrica, em
conformidade com as politicas e diretrizes do Governo Federal
(MME). 45/54



Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

Roman Kuiava,

Prof. Dr.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - I .
Introducdo aos u FatOS h Istoricos:
Sistemas de
Energia Elétrica

1998: Criado o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS),

Roman Kuiava, ” ..
Prof. Dr. com a fungdo de operar, coordenar e supervisionar o SIN e
administrar a rede basica de transmissido de energia elétrica de
nosso pais.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . o .
Introducdo aos u FatOS hlStOrICOS.

Sistemas de
Energia Elétrica

R 1998: Criado o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS),
Prof. Dr. com a func3o de operar, coordenar e supervisionar o SIN e

administrar a rede basica de transmissido de energia elétrica de

nosso pais. O ONS opera o SIN por delegacio dos agentes.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . o .
Introducdo aos u FatOS hlStOrICOS.

Sistemas de
Energia Elétrica

R 1998: Criado o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS),
Prof. Dr. com a func3o de operar, coordenar e supervisionar o SIN e

administrar a rede basica de transmissido de energia elétrica de

nosso pais. O ONS opera o SIN por delegacio dos agentes.

1999: Entra em operacdo a primeira etapa da Interligacdo
Norte-Sul.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

Energia Elétrica . . . P
N 1998: Criado o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS),
“Prof. Dr. com a func3o de operar, coordenar e supervisionar o SIN e

administrar a rede basica de transmissido de energia elétrica de

nosso pais. O ONS opera o SIN por delegacio dos agentes.

m Fatos histéricos:

1999: Entra em operacdo a primeira etapa da Interligacdo
Norte-Sul.

2000: Em razdo do continuo ingresso de novos agentes

Fase 5:

1990-atual econdmicos no setor (devido ao plano de desestatizag3o), foi
estabelecido (Resolu¢do ANEEL N° 278) limites e condi¢des
para participa¢do dos agentes nas atividades do setor de energia
elétrica.
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de

Energia Elétrica . . . P
N 1998: Criado o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS),
“Prof. Dr. com a func3o de operar, coordenar e supervisionar o SIN e

administrar a rede basica de transmissido de energia elétrica de

nosso pais. O ONS opera o SIN por delegacio dos agentes.

m Fatos histéricos:

1999: Entra em operacdo a primeira etapa da Interligacdo
Norte-Sul.

2000: Em razdo do continuo ingresso de novos agentes

Fase 5: A . . . ~ .
1990-atual econdmicos no setor (devido ao plano de desestatizag3o), foi

estabelecido (Resolu¢do ANEEL N° 278) limites e condi¢des
para participa¢do dos agentes nas atividades do setor de energia
elétrica.

2000: Instituido o Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE), com a fungdo de formular e propdr ao presidente da

Republica as diretrizes da politica energética, nacional.
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Fase 5: 1990-atual

JEGOTE O PND foi responsdvel, no periodo de 1991 a 2000, pela privatizacio

Introdugdo aos

itz ile de de 65 empresas, gerando uma receita total de US$ 91,1 bilhdes.

Energia Elétrica

Roman Kuiava, PRIVATIZAGOES NO BRASIL

Prof. Dr. de k
participacdo setorial

gas‘saneamentm/- energla elétrica
mineragio 8%

/‘ 34%

sidenirgico 9%

outros 2%

decre!oT,BﬁBTA Us_s 91,1
Fase 5: bilhdes
1990-atual lransporle 2%

financeiro 2% \-
pelroquimico
telecomunicacdes 35% — 4%

Figura : Resultado do programa de privatizagdes em 2000 -
(Fonte:www.bndes.gov.br)
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Fase 5: 1990-atual

TE061 - m Fatos histéricos:

Introdugdo aos

Sistemas de
Energia Elétri . . . . . - .
P"eg’Ke_ . 2001: O Brasil vivencia nova crise de energia elétrica,
Prof. Dr. acentuada pelas condi¢ées hidrolégicas desfavordveis nas regiGes
Sudeste e Nordeste.
100
90 ™ oA A
of + WYY A N A
LY LI REANE. W ETL
S i T AT ¢
£ 5 U N i ATy Tt [
: ¥ ¥ gy o
Fase 5: 304— O Sudeste representa 68% da capacidade * I \i Fah I|
1990-atual o |_de avmasenemento de dgua do Bras &f Vot
10
AN N I Y R I M R R S
Figura : Niveis dos reservatérios da regido sudeste - Fonte:

(Goldemberg e Prado, 2003)
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7o
Introdugdo aos m Fatos histéricos:
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7o
Introdugdo aos m Fatos histéricos:
Sistemas de
Energia Elétrica

2001: Implantado o programa de racionamento nas regides
Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7o
Introdugdo aos m Fatos histéricos:
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kulava, 2001: Implantado o programa de racionamento nas regides
ot B Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

2001: Implantado o programa de racionamento em parte da
regido Norte.

Fase 5:
1990-atual

49/54



Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7o
Introdugdo aos m Fatos histéricos:
Sistemas de
Energia Elétrica

2001: Implantado o programa de racionamento nas regides
Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

Roman Kuiava,
Prof. Dr.

2001: Implantado o programa de racionamento em parte da
regido Norte.

2001: Entrada em operac3o de vdrias usinas de carater
emergencial - Usina Termelétrica Eletrobold (RJ) (380MW,

=l fonte: gés natural) - Usina Termelétrica Macaé Merchant (RJ)
(928MW, fonte: gds natural) - Usina Hidrelétrica de Lajeado
(900MW).
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7o
Introdugdo aos m Fatos histéricos:
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kulava, 2001: Implantado o programa de racionamento nas regides
Frof B Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

2001: Implantado o programa de racionamento em parte da
regido Norte.

2001: Entrada em operac3o de vdrias usinas de carater
emergencial - Usina Termelétrica Eletrobold (RJ) (380MW,

=l fonte: gés natural) - Usina Termelétrica Macaé Merchant (RJ)
(928MW, fonte: gds natural) - Usina Hidrelétrica de Lajeado
(900MW).

2002: Encerrados os programas de racionamento no pais.
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 - . 7o
Introdugdo aos m Fatos histéricos:
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kulava, 2001: Implantado o programa de racionamento nas regides
Frof B Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

2001: Implantado o programa de racionamento em parte da
regido Norte.

2001: Entrada em operac3o de vdrias usinas de carater
emergencial - Usina Termelétrica Eletrobold (RJ) (380MW,

=l fonte: gés natural) - Usina Termelétrica Macaé Merchant (RJ)
(928MW, fonte: gds natural) - Usina Hidrelétrica de Lajeado
(900MW).

2002: Encerrados os programas de racionamento no pais.

2002: Criacdo do Mercado Atacadista de Energia Elétrica
(MAE).
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

Roman Kuiava,

Prof. Dr.

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

) _ 2002: Criado o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
prof. Dr. Energia (PROINFA).

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

B 2002: Criado o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Prof. Dr. Energia (PROINFA).

2003: O Governo Federal langou o programa LUZ PARA
TODOS. O objetivo era levar energia elétrica a 12 milhdes de
brasileiros que n&do tinham acesso a este servico (a maioria em
areas rurais).

Fase 5:
1990-atual
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

B 2002: Criado o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
prof. Dr. Energia (PROINFA).

2003: O Governo Federal langou o programa LUZ PARA
TODOS. O objetivo era levar energia elétrica a 12 milhdes de
brasileiros que n&do tinham acesso a este servico (a maioria em
areas rurais).

2003: Aprovado o Novo Modelo do Setor Elétrico (Leis

Fase 5:

1990-atual N°10.847 e 10.848). Foram definidas as regras de
comercializagdo de energia elétrica:
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:

B 2002: Criado o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
prof. Dr. Energia (PROINFA).

2003: O Governo Federal langou o programa LUZ PARA
TODOS. O objetivo era levar energia elétrica a 12 milhdes de
brasileiros que n&do tinham acesso a este servico (a maioria em
areas rurais).

2003: Aprovado o Novo Modelo do Setor Elétrico (Leis

Fase 5:

1990-atual N°10.847 e 10.848). Foram definidas as regras de
comercializagdo de energia elétrica:

e opcao pela oferta de menor tarifa como critério para
participagao nas licitacdes de empreendimentos;
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Fase 5: 1990-atual

TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

m Fatos histéricos:
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participagao nas licitacdes de empreendimentos;

e estabelecimento de contratos de venda de energia a longo

prazo;
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2004: Criado o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico
(CMSE) (vinculado ao MME), com a fun¢do de de acompanhar
e avaliar a continuidade e a seguran¢a do suprimento
eletroenergético.
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2004: Criada a Empresa de Pesquisa Energética (EPE)
(vinculado a0 MME), com a fung¢&o de realizar estudos e
pesquisas para suporte ao planejamento técnico, econémico e
sécio-ambiental dos empreendimento de energia elétrica.
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Fase 5: 1990-atual

Pr a da
Congresso Nacional Repiiblica

CNPE / MME

Regulacio e
Fiscalizagao

Mercado

Agentes
Institucionais

Figura :

AG| AS
ESTADUAIS
CONSELHOS DE
CONSUMIDORES
ENTIDADES DE DEFESA
PRODIST DO CONSUMIDOR
SDE / MJ
CADE - SEAE

: SMRH, MMA, ANA e
CONAMA

Estrutura Organizacional do Setor Elétrico - Novo Modelo
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2005: Assinados contratos de concessdo para implantacdo de

2.747km de 10 novas linhas de transmissdo, com investimento
de R$2,06 bilhdes. As linhas foram arrematadas, em leildo, por
10 empresas brasileiras e 3 espanholas.
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1990- I . . . . ~ ~
o Atualidade: incentivos para a insercio de geracio por fontes

alternativas (solar, eélica, bio-combustives e outros).
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TEO061 -
Introdugdo aos
Sistemas de
Energia Elétrica

Roman Kuiava,

Prof. Dr.

m Leitura das referéncias:

1) M. L. Corréa. Contribui¢do para uma histéria da
regulamentac3do do setor de energia elétrica no Brasil: o Cédigo
de Aguas de 1934 e o Conselho Nacional de Aguas e Energia
Elétrica. Revista de Sociologia Politica, v. 4, n. 6, 2005.
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