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Capitulo 4 - Instalagoes para
Forca Motriz e Servigo de
Segurancga




1. Generalidades

o A NBR 5410 frata especificamente de circuitos que
alimentam motores em aplicacoes industriais e similares
normais;

o Sao consideradas aplicacoes industriais e similares
normais aguelas que envolvem motores de indugdo
com rotor de gaiola, de poténcia nominal unitaria ndo
superior a 150 kW, operados em regime S1, excluidas as
aplicacoes de motores com poténcia ndo superior a
1,5 kW que acionem aparelhos eletfrodomésticos e
eIe’rroproﬂsmonms

o Assume-se que as caracteristicas dos motores, bem
como do regime S1, sao aquelas definidas na ABNT

NBR 7094.




o No REGIME CONTINUO S1, o motor aciona uma
carga constante durante um tempo
suficientemente longo para ele atingir sua
temperatura de equilibrio térmico;

o A elevacado de temperatura ©,,, indicada na I
Figura, € o maximo valor que ela pode atingir para
aquela carga. Ela varia com a carga no eixo do
motor, mas ndo poderd nunca ser superior
temperatura correspondente a classe de
isolamento férmico do motor.
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o Portanto, para se considerar que um motor opera em regime
continuo S1 é necessdrio que ele opere pelo menos o fempo
suficiente para atingir a temperatura de equilibrio térmico;

o A partir dai, € comum seu funcionamento se prolongar por
varias horas, dias, ou meses, sem interrupcoes;

o Os exemplos classicos de maqguinas que trabalham em
regime S1 so os ventiladores, exaustores, bombas de
movimentacdo de produtos nas industrias quimicas e
refinarias, compressores de ar, bombas de alimentacdo de
caldeiras a vapor, etc.




o A NBR 5410 ainda estabelece:

o Limitacdo das perturbacdes devidas a partida de
motores;

o Dimensionamento dos circuitos de motores;

o Protecdo contra correntes de sobrecarga;
o Protecdo contra correntes de curto-circuito;
o Circuitos de comando de motor




o Existem frés configuracoes bdasicas para
alimentacdo de motores que operam em
condicoes normais. A primeira delas € a dos
circuitos terminais individuais, isto €, para cada
circuito terminal um motor, conforme mostrado na
Figura.

Quadro
Terminal

5 M1 z 5 M2 Z 5 M3 z Carga

Circuito Circuito Circuito Circuito
Terminal 1 Terminal 2 Terminal 3 Terminal 4

/




o O fipo da instalacdo ilustrado na figura anterior € ©
caso tipico enconfrado em sistemas industriais e
comerciais de maior porte;

o Uma outra configuracdo muito utilizada para
alimentacdo de motores, € outras cargas de
forca, € por circuito de distribuicdo com
derivacoes para circuitos terminais especificos
apresentado a seguir.




Quadro de
distribuicao

Circuitos de Distribuicdo que
Circuito alimentam outras cargas
de Distribuicdo

9 @ &

Circuito Circuito Circuito
Terminal 1 Terminal 2 Terminal 3




o A terceira e ultima configuracdo de circuitos para
motores € o circuito terminal com varias cargas;

o Um Unico circuito ferminal alimenta varios motores
a semelhanca dos circuitos de iluminacdo ou de
tomadas para uso geral;

o Esse tipo de alimentacdo s6 deve ser aplicado
quando os motores forem de pegueno porte, da
ordem de 1 cv.




Quadro
Terminal

Circuitos Terminais
que alimentam

o ) outras cargas
Circuito Terminaj

offe




o Os circuitos terminais de motores exigem
dispositivos especificos que os diferem dos circuitos
comuns para alimentacao e tomadas. Na origem
do circuito terminal deve existir um dispositivo de
seccionamento que so deve ser operado sem .
cargaq, isto €, com o motor desligado. Sua
finalidade €& promover o seccionamento para fins
de manutencdo do circuito;

o Em seguida, deve existir o dispositivo de protecdo
contra correntes de curto circuito. Destaca-se que
sQ0 0s condutores que devem ser proteQidos, e
NAo 0 motor propriamente dito.




o A protecao dos condutores deve ser completada
com a utilizacdo de dispositivos de protecdo
contra correntes de sobrecargas, que devem
proteger principalmente as bobinas do
enrolamento do motor.

o Por fim, o circuito terminal deve contar com um
dispositivo de manobra para ligar e desligar o
motor de forma segura, tarefa tipica dos
contatores. A proxima figura mostra
esquematicamente o circuito terminal de
alimentacdo de um motor.




| —
|
\ Seccionamento

[] Protecéo contra curto-circuito

\{ Dispositivo de manobra (liga/
i desliga)

] Protecéo contra sobrecarga

E g Motor

o Para atender as exigéncias funcionais do circuito
terminal do motor, existem algumas montagens
classicas dos dispositivos:

o seccionador / fusivel / relé térmico / contator;
o seccionador-fusivel / relé térmico / contator:;
o disjuntor termomagnético / contator.




2. Ligacao dos Motores

o Os terminais dos motores CA podem ser em
bornes ou chicotes, devidomente marcados
(lefras e nUmeros) e encerrados na caixa de
ligacdes, permitindo ao instalador ligd-los a rede,
de acordo com o esquema gue o fabricante
habitualmente fornece na placa
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4. Dimensionamento dos
condutores do circuito terminal

o O dimensionamento dos condutores do circuito
terminal do motor deve atender aos critérios de
capacidade de corrente e da maxima queda de
tensqo;

o A corrente do motor a ser considerada € o
corrente nominal do motor, obtida em catalogos
ou determinada pela seguinte relacdo:

Pmec .736

Iny =

V3.U. fp.n




Sendo:

o Pmec = poténcia mecdnica do motor [cV];

o U = tensdo nominal de alimentacdo do motor [V];
o fp = fator de poténcia do motor;

o n = rendimento do motor;

o Iy = corrente nominal do motor [A].




o Como o motor pode ter um fator de servico (FS)
maior gue 1, a capacidade de conducdo do
condutor (IZ) deve ser superior ao valor da
corrente nominal corrigida pelo fator de servico
pAra © caso de um circuito terminal que alimente
um Unico motor;

o A horma ABNT NBR 7094/1996, define fator de
servico como um multiplicador que, guando
aplicado & poténcia nominal do motor, indica @
carga que pode ser acionada continuamente
sob tfensdo e frequéncia nominais. Entretanto, a
utilizacdo do fator de servico implica em vida Ufil
inferior dquela do motor com carga nominal.




IZ ZFSXINM

o Para motores com mais de uma poténcia, como
ocorre em alguns casos, o condutor selecionado
deve suportar a pior condicdo possivel. Ou sejq, I
deve-se adotar o de maior secdo. Em caso de
motores que tfrabalhem em ciclos de operacado
com poténcia varidvel ou de forma intermitente,

a capacidade de conducdo do condutor deve
ser superior d maxima corrente absorvida durante
o ciclo de operacdo.




o Se um circuito terminal alimenta mais de um
motor, deve-se considerar o somatorio de
correntes, segundo a relacdo seguinte:

n
=1

Sendo:
o FSi = fator de servico do motori;
o | = corrente nominal do motor .




o Para circuitos terminais em instalacoes
residenciais e comerciais que alimentam motores
e outras cargas, deve-se considerar a corrente
dessas cargas, conforme mostra a relacao
seguinte:

n n
I, zEFSi.IMi +zlcj
i=1 j=1

sendo |; a corrente da carga |.




o Uma vez determinada a secdo do condutor pelo
critério da capacidade de corrente, deve-se
verificar se ele atende as condicdes impostas
pela queda de tensdo. Em situacoes hormais, a
queda de tensdo total entre a origem da rede de
baixa fensdo e os terminais do motor deve ser N
inferior a 4% em instalacdes alimentadas por rede
publica de baixa tensdo, e a 7% em instalacoes
alimentadas por transformadores proprios;

o Durante o processo de partida do motor, a
queda de tensdo maxima permitida € de 10%
entre a origem da instalacdo e os terminais do
dispositivo de partida do motor, € as demais
condicdoes devem ser respeitadas.




o O cdlculo da queda de tensdo na partida deve ser feito com
o valor da corrente de partida e considerando-se fator de
poténcia de 0,3. Nas condicoes de operacdo considera-se o
fator de poténcia nominal do motor. Assim, nGo € possivel
utilizar as tabelas de queda de tensdo dos fabricantes, pois
elas sdo elaboradas considerando fatores de poténcia de 0,95
e 0,8. Portanto, no caso dos motores, a queda de fensdo deve
ser calculada através da expressdo seguinte: l

AU =+/3.L.1.(rcosd + Xsen@)

sendo:
o AU = queda de tensdo [V];
o L =comprimento do circuito [km];

o | = corrente do circuito [A] (corrente nominal do motor, em situacdo
de regime, ou corrente de partida do motor);

o r =resisténcia elétrica do condutor (Q/km);
o X =reatdncia indutiva do condutor (QQ/km0;

o cos © = fator de poténcia — pode ser o nominal do motor, durante
o regime, ou 0,3 durante a partida;




o A resisténcia de um condutor € fornecida pelo
fabricante. Jd a reatdncia indutiva dos
condutores depende da maneira de sua
instalacdo. Para nossos cdalculos, vamos
considerar valores médios apresentados na
Tabela a seguir; :

o Ressalta-se que todos os conceitos utilizados no
dimensionamento de condutores de circuitos
“normais” também sdo validos para o
dimensionamento dos circuitos de motores
(maneira de instalar, fatores de correcao, etc).
Também € importante considerar qgue norma NBR
5410 exige uma secdo minima de 2,5 mm? para
0s circuitos de forca.




Tabela 13.1: Resisténcia e reatancia indutiva dos condutores.
Secdo [mm?* R [Q/km] X. [Q/km]

1,5 14,48 0,17
2.9 8,87 0,16
4 9,52 0,16
6 3,69 0,15
10 2,19 0,15
16 1,38 0,14
29 0,87 0,14
39 0,63 0,13
o0 0,46 0,13

70 0,32 0,12 7
95 0,23 0,11
120 0,19 0,10
150 0,15 0,09
185 0,12 0,08

l 240 0,09 0,07 =
. 300 0,07 0,06
400 0,06 0,06
500 0,05 0,05




Exercicio 1:

o Dimensionar os cabos de cobre com isolacdo
PVC para alimentar um motor elétrico trifdsico de
20 cv, 380 V. Os condutores sdo instalados em .
eletroduto de PVC embutido em alvenaria. A
temperatura ambiente € de 300C e hd somente
um circuito no eletroduto. A queda de tensdo na
partida &€ de, no maximo, 10% e na operacdo de
/%. O comprimento do circuito € de 40 m.

o Dados do motor:

olp/lyy =8.3; FS=1,25;n=89%; fp = 0,86




Exercicio 2:

o Um circuito terminal alimenta 3 motores trifasicos,
M1, M2 e M3. Dimensionar os condutores de
cobre com isolacdo PVC desse circuito terminal.

o Dados do problema:
olU=220V;
oL=45m;

o 1 circuito no eletroduto;
o Eletroduto de PVC instalado em alvenaria;
o Temperatura ambiente de 30°C,

o Queda de tensdo percentual na partida de 10% e
em regime de 4%.




Dados dos motores:

Motor 1 Motor 2 Motor 3
Poténcia: 0,75 cv Poténcia: 0,25 cv Poténcia: 0,5 cv
|p =6.2 X Ilym |p =47 X lym |p =55 X lym
fp = 0,85 fo=0,75 fp=0,83
n=75% n=62% n = 69%
FS1=1,25 F3S>=1,35 FS3=1,25




Exercicio 3:

o Dimensionar os cabos de cobre com isolacao
PVC para alimentar um motor elétrico trifasico de
50 cv, 220 V. Os condutores sdo instalados em
eletroduto de PVC embutido em alvenaria. l

o A temperatura ambiente é de 30°C e hd
somente um circuito no eletroduto. A queda de
tensdo na partida € de, no méximo, 10% € na
operacdo de 5%. O comprimento do circuito &
de 95 m.

o Dados do motor: Ip/ly = 7.6; FS = 1,15, n = 92,2%;
fp =0,87




Exercicio 4:

o Repetir o Exercicio 3 considerando que o motor
parte com o uso de uma chave compensadora
de tap 65%.




5. Protecao conira curto-circuito.

o A NBR 5410 prescreve que todo circuito deve ser I
protegido por dispositivos que inferrompam a
corrente, quando pelo menos um dos condutores
for percorrido por uma corrente de curto-circuito.

o A inferrupcdo deve ocorrer em um tempo
suficientemente curto para evitar as
deterioracdoes dos condutores. A norma aceita a
utilizacdo de fusiveis ou disjuntores para protecdo
exclusiva contfra curto-circuitos.




o As formas construtivas mais comuns dos fusiveis aplicados
Nos circuitos de motores sao os do fipo D € NH;
o O fusivel fipo D € recomendado para uso residencial e
industrial, uma vez que possui protecdo contra contatos

acidentais, podendo ser manipulado por pessoas NAo
especializadas;

o Os fusiveis NH devem ser manuseados por pessoas
qualificadas, sendo recomendados para ambientes
industriais e similares.

o A NBR 5410 recomenda a protecdo de circuitos terminais
de motores por fusiveis com capacidade nominal dada
por:

INF =ka

Sendo:
o Iw= corrente nominal do fusivel [A];
o |,= corrente de partida do motor [A];
o k = fator determinado pela Tabela 2.




Tabela 2

0.5

0.4

A

lp < 40
40 <1, < 500




o Para a protecdo de motores por disjuntores
magnéeticos:

Ip < Ipy < 12.1yy

Ou
IND — 1,25 'INM

Sendo:
o lbu= corrente de disparo magnético [A];
o lw= corrente nominal do disjuntor [A];




i(s)
A
i N
i
| iZona de m
isobre- Mista: curtos-circuitos
cargas
IEC898IN | I —
1,13In{ 1,45In  i3In :5In{curvaB I (A)
’ = i5In  :10In(curva ;
IECS47-2In !1DIH : 14In(curvaD
1,05In | i1,3In Eglmng

lIn’




Exercicio 5:

o Para o motor do exercicio 1, determinar os
valores nominais do fusivel tipo NH e do disjuntor

7 °
termomagnético. .
Tamanho 00 m"‘w Tipo m
4 FNHOO-4U
B FNHOO-6U
10 FNHDO-10U
16 FNHOO-16U
20 FNHOO-20U
25 FNHOOD-25U
35 FNHOO-35U 02
50 FNHOO-50U
B3 FNHOO-63U
B0 FNHOO-80U
100 FNHOO-100U
125 FNHOO-125U
160 FNHOO-160U




6. Protecao contra sobrecargas.

o O relé térmico é o dispositivo mais indicado para l
protecAo contra sobrecarga;

o A norma NBR 5410 recomenda que o relé térmico
seja ajustado para a corrente nominal do motor
multiplicada pelo fator de servico.;

o Para os motores ligados em triGngulo € preciso
uma certa atencdo para ajustar o rele, que tfanto
pode estar sujeitfo a corrente de linha como a
uma corrente de fase.




o A corrente de gjuste do relé térmico € obtida pela
seguinte relacdo:

Iajuste =FS . Iym

Sendo:

o lyuste = COIrente de ajuste do relé térmico [A];
o FS = fator de servico do motor;
o Iym = corrente nominal do motor [A].

o A Tabela 3 indica modelos de relés térmicos
fabricados pela Siemens com as respectivas faixas de
ajuste disponiveis, indicando os fusiveis D ou NH
recomendados para a protecdo contra curto-
Circuitos.




Relé Faixa de ajuste [A] Fusiveis maximo (D ou NH) — [A]
3UAS50 00-0A 0,1-0,16 05
3UAS50 00-0C 0,16 -0,25 1
3UAS50 00-0E 025-04 1,6
3UA50 00-0G 0,4-0,63 2
3UA50 00-0J 0.63-1 4
3UAS50 00-1A 1-16 6
3UA50 00-1C 1,6-25 6
3UAS50 00-1E 25-4 10
3UA50 00-1G 4-63 16
3UA50 00-1J 6,3-10 16
3UAS50 00-1K 8-125 16
3UA52 00-0G 0.4 -0,63 2
3UA52 00-0J 0,63-1 4
3UA52 00-1" 1-16 6
3UA52 00-1C 1,6-25 6
3UA52 00-1E 25-4 10
3UA52 00-1G 4-63 16
3UA52 00-1J 6,3-10 25
3UA52 00-2" 10-186 25
3UA52 00-2C 16 -25 25
3UA55 00-1J 6,3-10 25
3UA55 00-2" 10-16 35
3UAS55 00-2B 12,5-20 50
3UAS5 00-2D 20-32 63
3UA55 00-2R 32-40 63
3UAS58 00-2D 20-32 63
3UA58 00-2F 32-50 100
3UA58 00-2P 50-63 125
3UAS58 00-2U 63-80 160
3UA58 00-8W 70-88 160
3UAB0 00-2W 63-90 160
3UAG0 00-3H 90-120 224
3UAB1 00-3H 90-120 224/300
3UAB1 00-3K 120 — 150 224/300
3UAG2 00-3H 90-120 300
3UAB2 00-3K 120 — 150 224/300
3UAB2 00-3M 150 — 180 224/300
3UAB6 00-3C 160 - 250 224/300




Exercicio 6:

o Para o motor do exercicio 1, ajustar e escolher
um relé térmico apropriado.

Montagem direta ao contator
Montagem em trilho com adaptador BF27D
Versies:

Tripolar: RW27-1D3
Bipolar: RW27-102




Exercicio 7:

o Dois motores frifasicos de 220 V sdo alimentados
por circuitos terminais distintos. Esses circuitos
contam com condutores de cobre com isolacdo I
PVC instalados em elefrodutos de PVC
embutidos em alvenaria. Em cada elefroduto
nAo hd mais nenhum circuito e a temperatura
ambiente € de 30°C. Dimensionar os condutores,
fusiveis NH e relés térmicos dos dois circuitos.




Dados dos motores:

Motor 1 Motor 2
Poténcia: 25 cv Poténcia: 40 cv
|p = 9,0 X INM |p = 7,8 X INM
fp =0,85 fp = 0,88
n =90,4% n=91%
FS,=1,15 FS,=1,15

AUDA}partida = 10%

AU%partida =10%

AU%qperacao = 4%

AU O/Ouperacé_o = 4%

L=40m

L=25m

/




6. Partida de motores

o Chave estrela-triangulo

o Destina-se a partida de motores trifdsicos com rotor em
gaiola e fem como objetivo diminuir os efeitos da partida
na instalacado elétrica.

o Para a partida com chave estrela - tridngulo &
fundamental que o motor tenha seis ferminais acessiveis e
disponha de dupla tensdo, por exemplo, 220/380V,
380/660V ou 440/760V.

o O motor € inicialmente ligado em estrela até que
alcance uma velocidade proxima da velocidade de
regime, quando entdo essa conexdo € desfeita e o
motor € ligado em triGdngulo.




o Durante a partida em estrela, o conjugado e a
corrente de partida ficam reduzidos a 1/3 de seus
valores nominais;

o Um motor s6 pode partir através de uma chave
estrela - tridngulo quando o conjugado na
ligacdo estrela for superior ao conjugado da
carga do eixo;

o Devido ao baixo conjugado de partida a que
fica submetido o motor, as chaves estrela -
tridngulo sdo mais adequadas para motores com
partida em vazio.




Partida Y=A automatica
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Vantagens:

o Custo reduzido;

o Elevado nUmero de manobras;

o Corrente de partida reduzida a 1/3 da nominal;
o Dimensoes relativamente reduzidas.

Desvantagens:

o Aplicacdo especifica a motores com dupla tensGo nominal
e gque disponham de seis terminais acessivels ;

o Conjugado de partida reduzido a 1/3 do nominal;

o A tensdo darede deve coincidir com a tensdo em tridngulo
do motor;

o O motor deve alcancar pelo menos, 90% de sua velocidade
de regime para que, durante a comutagcdo, a corrente de
pico ndo atinja valores elevados, proximos, portanto, da
corrente de partida com acionamento direto.







o Partida por autotransformador ou compensadora

o O motor € alimentado a tensdo reduzida através de
um autotransformador, que & desligado do circuito
no final da partida. I

o A tensdo é reduzida em 80 % ou 65 % (K= 0,8 ou
0,65)

o Corrente de partida reduzida de K#

o A partida € feita em trés tempos:

0 No primeiro tfempo, o autotranformador &€ ligado em
estrela e em seguida o motor € ligado a rede, por
infermédio de uma parte dos enrolamentos do
autotransformador. A partida € feita com uma tensdo
reduzida, que € funcdo da relacdo de transformacdo;




o Partida por autotransformador ou compensadora

o O motor € alimentado a tensdo reduzida através de
um autotransformador, que & desligado do circuito
no final da partida.

o A partfida é feita em trés tempos:

0 No primeiro tfempo, o autotransformador € ligado em
estrela e em seguida o motor € ligado a rede, por
infermédio de uma parte dos enrolamentos do
autotransformador. A partida € feita com uma tensdo
reduzida, que € funcdo da relacdo de transformacdo;




o antes de passar a ligacdo a tensdo plena, a ligacdo
em estrela € aberta. A fracdo do enrolamento ligada &
rede constitui entdo uma indutdncia ligada em série
com o motor. Esta operacdo é realizada quando se
atinge a velocidade de equilibrio, no final do primeiro
tempo;

o a ligacdo a plena tensdo € feita apds 0 segundo
tempo, que geralmente € muito curto (uma fracdo de
segundo). As indutancias ligadas em série com o motor
sQ0 curto-circuitadas e em seguida o
autotransformador € desligado do circuito.




o antes de passar a ligacdo a tensdo plena, a ligacdo
em estrela € aberta. A fracdo do enrolamento ligada &
rede constitui entdo uma indutdncia ligada em série
com o motor. Esta operacdo é realizada quando se
atinge a velocidade de equilibrio, no final do primeiro
tempo;

o a ligacdo a plena tensdo € feita apds 0 segundo
tempo, que geralmente € muito curto (uma fracdo de
segundo). As indutancias ligadas em série com o motor
sQ0 curto-circuitadas e em seguida o
autotransformador € desligado do circuito.
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O O autotransformador poderd ser construido para uma
tensdo especifica de saida, dependendo de cada
aplicacdo;

O Normalmente os valores padronizados sao de 50%, 65% e
80% da tensdo da linha;

O Na partida com chave compensadora, os valores de
corrente sdo reduzidas proporcionalmente ao quadrado
dos tap’s da tensdo;

O O conjugado € reduzido pelo quadrado da reducdo da
tensdo.







o Partida por soft-starter

o A alimentacdo do motor € feita por aumento
progressivo da tensdo, o que permite uma partida
sem golpes e reduz o pico de corrente. Este
resulfado obtém-se por infermédio de um conversor
com ftiristores, montados 2 a 2 em cada fase da
rede;

o A subida progressiva da tensdo de saida pode ser
controlada pela rampa de aceleracdo ou
dependente do valor da corrente de limitacdo, ou
ligada a estes dois pardmetros;




o Permite partir ftodos os motores assincronos. Pode ser
curto-circuitado no final da partida por um contator,
mantendo o controle do circuito de comando.

o Além do controle da partida, permite ainda:

o desaceleracdo progressiva;
o a parada com frenagem.




INTERFACE HOMEM-MAQUINA

LED que indica que a Soft-Starter iniciou partida ou parada

RUN

LED indica estado da Soft-Starter.
*Aceleragao

+Desaceleragao

«Tensao plena

*Em economia de energia

' Liga soft-starter

Desliga soft-starter
Reseta erros na soft-starter

o Incrementa niimero ou contedido do parimetro

° Decrementa nimero ou conteddo do parametro

Qo
' ° Comuta display entre o nimero do parametro

GEg ¢ 0 seu contetdo
=Tt + HMI-3P = Interface Homem-Méguina destacével, com

HMI-3P possibilidade de fixagdo local ou remota (cabos 1, 2 ou 3 metros).

Padrao (3 cabos)

Motor em Estrela Motor em Tridngule

/




o Aplicacdes Tipicas:
o Bombas;
o Ventiladores;
o Moinhos;

o Esteiras transportadoras, elevadores,
escadas/pontes rolantes;

LR~
I Tensao no motor Cormrente no motor Torque no motor
'y
Partida Estrela- Partida  lpuas
direta Tridangulo Suave dreta M;-“ﬁa
100% e
| =
Tempo | oo M opreis
58% de rampa 7:‘: **':"':
Susve M Parida
In Susve
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N Ny




o Principais Vantagens:
o Formas de Partida e Parada;
o Economia de Energia com carga parcial;
o Protecdes incorporadas;
o Programacdo de Comandos;
o Medicdo de Grandezas Elétricas e Mecdnicas
o Corrente de partida proxima a corrente nominal;
o Ndo existe limitacdo no niUmero de manobras/hora;
o Torque de partida proximo do forque nominal;

o Desvantagens:
o Maior custo relativo para as de menores poténcias;
o Introduz harmonicas de tensdo e corrente na linha.
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A TENSAO
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7. A escolha de um Motor

o Tipo da fonte de Energia:
o CA ou CC;
o Trifasica ou monofdsica;
o Frequéncia da rede.

o Potencia necessdria: mais proxima possivel da
necessidade da carga;

o Elevacdo de temperaturag;

o Fator de servico;




o Velocidade necessdria no eixo do motor:
o Acoplamento direto ou indireto;
o Variacdo de velocidade;

o Torque:
o Partida a vazio ou com carga;

o Tipo de carcaca:
o A prova de explosdo;
o Totalmente fechados;
o A prova de pingos.




8. Instalacoes elétricas para
servicos de seguranca

o Instalacoes sem seccionamento:

o Cargas permanentemente ligadas alimentadas pela
fonte de seguranca;

o Ex: cargas conectadas a no-breaks como instalacoes de
computadores, salas de operacdo de hospitais, etc.

o Baterias tem autonomia de 20 a 30 minutos;

o Caso a falta de energia seja maior, hd a necessidade de
grupos motor-gerador;
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o Instalacoes com seccionamento:
o Dois tipos de fonte: Normal e de seguranca;

o Ocorrendo falta de energia, chave de transferéncia, liga
automaticamente a carga a fonte de seguranca (2 a 10
segundos);

o Ex: gerador de emergéncia compartida e transferéncia
automdadtica;

o Recomendado para locais com grande aglomeracdo de
PEessoas Como shoppings, cinemas, teatros, etc.
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o Instalacdes de seguranca ndo automatica:
o Menos sofisticada;

o Falhas no fornecimento normal ndo necessitam ser
prontamente atendidas pela fonte de seguranca;

o Adequada para hotéis, restaurantes e edificios em geral;
o Fonte de seguranca € ligada manualmente.




