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A existéncia precede e governa a esséncia.
Jean-Paul Sartre
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2.1. FUNDAMENTACAO DA PROPOSTA DO CURRICULO PARA O CURSO
NOTURNO DE ENGENHARIA ELETRICA DA UFPR

2.1.1. ANALISE DA SITUACAO ATUAL

Conforme descrito no Volume 1, o atual curso diurno de Engenharia Elétrica da
UFPR foi estabelecido em 1966, inicialmente apenas com a énfase em Eletrotécnica. O
surgimento das énfases em Telecomunicacfes (1972) e em Eletrdnica (1980) suscitou
reformas curriculares, de modo a contemplar a inclusdo de disciplinas especificas destas
énfases. O arcabouco geral do curriculo, no entanto, permaneceu inalterado durante muitos
anos, na forma de um curso de Eletrotécnica com “apéndices” de disciplinas de Eletrbnica e
de Telecomunicacdes. Em 1992 foi realizada uma reformulacdo do curriculo, mas que pode
ser encara como um simples ajuste de cargas horarias do curriculo vigente, com poucas
modificacfes estruturais.

A partir de 1998 comecou-se a promover uma reforma curricular mais ampla e
profunda, tendo em vista diversos problemas apontados no curriculo em vigor e,
principalmente, pela publicacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo — LDB (Lei
9.394/96) em 24 de dezembro de 1996. A citada LDB introduz a expressédo “Diretrizes
Curriculares”, que vem substituir os “Curriculos Minimos” da Resolucao 48/76 do CFE
(Conselho Federal de Educacdo) e liberou as IES para introduzir modificacbes de fundo e de
forma nas suas propostas. Foi entdo formada uma comissédo no Colegiado de Engenharia
Elétrica da UFPR que colheu informacgfes e elaborou, ao longo de mais de um ano de
trabalho, a proposta de um novo Curriculo, que foi submetido ao CEPE da UFPR em 1999.
No entanto, na época ainda ndo se achava finalizado o processo de elaboracdo das
“Diretrizes Curriculares” correspondentes aos cursos de Engenharia, fato que motivou o
Relator do CEPE a recomendar a suspensdo do processo de reforma curricular até que tais
diretrizes fossem definidas. Finalmente em 2002, ap6s a publicacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (Resolugdo CNE/CES
11, de 11 de marco de 2002), o processo de reforma curricular do Curso de Engenharia
Elétrica da UFPR pode ser retomado e foi, finalmente, implementado (Resolugdo 78/02 do
CEPE).

E interessante observar que ja na proposta original do novo curriculo, oriundo em
1999 do trabalho da comissdo do Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica da UFPR,
encontrava-se a preocupacdo com a evasdo precoce que era observada nos primeiros
semestres do curso. Este problema foi atacado, naquela ocasido, na proposta da reforma
curricular com quatro agbes principais:

1. Foi criada a disciplina INTRODUCAO A ENGENHARIA ELETRICA (TE040), no primeiro
periodo do curso. Nessa disciplina o aluno recebe informacdes detalhadas sobre o
curso, sobre as areas de atuacdo do Engenheiro Eletricista e sobre o mercado de
trabalho. A disciplina é desenvolvida na forma de aulas ministradas por um professor
com grande vivéncia em diversas areas da Engenharia Elétrica, com a adicdo de
palestras proferidas por profissionais da area, mostrando os varios aspectos da
profissdo. S&do também feitas visitas técnicas a industrias, usinas geradoras e
subestacBes. Em se tratando de alunos do primeiro semestre, o objetivo dessas
visitas ndo é propriamente o conhecimento técnico, mas na verdade trata-se de
atividades que esclarecem o0s alunos sobre as atividades dos egressos do curso,



motivando-0s a prosseguir com 0 curso nos semestres seguintes. Também nesta
disciplina os alunos sao solicitados a fazer um trabalho pratico em equipe, de
execucdo relativamente simples, com o objetivo de promover a integracdo do grupo e
fornecer uma vivéncia real em um projeto de Engenharia. Atualmente esta atividade
€ apresentada como um Desafio Tecnologico na forma de um campeonato de
futebol, no qual os “jogadores” sdo pequenos robds impulsionados por motores
elétricos e controlados remotamente. Os robds devem ser construidos pelos
estudantes, com recursos proprios, de acordo com um conjunto de regras
estabelecidas. Os estudantes se organizam em equipes, sendo que cada equipe
apresenta um robd projetado segundo tais regras. Em seguida é realizada uma
competicdo entre as equipes na forma de um campeonato de futebol, no qual os
“jogadores” sdo comandados por controle remoto. A competicdo, no entanto, tem
como objetivo unicamente motivar os participantes para a constru¢do dos robés; a
nota que é atribuida a cada equipe baseia-se no Relatdrio de Projeto a ser
entregue posteriormente ao campeonato, e ndo pelo desempenho ou nimero de gols
obtidos por cada equipe. Esta atividade demonstra aos alunos que em Engenharia
ndo existe uma solucdo Unica para um dado problema, mas sim mdultiplas solucdes,
cada qual com suas vantagens e desvantagens. Ao mesmo tempo o projeto tem que
seguir certos passos formais, sem o0s quais a equipe dificilmente chegara a um
resultado satisfatorio. Apds muitos anos de vigéncia desta disciplina os resultados
mostram-se bastante positivos. Depoimentos dos proprios alunos asseguram que a
disciplina tem cumprido o seu papel de esclarecer e motivar os alunos, combatendo
desta forma a evasao precoce.

Foram eliminadas do curriculo as disciplinas correspondentes a “Calculo 11" e
“Célculo IV”, que eram ministradas pelo Departamento de Matematica, sendo
substituidas pelas novas disciplinas MODELAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS (TE048)
e TECNICAS ANALITICAS PARA A ENGENHARIA ELETRICA (TE043). Estas disciplinas
incorporaram topicos de matematica necessarios para a andlise de sistemas e
circuitos elétricos, mas vem sendo ministradas por professores vinculados ao
Departamento de Engenharia Elétrica. Além de passarem a serem direcionadas as
necessidades especificas da formacdo de Engenheiros Eletricistas, as novas
disciplinas permitiram a inclusdo de topicos matematicos que ndo eram abordados
nos cursos “classicos” de Calculo Diferencial e Integral e, no entanto, sao
amplamente empregados pelos Engenheiros Eletricistas. Foi também possivel integrar
a formacédo béasica em topicos matematicos com as suas aplicacdes nas disciplinas de
Controle, de Andlise de Circuitos e de Eletromagnetismo, nas quais € necessario um
adequado embasamento matematico. A avaliagdo da implantacdo destas duas
disciplinas é altamente positiva; na situacdo anterior os tépicos matematicos eram
transmitidos nas disciplinas de Célculo Integral e Diferencial de uma forma
padronizada para os varios cursos de Engenharia da UFPR, sem levar em conta as
necessidades especificas de cada curso. Assim, era comum no curriculo anterior a
reclamagao dos professores de Circuitos Elétricos, Controle e Eletromagnetismo que
os docentes viam-se obrigados a fazer uma profunda revisdo das ferramentas
matematicas antes de dar inicio efetivamente aos assuntos especificos das citadas
disciplinas. Esta constatagdo mostrou que 0s conhecimentos matematicos vinham
sendo expostos de uma forma meramente académica, de forma dissociada dos
conceitos elétricos. Considera-se portanto que o movimento realizado, de integragao
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dos tépicos matematicos as aplicacbes em Engenharia Elétrica, foi positivo e portanto
deve ser ampliado.

Foram eliminadas do curriculo diversas disciplinas cuja sobrevivéncia devia-se
unicamente a sua citacdo no antigo “Curriculo Minimo” da Resolucdo 48/76 do
CFE, que se tornaram anacrbnicas frente a evolugdo da Engenharia Elétrica. Foi o
caso de “Resisténcia dos Materiais”, que era voltada ao dimensionamento de vigas e
colunas em concreto armado, atividade vetada ao Engenheiro Eletricista sob o ponto
de vista de legislagdo profissional. lgualmente havia uma disciplina de “Mecénica dos
Fluidos” que era voltada a atividade de projeto e dimensionamento de instalacdes
hidraulicas, atividade de competéncia dos Engenheiros Civis. A anélise realizada na
ocasido era que estas disciplinas se encontravam em situacdo injustificavel perante
aos alunos, que as viam como simples barreiras a serem transpostas para o avanco
no curso.

Na area de Fisica, foram eliminadas as disciplinas de Mecanica Racional, por sua
incompatibilidade total com a atuacdo do Engenheiro Eletricista. Foi também
eliminada a disciplina “FISICA 1117, que integrava os conceitos de eletrostatica e
introduc&o a eletrodinamica. Considerou-se que os tépicos abordados em “FISICA 1117
j& se achavam totalmente contemplados em outras disciplinas do curso de
Engenharia Elétrica, tornando-se portanto desnecessario e repetitivo que também
fossem abordados em uma disciplina de Fisica. Foram introduzidas duas disciplinas
experimentais de Fisica, sendo a primeira (FISICA EXPERIMENTAL | — CF063) voltada
a experimentos de Mecéanica Classica, Termodindmica e Ondas Mecéanicas, e a
segunda (FISICA EXPERIMENTAL Il — CF064) abordando a apresentacdo de
instrumentos basicos para medidas elétricas e experiéncias de Eletrostatica,
Eletromagnetismo e Otica. Para as disciplinas de Fisica Experimental, foi obtido
financiamento da FINEP, com o que foi possivel a aquisicdo de kits didaticos de
excelente qualidade, em um projeto coordenado pelo Setor de Tecnologia. Os
resultados obtidos com estas modificacbes se mostraram positivos, no sentido de
eliminar uma grande quantidade de disciplinas desnecessarias e que inflacionavam a
carga didatica total do curso, liberando espaco para a introducdo de um maior
namero de disciplinas especificas. Um grave problema permaneceu, no entanto, com
a disciplina de Fisica | que aborda temas classicos de estatica e cinematica, em
conjunto com a disciplina Fisica Experimental I|: sua presenca em um curso de
formacéo de Engenheiros Eletricistas nas areas de Eletrénica e Telecomunicagfes se
justifica como necessaria para o entendimento de mecanismos existentes em
equipamentos eletromecéanicos, tais como relés, medidores e atuadores. Mas, da
forma como é ministrada a disciplina de Fisica | passa ao largo destes conceitos.
Outro aspecto perturbador € que as disciplinas experimentais de Fisica adotam
avaliacbes na forma de provas teodricas, insistindo-se em um procedimento didatico
julgado inadequado pela Coordenacédo do Curso e repetidamente realizado nestas
disciplinas. A conclusdo desta situacdo é que as disciplinas de Fisica do atual curso
diurno sdo inadequadas ao perfil do egresso, ndo se justificam sob o ponto de vista
de vivéncia pratica e deixam de lado conceitos fundamentais para a formacdo do
Engenheiro Eletricista. O resultado tem sido desmotivador para os alunos, conduzindo
a um grande namero de reprovacdes e atraso no avan¢o do curso, ja nos primeiros
periodos.
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Frente a proposta de um novo curso de Engenharia Elétrica, com funcionamento
integralmente no periodo noturno, a atencdo volta-se naturalmente aos problemas de
reprovagdo e de desisténcia existentes em disciplinas que sdo consideradas “basicas”. O
tema da evaséo precoce merece cuidadosa atencédo, tendo em vista a proposta do REUNI
de buscar-se melhoria no indice de sucesso dos cursos das IFES que aderiram ao Programa.
Também se deve levar em conta que a UFPR, em se tratando de uma IES publica, a
desisténcia certamente ndo se deve as dificuldades inerentes ao pagamento de
mensalidades, pois oferta-se o ensino gratuito. De mesma forma o acesso a UFPR é feito
mediante concursos vestibulares notdrios pelo seu alto nivel, no qual a concorréncia para
ingresso no Curso de Engenharia Elétrica tem se mantido elevada ha muitos anos. Ou seja, é
de se supor que o0 concurso vestibular constitui-se em processo seletivo adequado sob o
ponto de vista de permitir 0 ingresso no curso de Engenharia Elétrica de alunos com nivel
intelectual elevado. De fato, os professores dos departamentos de Fisica e de Matematica,
que tem a experiéncia de ministrar aulas para turmas de diferentes cursos da UFPR, s&o
unanimes em considerar as turmas do Curso de Engenharia Elétrica como compostas de
alunos com excelente nivel intelectual, o que a principio facilitaria a tarefa didatica destes
docentes.

Supondo-se, portanto, que se tém alunos bem selecionados pelos concursos
vestibulares e professores com a formacéo profissional adequada, a pergunta que se coloca
€ 0 porqué das altas taxas de desisténcia nos cursos de Engenharia, observadas
principalmente nas séries iniciais. Em nossa proposta lancamos a hipétese, alicercada em
constatacfes praticas e estudos de casos congéneres, que existem problemas associados a
préatica usual de compartimentalizacido dos conhecimentos nas disciplinas chamadas de
“basicas” dos cursos de Engenharia, onde se caracteriza, via de regra, uma dissocia¢do dos
conceitos transmitidos com a realidade da profissdo escolhida pelos alunos. Na verdade este
€ um problema recorrente na metodologia de ensino no Brasil, pois 0 processo educativo é
freqiientemente visto como um fim em si mesmo, sem ligacdo com o cotidiano das pessoas,
tornando-se uma estrutura meramente académica e apartada da vida real. Ao mesmo
tempo, o Engenheiro é um profissional do qual se quer solu¢des para resolver problemas
praticos e realizar a transformacdo do mundo. Ha portanto uma dicotomia cruel na forma
como o ensino é ministrado nas chamadas “disciplinas béasicas” com a prépria motivacdo do
aluno em se tornar Engenheiro. O estudante, mesmo o das séries iniciais, questiona a todo
instante como que aquilo que os professores estdo lhe expondo ser-lhe-a util futuramente
em sua vida profissional e, infelizmente, os professores das disciplinas basicas nao lhe
apresentam resposta a esta pergunta. A conseqiiéncia 6bvia é a desmotivacdo do aluno para
gque avance no curso, dando margem a didvidas quanto a escolha feita e levando a altas
taxas de abandono do seguimento do curso, principalmente nas séries iniciais.

Consideramos entdo que a manutencdo de disciplinas “basicas”, de carater
supostamente cientifico, trata-se de uma préatica pedagodgica que se caracteriza pela
sobrecarga de informacdes, que sao veiculadas aos alunos de forma dissociada a sua
atuacdo futura como profissional de Engenharia. Como o préprio docente ndo sabe
responder ao aluno a utilidade da sua disciplina e ndo a apresenta no contexto da atuacao
profissional, o0 aluno tende a ver as disciplinas basicas como um conjunto de obstaculos a
serem superados, até que consiga chegar a parte “boa” do curso, como sdo consideradas as
disciplinas chamadas de “profissionalizantes”. E 6bvio que esta pratica torna o processo de
aquisicdo de conhecimentos bésicos muitas vezes burocratizado e destituido de significacdo.



Verificamos entdo que o curriculo atual do curso de Engenharia Elétrica, apesar dos
avancos na oferta de disciplinas de “fundamentos” especificas para o curso, falhou ao
continuar impondo um conjunto de disciplinas “basicas” nos primeiros periodos. Este fato
conduziu a manutencdo de uma proposta de educacdo centrada no professor, cuja fungdo
resume-se a ensinar a matéria e corrigi-la, mas nao contextualizando-a no universo
profissional do futuro Engenheiro. A metodologia usada nestas disciplinas “basicas”
geralmente enfatiza a transmissdo dos conhecimentos através de aula expositiva,
valorizando o conteudo livresco e a quantidade de topicos abordados pelo professor em aula.
Denuncia-se esta préatica pelo fato das disciplinas de Fisica, de Matematica e de Informética
serem ofertadas de forma idéntica para diversos cursos, muitas vezes com turmas
heterogéneas, reunindo em uma mesma sala alunos de diferentes cursos. Esta pratica obriga
a que os professores sigam uma seqiiéncia predeterminada e fixa, na qual o aluno nao é
visto de forma individual, mas como simples depositério vazio que deve ser preenchido com
conhecimentos. Ao enfatizar as aulas onde se observa a repeticdo de exercicios com
exigéncias de memorizacdo de féormulas e teoremas, a didatica adota a regra tradicional que
“o professor fala, o aluno ouve e aprende”. E certamente um procedimento que n&o propicia
ao sujeito que aprende um papel ativo na constru¢do de sua aprendizagem, que € aceita
como vinda de fora para dentro e ndo como um processo de construcdo do ser.

Em adicdo a andlise puramente didatica, surgiu a necessidade de aproveitar a
criacdo do novo Curso Noturno de Engenharia Elétrica para fazer uma adequacdo a
legislagdo emanada do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA),
gue regulamenta a atuacdo dos Engenheiros nos Territério Nacional. A Resolugdo CONFEA n®
1010 de 2005, ja citada no Volume 1, adotou o principio da flexibilizacdo que caracteriza as
atuais diretrizes curriculares nacionais, no sentido de conceder titulo, atribuicdo e
competéncia profissional em funcdo da competéncia adquirida de forma individual pelo
egresso dos cursos. De fato, em conformidade com o paragrafo 2° do artigo 8° da Resolucédo
CONFEA n® 1010/2005, “a atribuigdo inicial de titulo profissional, atividades e competéncias
decorrerd, rigorosamente, da analise do perfil profissional do diplomado, de seu curriculo
integralizado e do projeto pedagogico do curso regular, em consonancia com as respectivas
diretrizes curriculares nacionals’. Para isso o CONFEA passou a elaborar a respectiva Matriz
de Conhecimentos para cada uma das areas de atuacdo dos Engenheiros, na forma de um
conjunto de competéncias a serem alcangadas, dividindo-as nos Varios tépicos de
conhecimentos listados na Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao
em Engenharia (Resolugcdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002). Na pratica isto significa
que o futuro egresso devera comprovar, por ocasido do pedido de Registro Profissional no
respectivo CREA, que cursou um conjunto de disciplinas nas quais existiam, nas respectivas
ementas, os tdpicos considerados minimos para a sua formagao profissional.

De certa forma o que o CONFEA fez, com a Resolu¢do n® 1010/2005, foi reviver os
“curriculos minimos” existentes na legislacdo anterior a LDB. As instituicbes de ensino que
ofertam cursos nas areas abrangidas pelo CONFEA terdo, a partir de agora, que adaptar 0s
seus curriculos de forma que as ementas contemplem os toépicos listados na respectiva
Matriz de Conhecimentos para cada area de Engenharia. Um exame detalhado da Matriz
de Conhecimentos para a area de Engenharia Elétrica, obtida junto a Camara de Engenharia
Elétrica do CREA-PR, mostra que na verdade nada ha de absurdo ou exagerado nos tépicos
listados na citada Matriz, sendo um conjunto de itens normalmente abordados nas disciplinas
basicas dos diversos cursos de Engenharia Elétrica que sdo ofertados no Brasil. De fato, as



informacdes do CREA-PR s&o que a Matriz de Conhecimento foi fruto de uma pesquisa ampla
feita a partir de projetos curriculares obtidos junto a diversas IES brasileiras, representando
uma espécie de visdo média do que comumente abrangem 0s cursos.

Mesmo com estas considera¢fes, o estudo da Matriz de Conhecimento da area de
Engenharia Elétrica revelou alguns pontos surpreendentes:

e Tornou-se obrigatéria a inclusdo de uma disciplina sobre Topografia e Geodésia,
versando sobre célculo e medicdo da posicdo de sistemas de comunicacdo e energia
na superficie terrestre. O Curso de Engenharia Elétrica da UFPR ndo possui
atualmente nenhuma disciplina nesta area. Originalmente o Curso de Engenharia
Elétrica da UFPR incluia uma disciplina de “Topografia”, que foi removida do curriculo
na dedada de 1980.

e Apesar do grande numero de disciplinas de carater matematico existente no atual
curriculo do curso diurno de Engenharia Elétrica da UFPR, diversos tépicos constantes
na Matriz de Conhecimento do CONFEA ndo sdo atendidos. Observa-se que de modo
geral os autores da Matriz de Conhecimento da &area de Engenharia Elétrica
consideraram importante que as disciplinas de matemética incluam tépicos de
interesse especifico para as atividades desta area. E o caso, por exemplo, da inclusdo
do tépico “Transformada Z”, que atualmente ndo consta em nenhuma das ementas
oferecidas pelas disciplinas de matematica e é base para sistemas de controle
eletronicos.

e De mesma forma nas ementas disciplinas de Fisica ofertadas atualmente para o curso
diurno de Engenharia Elétrica da UFPR detectou-se a falta de diversos itens que
constam da Matriz de Conhecimento do CONFEA. Mais uma vez observa-se a
preocupacdo dos autores da Matriz de Conhecimento no sentido que os contetdos
das disciplinas de Fisica sejam voltados as necessidades especificas da Engenharia
Elétrica.

¢ Também em disciplinas de Desenho e de Ciéncias dos Materiais verifica-se a
preocupacdo do CONFEA em contemplar itens especificos de interesse da Engenharia
Elétrica.

A conclusdo que se chegou frente ao estudo da Matriz de Conhecimentos de
Engenharia Elétrica proposta pelo CONFEA, é o questionamento da continuidade da
existéncia de disciplinas com conteudos amplos e gerais, compartilhadas por diversos cursos
de Engenharia. De fato a &rea de Engenharia Elétrica foi a primeira, no ambito do sistema
CONFEA-CREA, a disponibilizar a sua Matriz de Conhecimento fruto da Resolugdo n°
1010/2005. A julgar que as demais areas de Engenharia, ao apresentarem suas respectivas
Matrizes, sigam a mesma filosofia, serda impossivel que as IES continuem com a pratica de
manterem disciplinas basicas de Fisica, Matematica e Desenho com contelidos comuns a
varios cursos; ao contrario, a Matriz de Conhecimento disponibilizada pelo CONFEA para a
Engenharia Elétrica mostra a necessidade de terem-se disciplinas fundamentais de
carater especifico, contemplando os conhecimentos béasicos necessarios para as diversas
areas de formacdo de Engenheiros. Observa-se ao longo dos anos que cada uma das areas
de Engenharia vem se distanciando uma das outras, tornando-se cada vez mais
especializadas e necessitando que a formacgéo basica dos respectivos cursos seja especifica.



A conclusdo da andlise da Matriz de Conhecimento proposta pelos 6rgdos de
regulamentacdo profissional mostra que, apesar dos conceitos fundamentais fisicos e
matematicos permanecerem imutaveis e constantes, cada uma das areas de Engenharia
necessitara que os alunos tenham disciplinas que déem énfase a alguns topicos especificos,
sob o risco de ter-se que completar os conceitos basicos em disciplinas mais avancadas e
ampliando de forma excessiva a carga horaria total dos cursos. Tomando um exemplo
pratico, os alunos de Engenharia Elétrica tem que obrigatoriamente adquirir competéncia e
familiaridade na aplicagdo da matematica dos ndmeros complexos para terem um bom
aproveitamento nas disciplinas de analise de circuitos; é de todo conveniente, portanto, que
os curriculos de Engenharia Elétrica incluam este tépico entre as disciplinas bésicas de
Matematica. Ja para outras areas de Engenharia, o topico de numeros complexos pode ser
dispensado das disciplinas basicas de Matematica, sem nenhum prejuizo.

A conclusdo da analise do curriculo atual do curso diurno de Engenharia Elétrica
mostra que existem falhas estruturais e didaticas, além do mesmo estar em desacordo com
0s preceitos da Matriz de Conhecimento emanada pelo CONFEA. Seria portanto irresponsavel
gue, ao se criar 0 novo curso noturno de Engenharia Elétrica na UFPR, se optasse pela
simples reproducdo do curriculo atual, apenas com adaptacGes de periodizacdo devido a
limitacdo do periodo noturno. As experiéncias positivas do curriculo atual, implantado a partir
de 2002, devem ser valorizadas, mas o ensejo da criacdo do curso noturno faz nascer a
oportunidade da mudanca. Portanto, em consonancia com uma tendéncia mundial, verificou-
se a necessidade de centrar o ensino e a aprendizagem no desenvolvimento de
competéncias e habilidades por parte do aluno, em lugar de centrd-lo no contetdo
conceitual. Os conteudos devem ser vistos como meios para constituicdo de competéncias e
ndo como fins em si mesmos. O trabalho do raciocinio deve prevalecer sobre o da memdria e
0 conhecimento deve ser experimentado pelo aluno e ndo apenas transmitido a ele. Enfim, o
aluno devera ser capacitado a constituir competéncias, habilidades e disposicdes de
condutas que lhe tornem possivel a inser¢do na sociedade como um Engenheiro Eletricista
capaz de atuar de forma produtiva, critica e criativa, e ndo simplesmente ser um depdésito de
informacdes.

Em adicdo a esta postura filoséfica, considerou-se também, na elaboracdo da
proposta curricular, a necessidade de adequar as disciplinas a legislacdo emanada do
CONFEA, através da Resolucdo n® 1010/2005 e da Matriz de Conhecimento da area da
Engenharia Elétrica. Isto posto, as ementas das disciplinas consideradas “basicas”, nas areas
de Matematica, Fisica, Desenho e Informatica, foram inteiramente refeitas de forma a
adequa-las a lista de toépicos da Matriz de Conhecimento do CONFEA. Com este
procedimento, acredita-se que o curriculo do novo curso noturno de Engenharia Elétrica da
UFPR serd o primeiro, no Estado do Parand, a se adequar inteiramente a Resolugdo n®
1010/2005 do CONFEA.

2.1.2.PROPOSTA DE SOLUCAO: BASES EXISTENCIALISTA E
CONSTRUTIVISTA PARA O CURRICULO DE ENGENHARIA ELETRICA

Dando inicio a descri¢cdo da base filoséfica adotada na criagcdo do curriculo do novo
curso noturno de Engenharia Elétrica da UFPR, consideramos oportuno citar alguns trechos
do livro "Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o Contexto da Educacdo Tecnologica", do
Professor Walter Antonio Bazzo, no qual ele critica violentamente tanto os professores como
os alunos de Engenharia. O Professor Bazzo é professor do curso de Eng. Mecénica da
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UFSC em Florian6polis e autor de varios livros sobre Ensino de Engenharia:

"(...) tradicionalmente considera-se o0 aluno como um recipiente vazio de
conhecimentos técnicos e cientificos. (...) Nesse modelo, o professor, detentor do
conhecimento, é o centro de onde irradiam todas as a¢fes em sala de aula. (...) Dele
se espera uma reproducéo limpa e precisa das formulagBes canénicas, ou seja,
daquelas solugdes cléssicas, sendo assim supostamente precisas. O professor espera
que o aluno assuma uma atitude atenta e bem comportada, que faca as perguntas
certas nas horas certas. Nesse modelo de ensino o ndo-entendimento pode ser
encarado como falta de atencdo por parte do aluno ou como uma deficiéncia da
légica da transmissdo do conhecimento. (...) Se o aluno ndo 'entende’, repete-se o
trecho ndo assimilado. Outras vezes muda-se a forma de repetir, na esperanca de que,
desta feita, a nova forma de abordagem seja auto-explicativa (...) O aluno
normalmente desiste de perguntar de novo, ante a carga de compromissos
comportamentais que o sistema impde e ele proprio ratifica. (...) Por seu lado, os
alunos também trazem para dentro do ambiente escolar toda uma carga cultural.
Esperam, por exemplo, que o professor seja 0 mais objetivo possivel na apresentagao
do conteddo disciplinar e que mostre total familiaridade com o assunto que transmite.
Isso, segundo seu entendimento, demonstra conhecimento e transmite-lhe confianga.
Esta caracteristica, alias, faz parte das expectativas dos alunos a respeito do que seria
um bom professor, que agiria entdo com precisdo técnica. Aliando isso a sua Visao
das relagfes professor-aluno, os prdprios docentes passam a ratificar essa misséo de
representar o professor-engenheiro. Nesses casos eles agem tratando todo o sistema
ensino-aprendizagem da mesma forma como as regras ndo-escritas da profissdo de
Engenheiro."

Outro texto, que merece ser citado, foi fruto de uma ampla pesquisa do cenério
brasileiro de ensino de Engenharia, promovido pela Confederagdo Nacional da Industria, que
resultou na publicacdo em 2006 do documento [/nova engenharia: propostas para a
modernizacdo da educacdo em Engenharia no Brasil :

(...) Embora as novas diretrizes curriculares do curso de engenharia, vigente desde
2002 (Resolugdo CNE/CES 11/2002), tenham flexibilizado a organizacdo dos cursos,
ainda predomina o modelo curricular que concentra disciplinas basicas tedricas nos
primeiros semestres. Esse modelo precisa ser mudado com urgéncia porque favorece
a desvinculacéo entre teoria e prética e desestimula os alunos. Outros paises vém
adotando, com sucesso, modelos que distribuem disciplinas fundamentais, como
matematica e fisica, ao longo de todo o curso, com grau crescente de complexidade.
A introducdo de contetidos praticos e contextualizados desde o inicio do curso é
essencial para a assimilacdo dos conteldos teéricos dentro da perspectiva de sua
aplicacdo préatica criativa. Além disso, pode ser um importante fator de motivacédo
para o aluno, ajudando a reduzir os indices de evas&o.

A conjugacdo entre as chamadas atividades teoricas e préaticas habilita o futuro
profissional para intervir na realidade, dominando suas nuangas por meio de
atividades simuladas, como exercicios, trabalhos, estudos de caso, praticas raramente
associadas aos contetdos tedricos dos cursos. O atual modelo de formacgdo de
engenheiros oferece ao aluno uma representacdo “bidimensional”, narrativa de uma
realidade que é tridimensional e complexa. Desvinculada dessa realidade, a teoria
acaba perdendo o papel de importante ferramenta para sua compreens&o.

No ultimo COBENGE (Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia) foram
apresentadas varias criticas contra a excessiva concentracdo dos dois primeiros anos
dos cursos em disciplinas tedricas e métodos quantitativos e de calculo. Segundo o0s
relatos feitos no congresso, os alunos argumentam que os professores ndo conseguem
trazer para a sala de aula experiéncias pragmaticas que poderiam facilitar a
compreensdo desses contelidos tedricos, além de tornar as aulas mais estimulantes. E
nestes dois primeiros anos de curso que se concentra a maior parte da evasao.
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Tendo em pauta o objetivo de se ter um novo curso de Engenharia Elétrica na
UFPR, com inovagdes no tocante as énfases de formacéo profissional, a atencédo volta-se —
conforme a publicagcdo da CNI anteriormente citada — as estruturas curriculares implantadas
e em funcionamento em paises estrangeiros. Principalmente na Asia e na América do Norte,
observa-se nos curriculos de Engenharia destas instituicdes a auséncia total de disciplinas
gue possam ser consideradas como integrantes de um ndcleo basico sob a O6ptica da
legislacdo brasileira. O que se faz nestes paises é, em geral, integrar 0s conceitos basicos as
proprias disciplinas profissionalizantes, ou seja, colocando os fundamentos como parte
indissociavel da formacao profissional.

Uma analise atenta mostra que o0 sistema universitario comumente adotado no
Brasil denuncia a influéncia do pensamento aristotélico-tomista presente nas instituicdes
administradas por ordens religiosas catolicas, das quais se originou quase a totalidade das
instituicbes de ensino no Brasil. Na Optica aristotélica as “ciéncias bésicas” existem
independentemente dos individuos, sendo conduzidas como valores eternos e cultuadas
como bases para o entendimento do mundo. Nao é portanto de se admirar que o ensino das
“ciéncias basicas” seja ministrado de forma dissociada do cotidiano dos alunos, pois nesta
corrente filosofica as c/éncias justificam-se por si s6 (pois sdo consideradas eternas), estando
portanto em uma posi¢do mais elevada do que as pessoas, que sdo mortais e sdo portanto
passageiras.

Com base nesta constatacdo, a postura filoséfico-politica que se prop6e implantar
no novo Curso de Engenharia Elétrica visa romper com o paradigma da formagdo bésica
como antecessora das disciplinas profissionalizantes. De fato, 0 movimento ja realizado no
atual curso diurno de Engenharia Elétrica, com a criacdo das disciplinas MODELAGEM DE
SISTEMAS ELETRICOS (TE048) e TECNICAS ANALITICAS PARA A ENGENHARIA ELETRICA
(TEO043) mostrou que € possivel integrar os fundamentos basicos as préprias disciplinas
profissionalizantes, com ganhos na questdo da motivacdo para os estudos e continuidade do
curso. Da mesma forma, as disciplinas de ELETRICIDADE E MAGNETISMO (TE044) e ONDAS
ELETROMAGNETICAS (TE053), com contetidos que poderiam ser considerados da area de
Fisica, sdo ministradas desde 2002 por professores vinculados ao Departamento de
Engenharia Elétrica. Os resultados obtidos com este movimento foram altamente positivos,
considerando portanto adequado que o procedimento seja ampliado para todo o curso.

Propomo-nos portanto a dar uma visao existencialista e construtivista ao
curriculo, em oposicdo a filosofia aristotélico-tomista que, a nosso ver, conduz a uma
formacao cientifica béasica dissociada do individuo. A proposta existencialista-construtivista
visa entdo integrar os conteudos ditos fundamentais com as disciplinas

profissionalizantes, conduzindo a criagdo de um curriculo que se ople a préatica
pedagogica atual.

Como resultado, obtivemos um elenco de disciplinas onde ndo existem disciplinas
de ciéncias bésicas expostas de modo dissociado do curso escolhido pelo aluno. Conforme ja
citado, consideramos que a dicotomia representada pela existéncia, em um curriculo
universitario, de disciplinas bdsicas e disciplinas profissionais, é um procedimento
incompativel com a proposta de formagdo do homem-individuo. Alicercamos esta
constatacdo ao analisarmos o desafio que é tornar-se Engenheiro, principalmente nas areas
de Eletrénica e de Telecomunicacdes, campos onde a tecnologia avanca a um ritmo
frenético. Em sua vida profissional, o Engenheiro Eletricista tera que raciocinar e criar frente
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a situacdes das quais jamais ouviu falar durante sua vida académica. Para dar-se bem neste
processo, 0 Engenheiro deve ser capaz de refletir sobre suas experiéncias passadas,
examina-las criticamente e conecta-las com outras experiéncias, gerando assim um novo
saber contextualizado. Ou seja, a instituicdo universitaria deve dar aos estudantes
oportunidades para ter vivéncias criativas, pois cada experiéncia refletida alimenta
qualitativamente as suas acgbes posteriores, tornando-o capaz de superam o fazer
automatizado e criar algo novo. Para isso consideramos necessario inverter a légica
aristotélico-tomista das ciéncias ditas bdsicas como antecessoras do conhecimento: ao
contrario, argumentamos que o0 ensino de Engenharia deve adotar uma postura
construtivista, primeiramente fazendo o aluno defrontar-se com os problemas reais e, em
seguida, incentivando-o a criar alternativas para soluciona-los, dando-lhe oportunidade a
descoberta da uma solucéo inédita, ndo convencional.

A critica que surge a esta postura é que se estaria adotando um procedimento que
seria chamado de "tecnicismo educacional”, no qual a ciéncia seria desprezada em favor
de uma simples repeticdo de atividades mecénicas inseridas numa proposta educacional
rigida e passivel de ser totalmente programada em detalhes. Ao contrario, considera-se
necessaria uma adequacdo pedagodgica do curriculo ao carater cientifico da Engenharia
Elétrica, enfatizando o papel do Engenheiro-Pesquisador como agente de transformacéo do
mundo e ndo sé o do Engenheiro-Técnico que repete de forma mecanica procedimentos preé-
concebidos. Neste sentido as disciplinas ndo podem ser mais apresentadas como pecas
soltas de um quebra-cabeca, mas devem enfatizar suas interdependéncias e localizar os
conceitos fundamentais no contexto histérico e social, mostrando que o desenvolvimento de
novas técnicas € sempre fruto de uma pesquisa profunda e fundamentada em diversos
campos.

Isto posto, propbe-se um projeto politico-didatico para o novo curso noturno de
Engenharia Elétrica da UFPR alicercado sobre o existencialismo e, de certa forma no
construtivismo: o centro da acdo pedagdgica passa a ser o estudante, mas a0 mesmo
tempo colocando-o em contato com contetdos fundamentais vinculados entre si. Sob o
ponto de vista de organizacdo curricular, as disciplinas sédo pe¢as de um quebra-cabeca, mas
sdo apresentadas com suas interconexdes e permanentemente encaixadas com outras
disciplinas através do projeto pedagogico do curso.
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Figura 2.1: No curriculo aristotélico-tomista as disciplinas sao apresentadas de forma independente,
com riqueza de detalhes, mas como se existissem por si s6. Cabe ao aluno colecionar estas pegas e
futuramente tentar encaixa-las umas com as outras, na pratica profissional.
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O ponto de partida para a elaboracdo da proposta curricular foi o pressuposto de
que, durante o seu periodo como aluno, os futuros Engenheiros devem experimentar novas
vivéncias que irdo progressivamente redefinir os seus pensamento, adquirindo a consciéncia
do seu papel como elemento transformador do mundo. Propomos, com este enfoque, que o
aluno seja o centro da acdo pedagdgica e que ele veja o ato de aprender como uma insercao
apaixonada no objeto de estudo, como um mergulho em um novo mundo em que ele
observe a necessidade de decodifica-lo. O projeto pedagogico foi portanto elaborado no
sentido de procurar identificar as relacbes que existem entre os contetdos do ensino e as
situagdes de aprendizagem com o contexto da atuacéo futura do aluno como Engenheiro. O
objetivo é tentar estabelecer uma relacdo ativa entre o aluno e o objeto do conhecimento,
de modo a desenvolver a capacidade de relacionar o aprendido com o observado, a teoria
com suas consequiéncias e aplica¢fes praticas.

Figura 2.2: No curriculo de fundamentacao existencialista-construtivista, as disciplinas sao apresentadas de forma
inter-relacionadas umas com as outras. Incentiva-se a rela¢do dialdgica entre o professor e o aluno
e entre 0s alunos entre si. Os alunos sdo conduzidos em diversos momentos a se reunirem e trocarem experiéncias,
incentivando a solucdo coletiva dos problemas.

Naturalmente ndo sera possivel (se bem que seria interessante uma experiéncia
neste sentido) uma pratica pedagdgica como Summerhil/ em um curso de Engenharia, mas a
proposta curricular foi fundamentada nos seguintes pontos béasicos de fundamentacéo
existencialista e construtivista:

e O aluno deve ser o centro da acao pedagogica.

¢ Quando o aluno escolhe tornar-se Engenheiro, deve projetar-se no futuro como tal e
Ver 0 curso como o instrumento que Ihe permitird dar existéncia aquilo que era so
uma possibilidade no momento em que ingressou na universidade.

o O estudante ndo pode jamais ser um espectador passivo do drama da aprendizagem,
mas ator. Ndo é o professor que ensina, mas sim 0 aluno que vivencia experiéncias
desafiadoras e, entéo, aprende.

e O conhecimento ndo sera “transmitido”, mas € decorrente de uma relacdo dialdgica
estabelecida entre dois seres (o aluno e o professor) que conservam sua
individualidade.
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e O projeto politico-pedagdgico deve respeitar e valorizar a individualidade de cada
estudante, permitindo que ele construa o seu préprio futuro.

2.2. HORARIO DAS AULAS

O Curso Noturno de Engenharia Elétrica tera como ponto de destaque a formagao
com qualidade e seriedade, tipicas de uma instituicdo de ensino com uma proficua historia
de competéncia. Por este motivo, seria inaceitavel que, pelo fato do curso funcionar no
periodo noturno, este tivesse uma menor qualidade ou fosse considerado /ncompleto em
relacdo o curso tradicional, com turnos de funcionamento diurno.

Partindo desses pressupostos, foram estabelecidos alguns requisitos que
obrigatoriamente devem ser obedecidos, para que o Curso Noturno de Engenharia Elétrica
mantenha a sua qualidade em relacdo a formacao tradicional de Engenheiros da UFPR:

a) O horario das aulas deve permitir que o curso seja feito por pessoas que
trabalhem no periodo diurno, levando em conta a localizagdo do Centro
Politécnico na cidade de Curitiba e as dificuldades de deslocamento inerentes a
uma grande cidade. Dessa forma, estabeleceu-se que as aulas terdo inicio as
18:50 horas. Isto permitira também que, dependendo do horario de saida dos
seus trabalhos, alguns alunos possam utilizar o Restaurante Universitario do
Centro Politécnico para jantar antes das aulas no periodo noturno.

b) Dentro da mesma linha de raciocinio e para possibilitar o retorno em seguranca
aos seus lares e o periodo de descanso noturno, as aulas encerrar-se-80 as
22:30 horas.

c) Considerou-se interessante fazer um intervalo, por volta de 20 horas, com o
minimo 20 minutos de duracdo. Assim um intervalo permitird que seja feito um
rapido lanche noturno por parte daqueles alunos que ndo conseguirem usar o
Restaurante Universitario devido ao seu horario de trabalho.

Estes requisitos definem portanto que sejam ministradas quatro aulas de 50
minutos cada uma, a cada dia, conforme ilustrado no Quadro 1.

Quadro 1:Horario proposto para as aulas do Curso Noturno
de Engenharia Elétrica, de segunda a sexta-feira.

Primeira Aula Das 18:50h até 19:40h
Segunda Aula Das 19:40h até 20:30h
Intervalo Das 20:30h até 20:50h
Terceira Aula Das 20:50h até 21:40h
Quarta Aula Das 21:40h até 22:30h

As aulas serdo desenvolvidas de segunda a sexta-feira. O sdbado sera isento de
aulas e de provas, para respeitar a condicdo de estudantes que seguem regras de algumas
igrejas que restringem a realizagdo de provas aos sabados. Também se considerou que, pelo
perfil que se espera dos alunos do curso noturno, composto por pessoas que estdo
conciliando o trabalho com o estudo, é conveniente ndo se ter aulas aos sabados, para
algum descanso, trabalhos domiciliares e estudos. O periodo dos sabados pela manha

- 15 -



poderd wusado esporadicamente para aulas de reforco e atividades formativas
complementares.

Voltando-se agora a carga horéria total do curso, verificou-se a impossibilidade de
ministrar o curso de Engenharia Elétrica no periodo noturno, dentro do prazo total de cinco
anos. O calendario escolar que vem sendo adotado na UFPR pressup8e que cada semestre
letivo seja computado com 15 semanas letivas; para cinco anos tem-se portanto um total de
150 semanas letivas disponiveis. Multiplicando-se este nimero por quatro aulas diarias de 50
minutos e por cinco dias na semana, tem-se um total de somente 3000 horas disponiveis. Ou
seja, para cumprir-se a carga horaria de 3600 horas requeridas pelo MEC para cursos de
Engenharia (Resolugdo n® 2, da Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de
Educacdo, de 18 de junho de 2007, publicada no DOU de 19 de junho de 2007) séo
necessarios 12 semestres letivos de 15 semanas cada, ou seja, seis anos.

Chegou-se a pensar em se adotar, no novo curso noturno de Engenharia Elétrica,
um calendario académico diferenciado, contendo 18 semanas de atividades a cada semestre
letivo. Este procedimento é adotado em varias instituicbes de ensino superior no Brasil, que
ofertam cursos de Engenharia no periodo noturno, cursos estes com a duracdo de cinco
anos. No entanto sob o ponto de vista administrativo isto traria uma série de problemas,
principalmente porqué alguns professores vdo ministrar aulas tanto para o curso diurno
CoOmo para 0 novo curso noturno. Assim sendo, optou-se por adotar no curso noturno de
Engenharia Elétrica da UFPR o mesmo calendario geral proposto anualmente pelo CEPE,
computando-se 15 semanas de atividades didaticas a cada semestre letivo.

2.3. ORGANIZACAO CURRICULAR

O curriculo do Curso Noturno de Engenharia Elétrica da UFPR encontra-se no Volume
3 desta proposta, com as respectivas ementas.

O curriculo esta organizado em doze periodos semestrais, cada qual com 15 semanas
de atividades, totalizando portanto 300 aulas por semestre. Adotando-se a duracdo das aulas
em 50 minutos, isto resulta em um total de 3000 aulas (aulas praticas e tedricas). Além
disso, cada aluno devera cumprir atividades formativas complementares, descritas na
sequéncia deste documento, totalizando 200 horas. O estagio supervisionado obrigatério
tera uma carga horaria minima de 400 horas.

O resultado final, conforme mostrado na seqiiéncia, € a carga horaria total de 3600
horas, de acordo portanto com o valor estipulado na ja citada Resolucdo n® 2, da Camara de
Educacgdo Superior do Conselho Nacional de Educagéo.

A proposta curricular foi estruturada tendo como objetivo a oferta de uma énfase
unica do curso em Engenharia de Sistemas Eletronicos Embarcados. Futuramente esta
proposta pode ser complementada com a criacdo de outras énfases, desde que ocorram
condicbes de ampliacdo do quadro de docentes, que poderdo inclusive aliar-se ao
incremento da oferta de vagas no periodo noturno.

Na proposta curricular foram incluidos diversos mecanismos destinados a evitar a
evasao precoce, principalmente pela completa eliminacdo do que se conhece como “ciclo
basico” nos curriculos tradicionais. A proposta, como ja fundamentada anteriormente neste
trabalho, é que os conteddos basicos estejam presentes, mas sendo apresentados sempre
de forma integrada com aplicagdes reais no universo da Engenharia Elétrica. Desta forma o
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aluno comecara a tecer uma rede de interligacBes entre as diversas disciplinas ja desde o
inicio do curso.

No primeiro periodo do curso foi mantida a disciplina /ntroducdo a Engenharia
Elétrica, ja existente no curso diurno e que foi adicionada a partir de 2002. Esta disciplina
tem carater motivacional e serve também para que o aluno tenha uma visdo geral de um
sistema eletrénico e de uma rede de comunicacBes. Nessa disciplina o aluno recebera
informacdes detalhadas sobre o curso, sobre as areas de atuacdo do Engenheiro Eletricista e
sobre 0 mercado de trabalho. Serdo convidados profissionais da &area para ministrar
palestras, mostrando os varios aspectos da profissdo, bem como serdo programadas visitas a
indastrias da regido, usinas geradoras e subestagdes. Em se tratando de alunos do primeiro
semestre, 0 objetivo dessas visitas ndo € propriamente a transmissdo de conhecimentos
técnicos, mas na verdade tratam-se de atividades que esclarecerdo os alunos sobre as
caracteristicas do setor elétrico local, motivando-os a dar prosseguimento ao curso nos
semestres seguintes. Também nessa disciplina os alunos serdo solicitados a fazer um
trabalho pratico em equipe, de execucdo relativamente simples, apenas com o objetivo de
integragdo. J& ha alguns anos este trabalho préatico tem sido feito na forma de um “Desafio
Tecnolégico” feito por meio de um “campeonato de futebol”, no qual os “jogadores” séo
pequenos robbs impulsionados por motores elétricos e controlados remotamente.
Naturalmente os alunos, por serem calouros, ndo concluiram nenhuma disciplina do curso
neste momento, mas mesmo assim tem condi¢bes de construir os “rob6s” aproveitando
pequenos motores elétricos obtidos de brinquedos e de sucata de equipamentos eletrénicos
e conceitos simples sobre pilhas, baterias e interruptores. O objetivo da atividade é mostrar
que nao existe, em Engenharia, uma solucdo Unica para os problemas: ao contrario, cada
decisdo tomada pela equipe tera um impacto positivo ou negativo no desempenho do
“rob6”, levando-os a analise e a reflexao.

No primeiro e no segundo periodo foram alocadas disciplinas de base matemética,
Fundamentos Matematicos para a Engenharia Elétrica | e 1l e Laboratorio Matematico para
Engenharia Elétrica | e 11. As duas primeiras citadas contém de forma geral os contetdos
preliminares para o Célculo Diferencial e o primeiro contato com o Calculo Integral. No
entanto, a proposta didatica € inovadora no sentido de solicitar que se utilizem exemplos de
aplicagdes na area de Engenharia Elétrica ao longo das disciplinas. Estas disciplinas teoricas
sdo complementada por atividades em laboratério de computadores, na qual os alunos terao
contato com um software de processamento simbdlico de expressées matematicas, sendo
sugerido o MATLAB. A idéia é que as atividades de laborat6rio sirvam de estimulo ao estudo
dos contetdos matematicos apresentados na disciplina tedrica, mostrando principalmente a
utilidade da ferramenta computacional na solu¢cdo de problemas de maior complexidade.
Também a ferramenta computacional torna possivel a representacdo gréafica de funcdes com
alta qualidade gréfica, possibilitando ao aluno verificar a influéncia dos parametros de uma
funcdo no comportamento do gréfico obtido. A visualizagdo grafica possibilita portanto ao
aluno inferir relacdes, tendéncias e regras, que de outra forma seriam extremamente dificeis
de serem verificas com a simples manipulacéo algébrica. O uso de MATLAB é comum em
disciplinas avancadas de Engenharia Elétrica, principalmente nas &areas de Controle e de
Telecomunicacgfes; a proposta didatica € que os alunos tenham contato com a ferramenta
computacional de matematica simbdlica ja no inicio do curso, de modo complementar a
disciplinas tradicionais de matematica. Esta proposta é embasada em diversas experiéncias
internacionais e, sem duavida, representara uma mudanca significativa na forma com que as
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disciplinas de contetdo matemético tém sido tradicionalmente vistas pelos alunos dos
primeiros periodos dos cursos de Engenharia.

Também no primeiro periodo foi alocada a disciplina Fundamentos de Sistemas
Eletromecénicos. Esta disciplina inclui conteldos de Fisica, mas com uma abordagem
diferenciada em relacdo as disciplinas de Fisica Basica que tem sido ofertadas
tradicionalmente na UFPR. Os conteddos abordados na disciplina também foram colocados
levando-se em conta a Matriz de Conhecimento do CONFEA. A proposta é dar-se énfase aos
principios de dindmica, movimento circular, rotagdes e momento angular, que
posteriormente serdo utilizados em maquinas elétricas rotativas. Também o Engenheiro
Eletricista projeta e utiliza dispositivos eletromecanicos tais como relés, acionadores e
sensores, onde o movimento circular e 0 momento angular tém aplicacdo direta, sendo
necessario desenvolver de forma especial estes contetdos. O enfoque didatico devera utilizar
amplamente exemplos de aplicagdes na area de sistemas eletromecanicos, sendo essencial
que os futuros professores tenham condi¢cdes de integrar os conteldos fundamentais na
vivéncia em Engenharia Elétrica.

Ainda nos primeiros periodos ha as disciplinas 7écnicas de Programacdo em
Engenharia Elétrica | e 1/, com conteddos fundamentais sobre programacdo de
computadores. A proposta didatica tem como objetivo fundamentar um curso em C e C++.
Muitas vezes a escolha de C como linguagem de programacado é considerada uma proposta
ousada para um curso inicial de programacdo; no entanto, em Engenharia Elétrica,
principalmente na &rea de eletrdnica baseada em microcontroladores, o dominio de C e C++
€ fundamental e até mesmo garantia de empregabilidade. A conclusdo € que, apesar dos
fundamentos dos algoritmos transcenderem a escolha de uma ou outra linguagem de
programacao, a escolha pela “alfabetizacdo” em C++ é uma decisdo pragmatica frente a
realidade técnica atual e € essencial para que o aluno tenha condi¢cdes de prosseguir sua

formacé&o na &rea de Eletrdnica com as ferramentas disponiveis atualmente.

Finalmente, no primeiro periodo tem-se a disciplina Nogdes de Ciéncia dos Materiais
para Engenharia Elétrica. A Engenharia Elétrica tem uma relacéo indissocidvel com a area de
Materiais, principalmente no tocante a semicondutores e dielétricos. Assim esta disciplina
reine os conteldos basicos de Ciéncia dos Materiais que o Engenheiro Eletricista necessita
para ter entendimento da relacdo entre estrutura atémica e molecular e as propriedades
elétricas dos materiais. Na continuidade do curriculo, esta disciplina é complementada pela
de Tecnologia de Materiais e Elétricos, no sétimo periodo.

2.4. NIVELAMENTO E MECANISMOS DE RETENGCAO DO ALUNO

Na disciplina Fundamentos Matemadticos para a Engenharia Elétrica | foi prevista a
execucdo de um periodo de nivelamento, destinado a reforcar conceitos de Matematica
ministrados no ensino médio, que serdo necessarios para o Curso de Engenharia Elétrica.
Este mecanismo visa preparar os estudantes para as disciplinas mais avangcadas do curso,
uma vez que € necessario estabelecer uma linguagem comum, unificar os conceitos e
normalizar os conhecimentos para um adequado aproveitamento do estudo realizado a
seguir. A duracdo desse nivelamento ndo é fixa, devendo ser dimensionada pelos
professores da citada disciplina em funcdo da necessidade de cada turma, respeitando
também as caracteristicas individuais dos alunos. Dessa forma o periodo de nivelamento
servira também para os professores detectarem eventuais falhas de formacédo basica que
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possam vir a comprometer o acompanhamento do curso, corrigindo-as através de reforgo
dos pontos considerados deficientes. O programa dessas disciplinas foi dimensionado de
forma que o periodo de nivelamento possa se estender de 2 a 4 semanas, sem atrapalhar o
cumprimento do programa propriamente dito das disciplinas.

2.5. PROJETO INDIVIDUAL DE CURSO DO ALUNO

Além do rol de disciplinas o curriculo estabelece, como uma das atividades formativas
complementares, a apresentacdo anual por cada aluno do seu “Projeto de Curso”. A idéia
€ que o “Projeto de Fim de Curso”, ndo seja um assunto no qual o aluno ira dar atencéo
apenas nos periodos finais, mas nasca na verdade desde o primeiro instante no qual o aluno
inicia o curso. Para isso cada aluno, com a devida orientacdo dos Orientadores Académicos,
devera ja ao longo do primeiro ano pensar em um projeto pratico que executara.
Provavelmente no primeiro ano os alunos apresentardo idéias um tanto absurdas sob o
ponto de vista de execugdo pratica, mas os Orientadores Académicos serdo instruidos a
respeitar a criatividade dos estudantes e incentiva-los a prosseguir com o projeto. Sera entao
marcado no final do primeiro ano um seminario, no qual cada aluno fara a exposi¢ao da sua
idéia para os colegas e para uma banca de professores, que certamente vao criticar a idéia e
sugerir modificacdes, podendo tais modificacdes ser ou ndo acatadas pelo aluno.

O processo tera entdo seguimento no segundo ano do curso, ao longo do qual o
aluno devera estudar a viabilidade técnica e econémica do seu projeto, novamente com o
compromisso de apresentar 0s resultados no seminario anual. Na seqiéncia o projeto
avancgara para uma etapa de protétipo e, posteriormente, de validacdo, de modo que ao
chegar ao quinto ano do curso o aluno tenha o seu projeto em estagio bastante avancado. E
bastante provavel que, devido ao progressivo avan¢o da maturidade do estudante, aliada a
ampliacdo dos conhecimentos técnicos que estd estudando ao longo do curso, fagca com que
0 “Projeto Final” acabe resultando bastante diferente do “Projeto Inicial” que o aluno
apresentou no primeiro ano. Mas isso ndo tem importancia e até é altamente salutar, pois
mostrard ao aluno que ele préprio evoluiu como pessoa, permitindo ter uma nova viséo do
mundo a cada ano que se passa.

O objetivo deste procedimento é que cada aluno sinta-se motivado a avancar no
curso, fazendo constantemente correlacdes entre os assuntos que estdo sendo abordados
nas diversas disciplinas e o0 seu proprio projeto pessoal de tornar-se Engenheiro. Ao
estabelecer 0 “seu projeto” o aluno passa a fazer parte do seu proprio processo de formacéo
e — usando a terminologia existencialista - mudando sua postura de espectador para ator.

2.6. ORIENTACAO ACADEMICA

O projeto pedagogico do Curso Noturno de Engenharia Elétrica da UFPR prevé a
existéncia para cada aluno de um Orientador Académico. Os Orientadores serdo professores
vinculados ao curso que assumirdo um numero de alunos sob sua responsabilidade.

A proposta de regulamentacdo da Orientagdo Académica encontra-se no Anexo 3.
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2.7. ESTAGIO SUPERVISIONADO

A proposta curricular prevé a obrigatoriedade de um Estagio Curricular
Supervisionado, com no minimo 400 horas. Este niUmero ultrapassa as determinagbes das
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Gradua¢do em Engenharia (Resolu¢do CNE/CES
11, de 11 de marco de 2002), que estabelece que a carga horaria minima do estagio
curricular devera atingir 160 horas. Consideramos que uma carga de estagio supervisionado
de 400 horas fornece melhores condicdes de aproveitamento como atividade formativa.

Ha de se considerar que, com a publicacdo da Lei N® 11.788, em 25 de setembro de
2008, ocorreu a limitacdo da carga horaria de trabalho de estagiarios, que passa a ser no
maximo de seis horas diaria, exceto nos periodos de férias. Isto conduz a carga horéria de
trabalho para no maximo 30 horas semanais. Propondo-se entdo o Estagio Curricular
Supervisionado de 400 horas para os alunos do Curso Noturno de Engenharia Elétrica, esta
carga horéria pode ser cumprida em um pouco mais de 13 semanas de estagio, respeitando-
se o limite de seis horas diarias da nova legisla¢édo. Portanto, trata-se de uma carga horéaria
perfeitamente viavel de ser completada ao longo de um semestre letivo. Apesar disso, a
regulamentacdo do estagio supervisionado prevé a possibilidade do aluno completar a carga
horaria de 400 horas preconizada para o estagio através de duas disciplinas semestrais, cada
uma com 200 horas.

A proposta de regulamentacdo prevé que o aluno pode realizar estagio quando
desejar, porém para fins de integralizacdo curricular s6 sera considerado valido o estégio
realizado a partir do 8° semestre letivo. Caso o aluno opte por fazer estagio antes do 8°
semestre letivo, esse sera considerado como Ndo Obrigatdrio, ou seja, ndo podera ser usado
para a integralizacdo do curriculo. Nesses casos podera ser utilizado para integralizar a carga
horaria da disciplina de Atividades Formativas.

Segundo a resolugdo n® 19/90 do CEPE (Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséo
da UFPR), constituem campo de estagios as entidades de direito privado, os 6rgados de
administracdo publica, as instituicbes de ensino, a comunidade em geral e as proprias
unidades de servicos da Universidade Federal do Parana, desde que apresentem condicGes
para:

e Planejamento e execucdo conjunta das atividades de estagio;

e Avaliacdo e aprofundamento dos conhecimentos teoricos e praticos de campo
especifico de trabalho;

o Vivéncia efetiva de situacBes concretas de vida e trabalho, dentro do campo
profissional.

A futura Coordenacdo do Curso fara os tramites formais para a criacdo da Comissao
Orientadora de Estadgio — COE, composta por membros indicados pelo Colegiado de Curso,
com mandato de dois anos, permitida uma reconducdo. As atividades de Estagio
Supervisionado serdo supervisionadas pelo respectivo Orientador Académico de cada aluno e
por um Supervisor na Empresa No Anexo 4 encontra-se uma proposta da Regulamentacéo
do Estagio Supervisionado.
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2.8. ATIVIDADES FORMATIVAS COMPLEMENTARES

O Projeto Curricular do Curso Noturno de Engenharia Elétrica da UFPR prevé a
execucdo, por cada aluno, de uma carga de 200 horas em Atividades Formativas
Complementares, contemplando a articulagdo entre o0 ensino, pesquisa e extensdo,
assegurando seu carater interdisciplinar.

De acordo com a Resolucdo n® 70/2004 do CEPE (Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da UFPR), sdo consideradas atividades formativas:

| - disciplinas eletivas;

Il - estagios ndo obrigatorios;

11 - atividades de monitoria;

IV - atividades de pesquisa;

V - atividades de extensao;

VI - atividades em educacao a distancia (EAD);

VII - atividades de representacdo académica;

VIII - atividades culturais;

IX - participacdo em seminarios, jornadas, congressos, eventos, simpdsios, cursos e
atividades afins;

X - participacdo no Programa Especial de Treinamento (PET);

X1 - participacdo em projetos ligados a licenciatura;

X1l - participacdo em Oficinas Didaticas;

X1l - participagdo em programas de voluntariado;

XIV- participacdo em programas e projetos institucionais; e

XV — participacdo em Empresa Junior reconhecida formalmente como tal pela UFPR.

No Anexo 5 encontra-se um anteprojeto de regulamentacdo das Atividades
Formativas, a ser lancada pelo futuro Colegiado do Curso Noturno de Engenharia Elétrica da
UFPR. Esta regulamentacdo prevé a formagdo de uma Comissdo Permanente de
Acompanhamento de Atividades Formativas, composta por membros indicados pelo
Colegiado de Curso, com mandato de dois anos, permitida uma reconducdo. Estara previsto
também que as Atividades Formativas serdo realizadas no decorrer do curso, mediante
acompanhamento definido pelo Colegiado de Curso e fardo parte do histérico escolar do
aluno.

2.10. PROCEDIMENTOS RELATIVOS A REPROVACOES

O projeto pedagdgico do Curso Noturno de Engenharia Elétrica da UFPR prevé a
possibilidade do aluno realizar todo o curso no periodo noturno. Este pressuposto implica em
um problema referente a possibilidade de reprovacdo em disciplinas obrigatérias, uma vez
gue a oferta de turmas sera realizada somente no turno noturno, implicando em inevitavel
coincidéncia de horéario das aulas da disciplina reprovada com alguma disciplina do periodo
seguinte.

Em face deste problema, o projeto pedagoégico prevé a adocdo do seguinte
procedimento, em caso de reprovacdes:

e Se a reprovagdo do aluno em determinada disciplina obrigatéria for por NOTA e
FREQUENCIA, o aluno serd obrigado a matricular-se no semestre seguinte
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novamente na disciplina em que reprovou, na turma ofertada no horario normal de
segunda a sexta-feira. O aluno devera frequentar normalmente as aulas e participar
dos trabalhos e avaliacbes normais da disciplina, estando portanto impedido de se
matricular nas disciplinas em que houver coincidéncia de horario. Este fato conduzira,
na maioria dos casos, a extensdo da duracdo do curso em mais um semestre letivo.

e Se a reprovacdo do aluno em determinada disciplina obrigatéria deu-se somente por
NOTA, ou seja, o aluno obteve fregliéncia superior a 75% da carga horaria prevista,
serd permitido a validacdo da freqiiéncia obtida anteriormente na matricula efetuada
na mesma disciplina no semestre letivo subsequiente, desde que a média final obtida
na disciplina seja igual ou superior a 40 (quarenta). O aluno ficara obrigado,
portanto, a participar somente dos trabalhos e avaliagbes da disciplina em que
reprovou, sem a obrigatoriedade de ter novamente a frequéncia as aulas. Para
operacionalizar esta proposta, a Coordenacdo do Curso Noturno de Engenharia
Elétrica ira implantar procedimentos administrativos de modo a possibilitar a
matricula na disciplina reprovada mesmo ocorrendo coincidéncia de horario. Caso a
média final seja inferior a 40 (quarenta), o aluno devera cursar novamente de forma
integral a disciplina reprovada, ndo sendo permitido a validagcdo da freqiiéncia obtida
no semestre em que obteve a reprovacéao.

e Opcionalmente o Professor-Orientador podera autorizar a matricula do aluno, que foi
reprovado por NOTA e por FREQUENCIA em disciplina obrigatéria, em turma da
mesma disciplina ofertada para o Curso Diurno de Engenharia Elétrica da UFPR.
Neste caso o0 aluno estard ciente que a turma ofertada para o curso diurno
certamente vird a atrapalhar as atividades que ele desenvolve durante o dia, ficando
portanto o aluno encarregado de verificar como conciliar estes compromissos.

O procedimento de aproveitamento da frequéncia na disciplina reprovada, desde
gue o aluno tenha obtido média final igual ou superior a 40, tem a possibilidade de
determinar uma mudanca de postura nos alunos. E comum observar-se que os alunos
universitarios, quando obtém notas baixas nas primeiras avaliacdes das disciplinas, tendem a
abandona-las, ndo freqlientando mais as aulas a partir daquele resultado insatisfatorio.
Neste caso os alunos do Curso Noturno de Engenharia Elétrica estardo cientes que este
procedimento implicard em problemas futuros, pois se a reprovacao for fruto de média final
inferior a 40 e com frequiéncia inferior a 75 %, ele ficara obrigado a freqlentar normalmente
as aulas da disciplina reprovada no semestre letivo seguinte. Se, ao contrario, ele continuar
freqlentando as aulas apesar do resultado insatisfatério nas primeiras avaliacfes, tera a
vantagem de poder validar sua frequéncia, desde que esta resulte superior a 75% da carga
horaria e ele obtenha média final igual ou superior a 40. Na verdade o procedimento
proposto obriga ao aluno a ndo abandonar a disciplina no caso de um resultado insatisfatorio
nas primeiras avaliacbes, dando-lhe a oportunidade de vir a recuperar aquela nota baixa e,
ao final do semestre letivo, obter a sua aprovacdo. Isto possibilita também ao professor
tomar acOes referentes a recuperacdo da nota insatisfatéria, tais como solicitar trabalhos
extras ou mesmo solicitando a Coordenacdo do Curso a oferta de aulas de recuperacdo que
podem ser marcadas para o0s sabados.

Estamos convictos portanto que o mecanismo de aproveitamento da frequéncia em
disciplina reprovada, desde que o aluno obtenha média final igual ou superior a 40, estimula
os alunos a darem continuidade ao curso, apesar de um resultado insatisfatério em uma
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determinada avaliacdo. Assim sendo, trata-se indiretamente de uma medida de combate a
evasao e portanto aderente a proposta pedagogica do curso.

2.11. AVALIACAO DA PROPOSTA CURRICULAR

Tendo em vista as propostas inovadoras constates do projeto politico-pedagogico
do novo Curso Noturno de Engenharia Elétrica, é de todo conveniente que seja verificada a
efichcia das acdes tomadas, 0 seu impacto no andamento do curso e no objetivo de
incentivar a continuidade do curso pelos alunos.

Ao mesmo tempo, é importante considerar que as caracteristicas decorrentes da
adesdo da UFPR ao REUNI, e a consequente criacdo do Curso Noturno de Engenharia
Elétrica, implicard na contratacdo de um grupo expressivo de novos docentes para
assumirem as diversas disciplinas do curso. Ou seja, tais docentes, a serem vinculados a
UFPR através de concursos a serem realizados nos proximos anos, ndo participaram da
elaboracdo do presente projeto politico-pedagdgico. Este fato peculiar fard com que a
maioria dos integrantes do futuro Colegiado do Curso Noturno de Engenharia Elétrica s6 vira
a tomar conhecimento do presente documento apdés o mesmo estar regulamentado pelos
orgdos superiores da UFPR.

Certamente esta situagdo nao € ideal, pois seria de todo conveniente que o projeto
politico-pedagdgico fosse fruto do préprio corpo docente do curso, como € de praxe
acontecer em cursos ja estabelecidos ha alguns anos. Apesar da elaboracdo deste
documento ter contato com a valiosa colaboracdo dos professores do atual curso diurno de
Engenharia Elétrica da UFPR, é extremamente importante que o projeto conte com o aval
dos docentes que efetivamente virdo a ministrar o curso. Além disso, o fato do novo curso
vir a funcionar no periodo noturno certamente trard para a instituicdo alunos com perfil
diferente do que até agora tem procurado o curso de Engenharia Elétrica da UFPR,
correspondendo a uma situacéo inédita e com caracteristicas proprias.

Por todos estes motivos consideramos de extrema importancia que o presente
projeto politico-pedagdgico sofra uma andlise critica e, se necessario, uma revisdo. Esta
atividade deve ser executada quando o futuro curso noturno de Engenharia Elétrica ja
estiver com um certo niumero de turmas em funcionamento e, consequentemente, com um
corpo de docentes mais completo. Isto posto, sugere-se que no final do ano letivo de 2011
seja realizado um Semindrio de Avaliacdo do Curso Noturno de Engenharia Elétrica,
organizado pela Coordenacdo de Curso e com a contribuicdo dos professores e estudantes.

Como fruto do Semindrio de Avaliagdo do Curso Noturno de Engenharia Elétrica a
ser realizado em 2011, o presente projeto politico-pedagdgico prevé a possibilidade de ser
necessaria uma reforma curricular, de modo a adequar a estrutura do curso as sugestfes e
contribui¢cbes que certamente serdo geradas pelo citado seminario.

2.12. ELABORACAO

O presente projeto politico-pedagdgico para o Curso Noturno de Engenharia Elétrica
foi elaborado pela Comissdo nomeada pelo Departamento de Engenharia Elétrica da UFPR,
composta pelos seguintes membros e foi levada a aprovacédo da Plenaria Departamental em
12 de setembro de 2008.
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