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Introducao

Ecologia, Ambiente e Engenharia Elétrica
Programa detalhado

Critérios de Avaliacao
Participacao nas atividades (peso 3)
75% de presencas € obrigatorio
Apresentacao de seminario (peso 7)

Nesta apresentacao: todas os dados retirados do anuario
estatistico do Ministério de Minas e Energia, exceto quando
citado



OFERTA INTERNA DE ENERGIA NO MUNDO POR FONTE
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OFERTA INTERNA DE ENERGIA NO MUNDO POR REGIAQ
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ENERGIA E POPULAGAO NO MUNDO 2004
%
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DEMANDA PRODUCAO POPULACAO

11.223 Mtep 11.213 Mtep 6.352 Mhab




EMISSOES DE CO, 2004 - MUNDO
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PRODUCAO DEMANDA(OIE)1 POPULACAO ELETRICIDADE EMIS. CO ,

11.213 Mtep 11.223 Mtep 6.352 Mhab 15.985 TWh 26.583 Mt



DADOS MUNDIAIS DE PETROLEO - 2005
%
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RESERVAS PRODUCAO CONSUMO

1.201 Gbbl 81.088 kbbl/d 82.459 Kbbl/d




DADOS MUNDIAIS DE GAS NATURAL - 2005
%
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RESERVAS PRODUCAO CONSUMO

179,8 Tn? 2.763 Mn? 2.750 Mm?
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DADOS MUNDIAIS DE ENERGIA HIDRAULICA - 2005
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DADOS MUNDIAIS DE CARVAO MINERAL - 2005
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Matriz Energética Mundial

MATRIZ DE OFERTA MUNDIAL DE ELETRICIDADE POR
FONTE (%)
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1973 2005
6.116 TWh 18.235 TWh

Fonte: Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Brasileira

Energia Primaria: fontes fornecidas pela natureza
em sua forma direta (ex. petroleo, gas natural,
carvao mineral, energia hidraulica, lenha,’etc.)
Energia Secundaria: transformada a partir de
fontes secundarias (ex. disel, gasolina,
eletricidadé)

Centros de transformacao: locals onde a energia
primaria é convertida em secundaria.




Matriz Energética Brasileira

OFERTA INTERNA DE ENERGIA - BRASIL 2007 (%)
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OFERTA INTERNA DE ENERGIA - MUNDO 2005 (%)
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Fonte: Resenha Energética Brasileira — Ministério de Minas e Energia - 2007




Matriz de oferta de energia elétrica

MATRIZ DE OFERT A DE ENERGIA ELETRICA - 2007 (% e TWh)

IMPORTAGAO Twh
7.9% Total 484.5
: : Hidro 374.4
GRS R Gas Natural 17.6
1,0% atura ;
Der. Petrdleo 13,7
Nuclear 12,3
Carva 5
BIOMASSA aryao 6,
3,5% Biomassa 16,8
Gas Industrial 4.8
DERIVADOS DE Importagao 38,5
PETROLED
2.8%

CARVAD MINERAL
1,3%

NATURAL ' Nota: inclui
2,5% autoprodutores
(45,2 TWh)

Fonte: Resenha Energética Brasileira — Ministério de Minas e Energia - 2007




FATOR DE UTILIZAGAO DA CAPACIDADE INSTALADA DE
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POTENCIAL HIDRELETRICO BRASILEIRO POR REGIAO - 2006

Norte
P: 111,0 GW - 42,7%
C.I: 9,3 GW - 12,7%
OPERAGAO: 8,4%

CONSTRUCAO: 1,0%

Nordeste

P: 25,0 GW - 10,0%
C.I: 10,9 GW - 14,9%
OPERAGAO: 42,0%
CONSTRUGAO: 2,3%

Centro-Oeste
P: 35,3 GW - 13,6%
C.I: 9,9 GW - 13,5%
OPERAGAO: 28,1%

CONSTRUCAO: 2,7%

Sudeste

P: 44,6 GW - 17,2%
C.I: 23,3 GW - 31,7%
OPERAGAO: 52,2%
CONSTRUCAO: 1,9%

Legenda

P: potencial
. . Total Brasil Sul
C.I: capacidade instalada
P: 260,1 GW P: 43,1 GW - 16,6%
P e C.I: % do Brasil C.I: 20,0 GW - 27,2%
C.I: 73,4 GW OPERACAO: 46,3%

« 0 HE b
Op.&Cons.: % da Regiao CONSTRUCAO: 3.5%




CAPACIDADE INSTALADA DE GERAGAO ELETRICA POR
REGIAO - 2006

Nordeste

C.I.T: 14,3 GW - 14,8%
HIDRO: 10,9 GW - 14,9%
TERMO: 3,3 GW - 15,8%
EOLICA: 0,1 GW - 29,0%

Norte
C.I.T: 12,6 GW - 13,0%
HIDRO: 9,3 GW - 12,7%
TERMO: 3,2 GW - 15,4%

Centro-Oeste
C.I.T: 11,4 GW - 11,8%
HIDRO: 9,9 GW - 13,5%
TERMO: 1,5 GW - 7,1%

Sudeste

C.I.T: 34,8 GW - 36,0%
HIDRO: 23,3 GW - 31,7%
TERMO: 9,5 GW - 45,5%
EOLICA: 0,0 GW - 0,4%
NUCLEAR: 2,0 GW - 100%

Total Brasil

C.I.T: 96,6 GW

C.I.T: capacidade instalada Hidro: 73,4 GW
total Termo: 21,0 GW

%: do Brasil Nuclear: 2,0 GW

Legenda

Sul
C.I.T: 23,5 GW - 24,3%
HIDRO: 20,0 GW - 27,2%

TERMO: 3,4 GW - 16,2%
EOLICA: 0,2 GW - 70,6%

Eodlica: 0,2 GW




OFERTA INTERNA DE ENERGIA ELETRICA POR ORIGEM
(TWh}
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OFERTA INTERNA DE ENERGIA ELETRICA POR FONTE
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CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE POR SETOR
(TWh}
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Fontes de Energia Renovavel

Hidraulica
Produtos da cana de acucar
_enha e carvao vegetal




Energia hidraulica

Criacao do sistema apods seca entre 1951 e 1956
(capacidade instalada entao de 3500MWh)
Criacao da barragem de furnas

Margem de seguranca de barragens dimensionada
para 5 anos de estiagem

Integracao de linhas de transmissao para
compensar regimes de chuvas irregulares no
territdério nacional

Problema ambiental: grandes areas alagadas




OFERTA INTERNA DE BIOENERGIA
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Energia ndo renovavel

ESTRUTURA DA OFERTA INTERNA DE ENERGIA (%)
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Fonte: Resenha Energética Brasileira — Ministério de Minas e Energia - 2007




MATRIZ DE OFERTA DE ENERGIA RENOVAVEL 2006
(%)

101,9 milhdes tep
(45,1% da OIE BR, de

HIDRAULICA E 226,1 milhdes tep) I
ELETRICIDADE

33%

OUTRAS
RENOVAVEIS
7%

LENHA E CARVAO
VEGETAL
28%

PRODUTOS DA
CANA
32%



Energias nao renovaveis

Principails:
Petroleo e gas
Carvao



Producao de petrdleo (fonte: ANP) 1

Cartograma 1.2 - Produgao de petroleo, segundo regioes geograficas em 2007 (milhoes barris/dia)

Europa e Ex-Unido Soviética

Amerca do Nore

Oriente
Medio

Américas Central e do Sul

Fontes: BP Statistical Review of World Energy 2008, ANP/SDP (Tabela 1.2).




Consumo de petroleo (fonte ANP)

Cartograma 1.3 - Consumo de petroleo, segundo regides geograficas em 2007 (milhdes barris/dia)
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ST W Wrew

America do Norte
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Fontes: BP Statistical Review of World Energy 2008; ANF/SPFP(Tabeala 1.3).




PRODUGAO E CARGA PROCESSADA DE PETROLEO (Brasil)
(milhdes de m?)
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RESERVAS DE PETROLEO E PRODUGAO POR UF (2006)

Ceara

R: 11,9 10°m3 (0,6%)

P: 0,6 105 m3 (0,6%) Rio Grande do Norte
R: 54,5 10° m3 (2,8%)

’ P: 3,8 106 m3 (3,8%)

Amazonas
R: 15,4 10 m3 (0,8%)
P: 2,1 106 m3 (2,1%)

Bahia
R: 38,8 10°m3 (2,0%)
P: 2,5 108m3 (2,5%) —
Alagoas

R: 1,9 10°m3 (0,1%)

Sergipe P: 0,5 106 m3 (0,5%)

R: 42,1 10°m3 (2,2%)
P: 2,3 106 m?3 (2,3%)

Legenda .
Espirito Santo

R: 214,1 10°m? (11,0%)
P: 3,6 105 m? (3,6%)

R: reservas provadas
P: produ ¢do
% : sobre 0 BR Parana
R: 1,0 10°m? (0,1%) . .
: " P: 0,5 106 m3 (0,5%) Rio de Janeiro
Totais Brasi R: 1.552,0 10° m? (80,0%)
R: 1.936,6 106m3 P: 84,2 10% m3 (84,0%)

P:100,2 10 m?3 [Santa Catarina %‘
: 100, _ A

R: 3,8 10°m? (0,2%)
P: 0,1 108 m? (0,1%)




CAPACIDADE INSTALADA DE REFINO POR UF (2006}

Ceara
Cl: 6,9 103 b/d (0,3%)|

Amazonas
Cl: 45,9 103 b/d (2,3%)

Bahia
Cl: 323,0 103 b/d (16,0%)

Legenda Minas Gerais j
Cl : capacidade Cl: 150,9 108 b/d (7,5%)
instalada
% : sobre 0 BR _—
Parana
E— CI:188,7 10° b/d (9,4%)) Rio de Janeiro j
N Cl: 256,0 103 b/d (12,7%)
Cl: 2.017 103 b/d _—
Rio Grande do Sul
Cl:205,7 103 b/d (10,2%)

S~

Sao Paulo
Cl: 839,6 103 b/d (41,6%)




ESTRUTURA DE REFINO
(% - dados em tep)
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Etanol

Alcool etilico ou etanol

Produzido a partir da cana de acgucar

Grafico com preco do barril do petroleo

Dados sobre producao do etanol no Brasll
Diminui a dependéncia do Brasil de derivados do
netroleo.

Cana de acucar: série historica - centro nacional
de referéncia em biomassa cenbio




USOS DE PRODUTOS DA CANA
(milhoes tep)
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USOS DO BAGACO DE CANA
(milhoes tep)
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Energia nuclear

Angrale?2
Angra 3 em construcao

Problemas ambientails
Risco de acidentes

O que fazer com o lixo
reprocessamento gera plutonio
armazenamento € muito caro e a meia vida do magerial
muito longa




