Capitulo 2
Introducao aos
aplicativos Java

Java™ Como Programar, 8/E
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OBJETIVOS

Neste capitulo, vocé aprendera:

A escrever aplicativos Java simples.
A utilizar instrucoes de entrada e saida.
Os tipos primitivos do Java.

Os conceitos basicos de memoria.

A utilizar operadores aritméticos.

A precedéncia dos operadores aritméticos.

A escrever instrucoes de tomada de decisao.

A utilizar operadores relacionais de igualdade.
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Introducao

Nosso primeiro programa Java: imprimindo uma linha de texto
Modificando nosso primeiro programa Java

Exibindo texto com printf

Outro aplicativo: adicionando inteiros

Conceitos de memoria

Aritmética

Tomada de decisao: operadores de igualdade e operadores relacionais

Conclusao
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Programacao de aplicativo Java.

Utilize as ferramentas do JDK para compilar e executar programas.
Videos em www.deitel.com/books/jhtp8/

Ajuda a aprender a usar os ambientes de desenvolvimento integrado
Eclipse e NetBeans.
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Aplicativo Java.

Um programa de computador que € executado quando voceé utiliza o
comando java para carregar a Java Virtual Machine (JVM).

O programa de na Figura 2.1 exibe uma linha de texto.
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// Figura 2.1: Welcomel.java
// Programa de impressao de texto.

public class Welcomel

{
// método principal inicia a execucdo do aplicativo Java
public static void main( String[] args )

{

System.out.printin( "Welcome to Java Programming!"™ );
} // fim do método main

} // fim da classe Welcomel

Welcome to Java Programming!

Figura 2.1 | Programa de impressao de texto.
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Comentarios

//indicam que a linha € um comentario.

Utilizados para documentar programas e aprimorar sua legibilidade

O compilador ignora comentarios.
Um comentario que comeca com // € um comentario de fim de linha — ele

termina no fim da linha em que aparece.
Um comentario tradicional pode se distribuir por varias linhas como em

Esse tipo de comentario comega com /* e terminacom */.
Todo o texto entre os delimitadores é ignorado pelo compilador.
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Comentarios do Javadoc
delimitados por/** e */.

Todo o texto entre os delimitadores de comentarios do Javadoc € ignorado
pelo compilador.

Permitem incorporar a documentacéo do programa diretamente nos
programas.

O programa utilitario javadoc (Apéndice M) |é€ comentariosno estilo
Javadoc e utiliza-os para preparar a documentacao do seu programano
formato HTML.
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aaS> Erro comum de programacao 2.1

Esquecer um dos delimitadores de um comentdrio tradicional no estilo
Javadoc causa um erro de sintaxe. A sintaxe de uma linguagem de
programagio especifica as regras para criar programas apropriados
nessa linguagem, assim como as regras de gramdtica de uma lingua
natural especificam a estrutura da frase. Um erro de sintaxe ocorre
quando o compilador encontra o cédigo que viola as regras da lingua-
gem do Java (isto é, sua sintaxe). Nesse caso, o compilador emite uma
mensagem de erro e impede o programa de compilar. Erros de sintaxe
‘mmbém sd@o chamados erros de compilador, erros em tempo
de compilagio ou erros de compilagdo, porque o compilador de-
tecta-os durante a fase de compilagdo.
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5 Boa prdtica de programacao 2.1

Algumas organizagoes exigem que todo programa comece com um

comentdrio que informa o objetivo e 0 autor do programa, a data e a
hora em que o programa foi modificado pela iiltima vez.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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Linhas em branco e caracteres de espaco em branco
facilitam a leitura dos programas.

Juntos, linhas em branco, espacos e tabulacoes sdo conhecidos como
espaco em branco.

Espacos em branco sao ignorados pelo compilador.
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__ Boa pratica de programacao 2.2
Utilize linhas e espagos em branco para aprimorar a legibilidade do

progmma.
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Declaracao de classe
public class Welcomel

Todo programa Java consiste em pelo menos uma classe que
voce define.

A palavra-chave class introduz uma declaracao de classe e €
Imediatamente seguida pelo nome de classe.

Palavras-chave sao reservadas para uso pelo Java e sempre
sao escritas em letras minusculas.
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Nomes de classe

Por convencao, iniciam com uma letra maiuscula e apresentam a
letra inicial de cada palavra que eles incluem em maidscula (por
exemplo, SampleClassName).

O nome de uma classe Java e um identificador — uma serie de
caracteres que consiste em letras, digitos, sublinhados ( _ ) e sinais
de cifrdo ($) que ndo iniciem com um digito e ndo contenham
espacos.

O Java faz distincdo entre maiusculas e mindsculas — letras
maiusculas e letras minusculas sdo diferentes — portanto, al e Al
sao identificadores diferentes (mas ambos validos).



__ Boa pratica de programacao 2.3
Por convengdo, inicie o identificador de cada nome de classe com
uma letra maitiscula e inicie cada palavra subsequente do identifica-
dor com uma letra maiiscula.
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b Erro comum de programacao 2.2

O Java diferencia letras maitisculas de miniisculas. O uso incorreto
de letras maiisculas e minisculas para um identificador normal-
mente causa um erro de compilagdo.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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Erro comum de programacao 2.3

Um classe pub1ic deve ser colocada em um arquivo que tenha o mes-

mo nome da classe (tanto na ortografia como no uso de maitisculas e
mintsculas) mais a extensdo . java; caso contrdrio, ocorre um erro de
compilacdo. Por exemplo, a classe pub1ic Welcome deve ser colocada
em um arquivo chamado Welcome. java.
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Chaves

Uma chave esquerda, {, inicia o corpo de toda definicio de classe.

Uma chave direita correspondente, }, deve terminar cada definicao
de classe.

O caodigo entre chaves deve ser recuado.

Esse recuo € uma das convencdes de espacamento mencionadas
anteriormente.
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%. . Dica de prevencao de erro 2.1
Quando vocé digitar uma chave de abertura, ou chave esquerda, {,
imediatamente digite a chave de fechamento, ou chave direita, }, e,
entdo reposicione o cursor entre as chaves e dé um recuo para comegar
a digitacdo do corpo. Essa pritica ajuda a evitar erros devidos a au-
séncia das chaves. Muitos IDEs inserem os colchetes para vocé.
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&P Boa prdtica de programacao 2.4

Recue o corpo inteiro de cada declaracio de classe por um “nivel”
entre a chave esquerda e a chave direita que delimitam o corpo da
classe. Esse formato enfatiza a estrutura da declaracio de classe e tor-
na mais fdcil sua leitura.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.



|—v
L'D
e

_)_[

COMO PROGRAMAR

8° edicdo

g Boa pratica de programacao 2.5

Muitos IDEs inserem recuos ou indentagoes em todos os lugares cer-
tos. A tecla Tab também pode ser utilizada para criar recuos, mas as
paradas de tabulacdo variam entre editores de textos. Recomendamos
a utilizacdo de trés espagos para formar um nivel de recuo.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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b Erro comum de programacao 2.4

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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Declarando o métodomain
public static void main( String[] args )
O ponto de partidade todo aplicativo Java.

Parénteses depoisdo identificador main indicam que ele € um bloco de
construcdo do programa; esse bloco € chamado de metodo.

Declaractes de classe Java normalmente contém um ou mais métodos.

main deve ser declarado conforme mostrado; caso contrario, a JVM néo
executara o aplicativo.

Os métodos realizam tarefas e podem retornar informacgdes quando
completam suas tarefas.

A palavra-chave void indica que esse método ndo devolveranenhuma
Informacéo.
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Corpoda declaracao de método
Colocadaentre um par de chave de aberturae fechamento

Instrucao
System.out.printlin("welcome to Java
Programming!");
Instrui o computador a realizar uma acéo.
Imprime a string de caracteres contidaentre as aspas duplas.
Umastring as vezes € chamada de string de caracteres ou string literal.
Os caracteres de espaco em branco em strings ndo sao ignorados pelo

compilador.
As strings ndo podem distribuirvarias linhas de cédigo.
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Objeto System.out
Objeto de saida padrao

Permite que aplicativos Java exibam strings na janela de comando a partir
da qual o aplicativo Java executa.

Método System.out.printin
Exibe (ou imprime) uma linha de texto na janelade comando.
A string entre paréntesesé o argumento parao método.

Posicionao cursor de saidano inicio da proximalinhana janelade
comando.

A maioriadas instru¢destermina com um ponto-e-virgula.



COMO PROGCGRAMAR

8° edicdo

Boa pratica de programacao 2.6
Recue o corpo inteiro de cada declaracio de método um “nivel” entre

as chaves que definem o corpo do método. Isso faz com que a estrutura
do método se destaque, tornando a declaracio do mérodo mais fdcil

de ler.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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b Erro comum de programacao 2.5
Quando um ponto-e-virgula é necessdrio para acabar uma instru-

¢do, omitir o ponto-e-virgula é um erro de sintaxe.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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X Dica de prevencao de erro 2.2

Ao aprender a programar, as vezes é itil “quebrar” um programa
funcional para vocé poder familiarizar-se com as mensagens de erro
de sintaxe do compilador. Essas mensagens nem sempre declaram o
problema exato no cddigo. Quando encontrar essas mensagens de erro
de sintaxe, vocé terd uma ideia do que causou o erro. [Iente remover
um ponto-e-virgula ou chave do programa da Figura 2.1 e, entdo,
recompile o programa para ver as mensagens de erro geradas pela
omissao.|
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%. ' Dica de prevencio de erro 2.3
Quando o compilador informa um erro de sintaxe, o erro pode nio
estar na linha indicada pela mensagem de erro. Primeiro, verifique
a linha em que o erro foi informado. Se essa linha nao contiver erros
de sintaxe, verifique as vdrias linhas anteriores.
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&P Boa pratica de programacao 2.7

Para aprimorar a legibilidade de programa, coloque depois da chave
de fechamento do corpo de uma declaracio de mérodo ou de classe
um comentdrio que indica a declaragio de método ou de classe a qual

a chave pertence.
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Compilando e executando seu primeiro Aplicativo Java.

Abra uma janela de prompt de comando e mude para diretorio onde programa esta
armazenado.

Muitos sistemas operacionais utilizam o comando cd para mudar de diretorio.
Para compilar o programa, digite
javac welcomel. java

Se 0 programa nédo contiver nenhum erro de sintaxe, 0 comando anterior cria um
novo arquivo chamado . c 1ass (conhecido como o arquivo de classe) contendo
0s bytecodes Java independentes de plataforma que representam o aplicativo.

Quando utilizamos o comando java para executar o aplicativoem uma dada
plataforma, esses bytecodes serao traduzidos pela JVM em instrucdes que sao
entendidas pelo sistema operacional subjacente.
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% ' Dica de prevencao de erro 2.4

Ao tentar compilar um programa, se receber uma mensagem como
“bad command or filename,” “javac: command not found” or “*ja-
vac’ 1s not recognized as an internal or external command,
operable program or batch file”, sua instala¢io do software Java
ndo foi completada corretamente. No [DK, isso é um sinal de que a
varidvel de ambiente PATH do sistema ndo foi configurada correta-
mente. Revise cuidadosamente as instrucoes de instalacdo na Secdo
“Antes de vocé comegar” deste livro. Em alguns sistemas, depois
de corrigir 0 PATH, € necessdrio reinicializar o computador ou abrir
uma nova janela de comando para efetuar as configuragoes.
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%. ' Dica de prevencao de erro 2.5
Toda mensagem de erro de sintaxe contém o nome do arquivo e
niimero da linha em que o erro ocorreu. Por exemplo, Welcomel.
java:6 indica que um erro ocorreu no arquivo Welcomel.java na
linha 6. O restante da mensagem de erro fornece as informagcoes sobre
0 erro de sintaxe.
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%. ' Dica de prevencdo de erro 2.6

A mensagem de erro do compilador “class Welcomel is public,
should be declared in a file named Welcomel. java” indica
que o nome de arquivo ndo corresponde exatamente ao nome da
classe pub1ic no arquivo ou que vocé digitou o nome de classe incor-
retamente ao compilar a classe.
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Para executar o programa, digite Java Welcomel.
Isso carregaa JVM, que carrega 0 arquivo . c lass para a classe
welcomel.

Observe gue a extensdo do nome de arquivo . class é omitidado
comando precedente; caso contrario,a JVM nao executara o programa.

A JVM chama o método main para executar 0 programa.
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Dexamplestch02\fig02_01=javac Welcomel.java

Vocé digita este comando
:hexamplestch02\fig02_01>java Welcomel para executar o apllcatlvo
elcome to Java Programming!

- “exampleshd i 02\ fig02_01>

O programa entdo imprime na tela
Welcome to Java Programming!

Figura 2.2 | Executando Welcomel a partir do Prompt de Comando.
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X Dica de prevencao de erro 2.7

Ao tentar executar um programa Java, se receber uma mensagem como
“Exception in thread "main" java. lang.NoClassDefFoundError:
Welcomel”, sua varidvel de ambiente CLASSPATH ndo foi configurada
corretamente. Revise cuidadosamente as instrucées de instalacdo na
Se¢do “Antes de vocé comegar ” deste livro. Em alguns sistemas, tal-
vez seja necessdrio reinicializar seu computador ou abrir uma nova
janela de comando depois de configurar a CLASSPATH.
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Aclasse We'lcome2, mostrada na Figura 2.3, utiliza duas instrucdes para produzir
a mesma saida mostrada na Figura 2.1.

NOVOS recursos e 0s principais recursos em cada listagem de codigo séo destacados
em amarelo.

O método print de System.out exibe uma string.

Diferentede println, printndoposiciona o cursor de saida no inicio da
proxima linha na janela de comando.

O préximo caractere que o programa exibe aparecera imediatamente depois do
ultimo caractere que print exibe.
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// Figura 2.3: Welcome2.java
// Imprimindo uma linha de texto com maltiplas instrucdes.

public class Welcome2

{

// método principal inicia a execucao do aplicativo Java
public static void main( String[] args )

{

Voo~ unh WN —

System.out.print( “Welcome to " );
System.out.printin( “Java Programming!"™ );
} // fim do método main
} // fim da classe Welcome?2

Welcome to Java Programming!

Figura 2.3 | Imprimindo uma linha de texto com multiplas instrugdes.

Imprime we 1come to e deixa o
cursor na mesma linha

Imprime Java Programming!
iniciando onde o cursor estava
posicionado e, entao, um
caractere de nova linha
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Caracteres de nova linha indicam para os métodos printeprintlinde
System.out quando eles devem posicionar o cursor de saida no comeco da
proxima linha na janela de comando.

Caracteresde nova linha sdo caracteres de espaco em branco.
Abarra invertida (\) € chamada caractere de escape.
Indica um “caractere especial”

Abarra invertida é combinada com o proximo caractere para formar uma
sequéncia de escape.

Asequéncia de escape \n representa o caractere de nova linha.
Lista completa de sequéncias de escape

java.sun.com/docs/books/jls/third_edition/html/
lexical.html#3.10.6.
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// Figura 2.4: Welcome3.java
// Imprimindo maTtiplas Tinhas de texto com uma Unica instrucao.

public class Welcome3
{

// método principal inicia a execucdo do aplicativo Java
public static void main( String[] args )
{
System.out.println( "Welcome\n to \n Java\n Programming!" );
} // fim do método main
} // fim da classe Welcome3

|
2
3
4
5
6
7
8
9
0
|

1
1

Welcome

to

Java
Programming!

Figura 2.4 | Imprimindo mltiplas linhas de texto com uma Unica instrucao.

Cada n move o cursor de
saida para a proxima linha,
onde a saida continua




Sequéncia de
escape

Descricao

Nova linha. Posiciona o cursor de tela no inicio da proxima
linha.

Tabulacio horizontal. Move o cursor de tela para a proxima
parada de tabulacao.

Retorno de carro. Posiciona o cursor da tela no inicio da linha
atual — nao avanga para a proxima linha. Qualquer saida de
caracteres depois do retorno de carro sobrescreve a saida de
caracteres anteriormente gerados na linha atual.

Barras invertidas. Utilizada para imprimir um caractere de barra
invertida.

Aspas duplas. Utilizada para imprimir um caractere de aspas
duplas. Por exemplo,
System.out.println( "\"in quotes\"" );

exibe
"in quotes"

Figura 2.5 | Algumas sequéncias de escape comuns.
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Método System.out.printf
f significa “formatado”
exibe dados formatados
Multiplos argumentos de método séo colocados em uma lista separada por virgulas.
O Java permite que instrucdes grandes sejam divididas em muitas linhas.
Né&o é permitido dividir uma instrucdo no meio de um identificador ou no meio de uma string.
O primeiro argumento do método printf é uma string de formato
Pode consistir de texto fixo e especificadores de formato.
Asaida de texto fixo é gerada por printouprintin.

Cada especificador de formato é um marcador de lugar para um valor e especifica o tipo da
saida de dados.

Especificadores de formato iniciam com um sinal de porcentagem (%) e sdo seguidos por um
caractere que representa o tipo de dados.

O especificador de formato %s € um espaco reservado para uma string.
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// Figura 2.6: Welcome4.java
// Exibindo multiplas linhas com o método System.out.printf.

public class Welcome4
{
// método principal inicia a execucdo do aplicativo Java
public static void main( String[] args )
{
System.out.printf( "%s\n%s\n",
"Welcome to", "Java Programming!" );
} // fim do método main
} // fim da classe Welcome4

cCw~NOUNIA WN —

Welcome to
Java Programming!

Figura 2.6 | Exibindo multiplas linhas com o método System.out

Cada %s é um espaco reservado para
uma String que vem mais adiante
no argumento

Instrucdes podem ser distribuidas por
vdrias linhas
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& Boa prdtica de programacao 2.8
Cologue um espago depois de cada virgula (,) em uma lista de
argumentos para tornar os programas mais legiveis.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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& Erro comum de programacao 2.6
Dividir uma instrugdo no meio de um identificador ou de uma string

é um erro de sintaxe.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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Inteiros

Numeros inteiros, como —22, 7, 0 e 1024.

Os programas lembram-se dos nimeros e outros dados na memoria
do computador e acessam esses dados por meio de elementos de
programa chamados variaveis.

O programa da Figura 2.7 demonstra esses conceitos.



// Figura 2.7: Addition.java

{/ Progr.“ama de.?d‘lsgao que exibe a soma de.$91s numiros. . Importa a classe Scanner
import java.util.Scanner; // programa utiliza a classe Scanner para uso neste programa

public class Addition
{
// método principal inicia a execucdo do aplicativo Java
public static void main( String[] args )
{
10 // cria um Scanner para obter entrada da janela de comando Cria S ler dad
11 Scanner input = new Scanner( System.in ); fla scanner para fer dados
12 fornecidos pelo usuario
13 int numberl; // primeiro nimero a adicionar
14 int number2; // segundo nimero a adicionar
15 int sum; // soma de numberl e number2
16
17 System.out.print( "Enter first integer: " ); // prompt
18 numberl = input.nextInt(); // 1é primeiro o numero fornecido pelo usuario

19

20 System.out:prmt( Enter second‘mteger: )E // prompt _ . L& outro valor int formecido
21 number2 = input.nextInt(); // 1é o segundo niumero fornecido pelo usuario ..
22 pelo usudrio

Varidveis que sdo declaradas
mas nao inicalizadas

Lé um valor int fornecido
pelo usudrio

23 sum = numberl + number2; // soma os numeros, depois armazena o total em sum
24 Soma os valores numberl e
number?2

Figura 2.7 | O programa de adi¢cdo que exibe a soma de dois ndmeros. (Parte | de 2)
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25 System.out.printf( "Sum is %d\n", sum ); // exibe a soma
26 } // fim do método main
27 } // fim da classe Addition

Enter first integer: 45
Enter second integer: 72
Sum is 117

Figura 2.7 | O programa de adicao que exibe a soma de dois nimeros. (Parte 2 de 2.)
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Declaracédoimport
Ajudao compiladora localizar uma classe utilizadanesse programa.

Rico conjuntode classes predefinidas que voceé pode reutilizarem vez de
“reinventararoda”.

Essas classes sdo agrupadasem pacotes — grupos nomeados de classes
relacionadas— e sao coletivamente referidos como biblioteca de classes
Java, ou Java Application Programming Interface (Java APl).

Utilize declaracdes 1mport para identificar as classes predefinidas
utilizadas em um programa Java.
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b Erro comum de programacao 2.7
Todas as declaragoes import devem aparecer antes da primeira decla-
ragdo da classe no arquivo. Colocar uma declaragio import dentro
do corpo de uma declaragdo de classe ou depois de uma declaragio de
classe é um erro de sintaxe.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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% ' Dica de prevencao de erro 2.8
Em geral, esquecer-se de incluir uma declaragio import para uma
classe utilizada no seu programa resulta em um erro de compilacio
contendo uma mensagem como “cannot find symbol”. Quando isso
ocorre, verifique se vocé forneceu as declaragoes import adequadas
e que os nomes nas declaragoes import estdo escritos corretamente,
incluindo a utilizacio adequada de letras maiiisculas e miniisculas.
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[

22

Instrucdo de declaracéo de variavel

Scanner input = new Scanner( System.in );
Especificao nome (1nput)e o tipo (Scanner)de uma variavel que utilizada no
programa.
Variavel

Uma posi¢cao na memoria do computador na qual um valor pode ser armazenado
para utilizacéo posterior em um programa.

Devem ser declaradas com um nome e um tipo antes de poderem ser utilizadas.

O nome de uma variavel permite que o programa acesse o valor da variavel na
memoaria.
O nome de uma variavel pode ser qualquer identificador valido.

O tipo de uma variavel especifica o tipo de informacdes armazenado nessa posi¢ao
na memoria.
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Scanner
Permite que um programa leia dados para uso.

Os dados podem ser provenientes de varias origens, como os digitados pelo
usuario ou um arquivo do disco.

Antes de utilizarum Scanner, vocé deve cria-lo e especificar a origem dos
dados.

O sinal de igual (=) em uma declaracéo indica que a variavel deve ser
Inicializada (isto e, preparada para uso no programa) com o resultado da
expressao a direita do sinal de igual.

A palavra-chavenew cria um objeto.

O objeto de entrada padréao, System.in, permite que aplicativos leiam
bytes de informacdes digitadas pelo usuario.

O objeto Scanner traduz esses bytes em tipos (como ints) que podem ser
utilizados em um programa.
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Instrucdes de declaracéo de variavel

int numberl,
jnt number?2,
1nt sum;
declaramas variaveis numberl, number2 e sum para armazenar dados
dotipoint
Podem armazenar inteiros.
O intervalode valores paraum 1nt é —-2.147.483.648a +2.147.483.647.

Valores 1nt reais podem ndo conter virgulas.

Diversas variaveis do mesmo tipo podem ser declaradas em uma
declaragcdo com os nomes de variavel separados por virgulas.
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&) Boa pratica de programacao 2.9

Declare cada varidvel em uma linha separada. Esse formato permite
que um comentdrio descritivo seja facilmente inserido ao lado de
cada declaracio.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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5 Boa pratica de programacao 2.10

Escolher nomes de varidveis significativos ajuda uwm programa ser

autodocumentado (isto é, pode-se entender o programa simples-
mente lendo-o em vez de ler manuais ou visualizar um niimero ex-
cessivo de comentdrios).

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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Boa pratica de programacao 2.1 |
Por convengio, identificadores de nomes de varidveis iniciam com
uma letra mindiscula e cada palavra no nome depois da primeira
palavra inicia com uma letra maidscula. Por exemplo, o identifica-
dor de nome da varidvel firstNumber inicia a sua segunda palavra,
Number, com uma letra N maiiiscula.
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Prompt

Um prompt direciona o usuario a tomar uma acao especifica.
Portanto , System € uma classe.

Parte do pacote java.lang.

Aclasse system ndo e importada com uma declaracdo import
no inicio do programa.
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[ Observacao de engenharia de software 2.1

Por padrao, o pacote java. lang € importado em cada programa Java;
portanto, java. langéo iinico pacote na Java APl que ndo requer uma

declaracdo import.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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Meétodo ScannernextInt
numberl = input.nextInt();

Obtém um numero inteiro do usuario no teclado.

O programa esperaque o usuario digite o numero e pressione a tecla Enter
parasubmeter o nUmero para o programa.

O resultadoda chamada ao método nextInt é colocado navariavel
numberl usando o operador de atribuicéo, =.

“numberlobtémo valorde 1nput.nextInt().”
O operador = é chamado de operador binario — ele tem dois operandos.

Tudo a direitado operador de atribuicdo, =, sempre é avaliado antesde a
atribuicao ser realizada.
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% Boa pritica de programacao 2.12
Colocar espagos em qualquer um dos lados de um operador bindrio

faz com que eles se desmquem e torna o programa mais legivel.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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Aritmética
sum = numberl + number?2;

Instrucdo de atribuicdo que calculaa soma das variaveis numberle
number?2 e, entdo, atribui o resultado a variavel sum utilizando o
operador de atribuicao, =.

“sumobtém o valor numberl + number?2.”
Em geral, os calculos sdo realizados em instrucdes de atribuicéao.
As partes das instrucoes gue contém calculos séo chamadas de expressoes.

De fato, uma expressao € qualquer parte de uma instrucao que tem um valor
associadocomela.
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Saida formatada como inteiro

System.out.printf( , sum );
O especificador de formato%d € um espaco reservador para
um valor int

A letra d significa “inteiro decimal”.
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Variaveis
Toda variavel tem um nome, um type, um tamanho (em bytes) e
um valor.

Quando o novo valor € colocado em uma variavel, ele substitui o
valor anterior (se houver algum).

O valor anterior é perdido.



Figura 2.10
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As posicoes da memoria depois de armazenar a soma de numberl e number2.
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Os operadores aritméticos sdo resumidos na Figura 2.11.
O asterisco (*) indica a multiplicacao.
O sinal de porcentagem (%) é o operador de resto.

Os operadores aritméticos sdo operadores binarios porque cada um deles opera em
dois operandos.

A divisao de inteiros produz um quociente inteiro.

Qualquer parte fracionaria na divisao de inteiros é simplesmente descartada (isto &,
truncada) — nenhum arredondamento ocorre.

O operador de modulo, %, produz o resto depois da divisao.



Operacao Java Operador

Adicio
Subtragao
Multiplicagio

Divisao

%

Operadores aritméticos.

Expressao algébrica
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Expressoes aritméticas em Java devem ser escritas na formade linha reta
parafacilitar inserir programasno computador.

Expressdes como “a divididopor b”” devem ser escritascomo a / b, de
modo que todas as constantes, variaveis e operadores aparecamem uma
linhareta.

Os parénteses sao utilizados paraagrupar termos em expressoes da mesma
maneiracomo em expressoes algébricas.

Se uma expressao contiver parénteses aninhados, o conjunto mais interno
dentro dos parénteses é avaliado primeiro.
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Regras de precedéncia dos operadores
Operacgoes de multiplicacdo, divisdo e médulo séo aplicadas primeiro.

Se uma expressao contiver varias dessas operacgoes, elas serdo aplicadas da esquerda
paraa direita.

Os operadores de multiplicacéo, divisdo e modulo tém o mesmo nivel de
precedéncia.

As operacoes de adico e subtracédo sao aplicadas em seguida.

Se uma expressao contiver varias dessas operacoes, 0s operadores serdo aplicados da
esquerda para a direita.

Os operadores de adicdo e subtracdo tém o mesmo nivel de precedéncia.

Quando dizemos que operadores sdo aplicados da esquerda para a direita, estamos
nos referindo a sua associatividade.

Alguns operadores associam da direita para a esquerda.
Um grafico completo de precedéncia esta incluido no Apéndice A.



Operacao Java

Adicio
Subtragao

Multiplicagio

Divisao

Operador

Expressao algébrica
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5% 5 4+ 3 * 5 + 7; (Multiplicagdo mais a esquerda)
5 é

Passo 2
+ 3 *5 4+ 7; (Multiplicagdo mais a esquerda)

Passo 3
(Multiplicagdo antes da adig¢do)

(Adicdo mais a esquerda)

Passo 5 ]
y : (Ultima adigdo)

Passo 6 i
y (Ultima operagdo — coloca 72 em y)

Ordem em que um polinémio de segundo grau é avaliado.
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Como na algebra, é aceitavel colocar parénteses redundantes
(parénteses desnecessarios) em uma expressao para tornar a
expressao mais clara.
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% Boa pratica de programacao 2.13
Utilizar parénteses redundantes em expressoes aritméticas complexas
pode tornd-las mais fdceis de ler.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.
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Condicao

Uma expressao que pode verdadeira ou falsa.
Instrucao de selecao if
Permite que o programa tome uma decisao com base no valor de uma condicao.
Operadoresde igualdade (==¢e !=)
Operadoresrelacionais (>, <, >=e <=)
Os dois operadores de igualdade tém o mesmo nivel de precedéncia, que € mais
baixo que o dos operadores relacionais.
Os operadores de igualdade sdo associados da esquerda para a direita.

Todos os operadores relacionais tém o mesmo nivel de precedéncia e também sdo
associados da esquerda para a direita.



Operador de igualdade
ou relacional algébrico
padrao

Operadores de igualdade

*
Operadores relacionais

Figura 2.14

Operador de igualdade
ou relacional Java

Exemplo de condicao
em Java

Operadores de igualdade e operadores relacionais.

Significado da condicao
em Java

x éigual ay

x é diferente de y

X € maior que y
X € menor que Y
X é maior que ou igual a y

X é menor que ou igual
ay
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// Figura 2.15: Comparison.java

// Compara inteiros utilizando instrucdes if, operadores

// relacionais e operadores de igualdade.

import java.util.Scanner; // programa utiliza a classe Scanner

public class Comparison

{

// método principal inicia a execucdo do aplicativo Java
public static void main(C String[] args )

{

// cria Scanner para obter entrada da janela de comando
Scanner input = new Scanner( System.in );

int numberl; // primeiro numero a comparar
int number?; // segundo niumero a comparar

System.out.print( "Enter first integer: " ); // prompt
numberl = input.nextInt(; // 1é o primeiro numero fornecido pelo usuario

System.out.print( "Enter second integer: " ); // prompt
number2 = input.nextInt(); // 1é o segundo numero fornecido pelo usuario




o

»
”

" P - - - -

&
o .~

23 if ( numberl == number2 ) A instrugio de saida s6 executa se os dois v
24 System.out.printf( "%d == %d\n", numberl, number2 ); numeros forem iguais -

25

26 if ( numberl !'= number2 ) A instrucio de saida s6 executa se os dois|
27 System.out.printf( "%d != %d\n", numberl, number2 ); ntimeros nao forem iguais ) ;

28

29 if ( numberl < number2 ) A instrucao de saida s6 executa se
30 System.out.printf( "%d < %d\n", numberl, number2 ); numberl for menor que number2

31

32 if ( numberl > number2 ) A instrucao de saida s executa se
33 System.out.printf( "%d > %d\n", numberl, number2 ); number1l for maior que number2

34

35 if ( numberl <= number2 ) A instrucdo de saida s6 executa se
36 System.out.printf( "%d %d\n", numberl, number2 ); numberl for menor ou igual a number?2

37

38 if ( numberl >= number2 )
39 System.out.printf( "%d %d\n", numberl, number2 ); numberl for maior ou igual a number?2
40 } // fim do método main

41 } // fim da classe Comparison

Figura 2.15 | Compare ndmeros inteiros usando instrucdes i, operadores relacionais e operadores de
igualdade. (Parte 2 de 3.




Enter first integer: 777
Enter second integer: 777
777 == 777

777 <= 777

777 >= 777

Enter first integer: 1000
Enter second integer: 2000
1000 != 2000

1000 < 1000

1000 <= 2000

Enter first integer: 2000
Enter second integer: 1000
2000 != 1000

2000 > 1000

2000 >= 1000

Figura 2.15 | Compare nimeros inteiros usando instrugoes 1if, operadores relacionais e operadores de
igualdade. (Parte 3 de 3.
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Uma estrutura 1 sempre iniciacom a palavra-chave 1T, seguida por uma
condicao entre parénteses.

Espera uma instrucdo em seu corpo, mas pode conter multiplas instrucdes se elas
estiverem entre chaves ({ }).

O recuo da instrucdo no corpo mostrado aqui ndo é exigido, mas melhoraa
legibilidade do programa enfatizando que as instrucdes sao parte do corpo.

Observe que nédo ha ponto e virgula (;) no fim da primeira linha de cada instrucao
1f.

Esse ponto e virgula resultariaem um erro de logicaem tempo de execucao.
Tratado como uma instrucdo vazia — um ponto e virgula sozinho.



Erro comum de programacao 2.8
= Esquecer o paréntese esquerdo elou direito para a condi¢do em
uma estrutura it é um erro de sintaxe — os parénteses sio

requeridos.
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» Erro comum de programacao 2.9

Confundir o operador de igualdade, ==, com o operador de atri-
buicdo, =, pode causar um erro de ldgica ou um erro de sintaxe. O
operador de igualdade deve ser lido como “igual a”, e o operador de
atribuicdo deve ser lido como “obtém” ou “obtém o valor de”. Para
evitar confusdo, algumas pessoas leem o operador de igualdade como
‘duplo igual” ou “igual igual’.
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% Boa pratica de programacao 2.14
Colocar apenas uma instrugdo por linha em um programa aprimora
a legibilidade do programa.

(C) 2010 Pearson Education, Inc. Todos os
direitos reservados.



Erro comum de programacao 2.10

== Colocar um ponto-e-virgula imediatamente depois do paréntese di-
reito da condicdo em uma instrucio 1f é normalmente um erro de

logica.




AV ¥ ¢

COMO PROGRAMAR

8? edicao

& Boa prdtica de programacao 2.15

Uma instrugdo longa pode se estender por vdrias linhas. Se uma vini-
ca instrugdo deve ser dividida em vdrias linhas, escolba dividi-la em
pontos que fazem sentido, como depois de uma virgula em uma lista
separada por virgulas ou depois de um operador em uma expressio
longa. Se uma instrugdo for dividida em duas ou mais linhas, recue
todas as linhas subsequentes até o fim da instrugdo.




Associatividade

da esquerda para a direita
da esquerda para a direita
da esquerda para a direita

da esquerda para a direita

da direita para a esquerda

multiplicativo
aditivo
relacional
igualdade

atribui¢ao

Precedéncia e associatividade dos operadores discutidos.
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5 Boa pratica de programacao 2.16

Consulte o grdfico de operador de precedéncia (Apéndice A) ao escre-
ver expressoes contendo muitos operadores. Confirme se as operagoes
na expressao sao realizados na orvdem em que voce espera. Se vocé ndo
tiver certeza sobre a ordem de avaliacdo em uma expressio complexa,
utilize parénteses para forcar a ordem, exatamente como faria em
expressoes algébricas.




