Exercicios

Carlos Marcelo Pedroso, Universidade Federal do Parana

EELT7029 do curso de P6s Graduagao em Engenharia Elétrica da UFPR. Esta

parte da disciplina é uma revisao de modelos de probabilidade, com a adigao
de ajuste de distribuigoes de probabilidade. Estes fundamentos serao necessarios
para compreender a sequéncia da disciplina.

I ista de exercicios sobre ajuste de distribuigoes de probabilidade para disciplina

1 Fundamentos

1.1 Distribuicoes 1

Considere uma varavel aleatéria continua X que possui distribuicdo exponencial com média 6,0.
Determine:

1. P(X <5).
2. PB<X<T).
3. P(X >9).

1.2 Distribuicoes 2

Considere uma varavel aleatoria continua X que possui distribuicdo normal com média 5,0 e
desvio padao 4,0. Determine:

1. P(X <3).
2. P(3< X <6).
3. P(X > 10).

1.3 Distribuicoes 3

Considere uma varavel aleatoria continua X que possui distribuicao de Pareto com a = 2,1 e
8 =1,0. Determine:

1. E[X] e V[X].

2. P(X <2).

3. P(2< X <10).
4. P(X > 10).
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1.4 Distribuicoes 4

Considere uma variavel aleatéria X com a densidade de probabilidade dada por f(x) =
Rxf~1 para 0< <1, onde R > 0 é um inteiro.

1. Demonstre que esta funcao pode ser utilizada como uma distribuicao de probabilidade.
2. Determine F'(z) (apresente todo o desenvolvimento matematico).
3. Determine E(x) (apresente todo o desenvolvimento matematico).

4. Determine V (x) (apresente todo o desenvolvimento matematico).

1.5 Distribuicoes 5

Suponha uma varidvel aleatdria X que descreve o peso de um grupo de pessoas. Facga consideragoes
sobre qual deve ser o comportamento da distribuicao de probabilidade correspondente e escreva
um gréfico com o esbogo de P(X = x).

2 Ajuste de distribuicoes

Nestes exercicios vocé deve esbocar os graficos exploratorios, como histograma e distribuicao
acumulada, e comentar /discutir estes resultados no texto. Lembre-se que imprimir o grafico ndo
¢ o suficiente.

2.1 Ajuste 1 (nivel facil)

Realize o teste de aderéncia para os dados a seguir.

156 1.7 123|119 |76 | 142 |90 |14.1]94 | 10.1
156 | 125|199 |17.2]-3.0 | 10.8 | 135 |22 | 165 | 7.1
118148 |75 |104|14.1|9.7 | 14.0| 13.2 | 124 | 8.0
16.2 | 11.2 | 13.1 | 94 | 12,5 | 100 | 11.1 | 9.7 | 14.1 | 17.6
85 | 115110235 |94 |84 |34 |97 |88 |68
184 157 |59 | 1568|124 | 7.1 |55 |123 |15 |47
131110275 |13 | 147|139 |11.0 | 11.0| 143 | 94
83 199|130 |67 |94 |125 183|191 |75 | 13.6
159 1 10.0 | 14.8 | 15.0 | 21.2 | 149 | 17.8 | 6.9 | 2.0 | 15.7
143113931 |-02 |97 |76 |181|11.8| 7.3 | 15.8

Vocé deve realizar a caracterizagao utilizando distribuicoes de probabilidade: (a) identificar
a distribuicao tedrica que melhor se adapta a VA observada (use histograma, distribui¢ao
acumulada, esboce graficos comparativos) e (b) realizar os testes de aderéncia de Chi-Quadrado
e o0 QQPlot para confirmar sua hipdtese.

3 Ajuste 2 (nivel médio)

Considere as notas da disciplina TE144 Eletricidade Aplicada, turma 2011:
(http://www.eletrica.ufpr.br/pedroso/2011/TE144 /NotasTE144.html).

Procure por uma distribuicao de probabilidade que melhor se ajusta aos dados. Realize os
testes de aderéncia de Chi-Quadrado e QQPlot para confirmar a sua hipétese. Faga consideragoes
sobre a distribuicao encontrada. Este era o resultado esperado? Porque?
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4 Ajuste 3 (nivel médio)

Considere a populacdo das maiores cidades do Brasil, conforme os dados disponiveis em
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_largest_cities_in_Brazil (use a estimativa para 2020).

Procure por uma distribui¢ao de probabilidade que melhor se ajusta aos dados, realize os
testes de aderéncia de Chi-Quadrado e QQPlot para confirmar a sua hipdtese.

4.1 Lei de Zipf (nivel dificil)

Para o problema anterior, realize a modelagem utilizando a Lei de Zipf.
Considere que os usudrios acessam o servidor de acordo com a Lei de Zipf, que argumenta que
para uma populagdo de N elementos a frequéncia normalizada do rank k, f(k,«a, N) é dado por:

N
A 1
Pi=1P = 5= A= = (1)

onde N é o ntmero de elementos, k é o rank do elemento e o é o parametro que caracteriza a
distribuigao.
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