Exercicios

Carlos Marcelo Pedroso, Universidade Federal do Parané

EELT7029 do curso de P6s Graduacao em Engenharia Elétrica da UFPR. Esta
parte da disciplina é uma revisao de modelos de probabilidade, com a adigao
de ajuste de distribuicoes de probabilidade. Estes fundamentos serao necessarios
para compreender a sequéncia da disciplina.
Utilize o software R para andlise estatistica, disponivel em https://cran.r-project.org/. Vocé
deve instalar os pacotes: car e fitdistrplus.

I ista de exercicios sobre ajuste de distribuigcoes de probabilidade para disciplina

1 Fundamentos

1.1 Distribuicoes 1

Considere uma varavel aleatéria continua X que possui distribuicdo exponencial com média 6,0.
Determine:

1. P(X <5).
2. PB< X <T).
3. P(X >9).

1.2 Distribuicoes 2

Considere uma varavel aleatdria continua X que possui distribuicdo normal com média 5,0 e
desvio padao 4,0. Determine:

1. P(X < 3).
2. P(3< X <6).
3. P(X > 10).

1.3 Distribuicoes 3

Considere uma varavel aleatoria continua X que possui distribuicao de Pareto com a = 2,1 e
8 =1,0. Determine:

1. E[X] e V[X].

N

X <3).

S W N
v

(
(2 < X <10).
(X >38).
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1.4 Distribuicoes 4

Considere uma variavel aleatéria X com a densidade de probabilidade dada por f(x) =
Rxf~1 para 0< <1, onde R > 0 é um inteiro.

1. Demonstre que esta funcao pode ser utilizada como uma distribuicao de probabilidade.
2. Determine F'(z) (apresente todo o desenvolvimento matematico).
3. Determine E(x) (apresente todo o desenvolvimento matematico).

4. Determine V (x) (apresente todo o desenvolvimento matematico).

1.5 Distribuicoes 5

Suponha uma varidvel aleatdria X que descreve o peso de um grupo de pessoas. Facga consideragoes
sobre qual deve ser o comportamento da distribuicao de probabilidade correspondente e escreva
um gréfico com o esbogo de P(X = x).

2 Ajuste de distribuicoes

Nestes exercicios vocé deve esbocar os graficos exploratorios, como histograma e distribuicao
acumulada, e comentar /discutir estes resultados no texto. Lembre-se que imprimir o grafico ndo
¢ o suficiente.

2.1 Ajuste 1 (nivel facil)

Realize o teste de aderéncia para os dados a seguir.

156 1.7 123|119 |76 | 142 |90 |14.1]94 | 10.1
156 | 125|199 |17.2]-3.0 | 10.8 | 135 |22 | 165 | 7.1
118148 |75 |104|14.1|9.7 | 14.0| 13.2 | 124 | 8.0
16.2 | 11.2 | 13.1 | 94 | 12,5 | 100 | 11.1 | 9.7 | 14.1 | 17.6
85 | 115110235 |94 |84 |34 |97 |88 |68
184 157 |59 | 1568|124 | 7.1 |55 |123 |15 |47
131110275 |13 | 147|139 |11.0 | 11.0| 143 | 94
83 199|130 |67 |94 |125 183|191 |75 | 13.6
159 1 10.0 | 14.8 | 15.0 | 21.2 | 149 | 17.8 | 6.9 | 2.0 | 15.7
143113931 |-02 |97 |76 |181|11.8| 7.3 | 15.8

Vocé deve realizar a caracterizagao utilizando distribuicoes de probabilidade: (a) identificar
a distribuicao tedrica que melhor se adapta a VA observada (use histograma, distribui¢ao
acumulada, esboce graficos comparativos) e (b) realizar os testes de aderéncia de Chi-Quadrado
e o0 QQPlot para confirmar sua hipdtese.

3 Ajuste 2 (nivel facil)

Considere o tamanho da asa de moscas, em milimetros, conforme descrito no artigo:

Sokal, R.R. and F.J. Rohlf, 1968. Biometry, Freeman Publishing Co., p 109. Original data
from Sokal, R.R. and P.E. Hunter. 1955. A morphometric analysis of DDT-resistant and
non-resistant housefly strains Ann. Entomol. Soc. Amer. 48: 499-507.
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36 | 37 |38 13839 (39|40 |40 |40 |40 |41 |41 |41 |41
41 | 41 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43
43 143 |43 |44 | 44 |44 |44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 45| 45
45 | 45 |45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46
46 | 46 | 46 | 46 | 47 | AT | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 48
48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 |48 |49 | 49 |49 | 49 | 49| 49 | 49
50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 51 | 81 | 81 | 51 | 52 | 52 | 53 | 53
54 | 55

Procure por uma distribuicao de probabilidade que melhor se ajusta aos dados. Realize os
testes de aderéncia de Chi-Quadrado e QQPlot para confirmar a sua hipétese. Faga consideracoes
sobre a distribuicao encontrada. Este era o resultado esperado? Porque?

4 Ajuste 3 (nivel médio)

Considere o tamanho das reservas de petréleo disponiveis por pais, conforme listado em
https://www.worldometers.info/oil/

Procure por uma distribuicao de probabilidade que melhor se ajusta aos dados. Realize os
testes de aderéncia de Chi-Quadrado e QQPIlot para confirmar a sua hipétese. Faga consideragGes
sobre a distribuicao encontrada.

5 Ajuste 4 (nivel médio)

Considere a populagao de cada pais, conforme listado em https://www.worldometers.info/world-
population /population-by-country/

Procure por uma distribuicao de probabilidade que melhor se ajusta aos dados. Realize os
testes de aderéncia de Chi-Quadrado e QQPlot para confirmar a sua hipétese. Facga consideracoes
sobre a distribuicao encontrada.

6 Desafio

Acesse o repositorio de datasets de sistemas wireless da Universidade de Dartmouth, disponivel
em https://crawdad.org/ Escolha um dos data sets e realize a modelagem de uma varidvel
amostrada utilizando distribuicées de probabilidade. Explique qual a variavel escolhida.
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