EELT7055 - T1

Carlos Marcelo Pedroso, Universidade Federal do Parana

RABALHO 1 PARA DISCIPLINA EELT7055 DO CURSO DE POS GRADUAGAO EM ENGENHARIA
ELETRICA DA UFPR.

Dica. Vocé pode utilizar o software R para anédlise estatistica, disponivel em https://cran.r-
project.org/.

1 Fundamentos

Peso 30.

1.1 Questao 1

Considere uma variavel aleatdria continua X que possui distribuicao exponencial com média 3,0.
Determine:

1. P(X <3).
2. PB< X <)

3. P(X >5).

1.2 Questao 2

Considere a seguinte distribuicao de probabilidade:

z?
P(X =) = 5a SGOSHC§1.
0, caso contrario

Determine:

1. valor de a

2. P(X <0.3).

3. P(0.3< X <0.7).
4. P(X > 0.8).
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1.3 Questao 3

Considere uma variavel aleatéria continua que representa a temperatura de um sistema, com

densidade de probabilidade dada por:

o5 (¢ — 100)2, se 100 < x < 130
P(X=a) =4 se 130 < z < 150
=) =
o (@ — 170)2, e 150 < z < 170
0, caso contrario

Determine:
1. Determine o valor de k.

2. P(120 < X < 140).
2 Nivel Médio
Peso 50.

2.1 Questao 1

Considere a varidvel aleatéria discreta X com densidade de probabilidade dada por:
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1. Determine o valor de E[X].

2. Determine o valor de V[X].

2.2 Questao 2

Gere 1000 valores simulados para uma variavel aleatéria X, onde cada valor de X deve ser gerado
através de uma soma de 18 parcelas com a distribuicao uniforme, com parametros minimo e

maximo variando entre 0 e 4.

Dica. Vocé pode obter os valores simulados no software R utilizando os seguintes comandos:

a<-runif (n=1000,min=0,max=2)
b<-runif (n=1000,min=1,max=3)
c<-runif (n=1000,min=2,max=4)
d<-runif (n=1000,min=0,max=2)
e<-runif (n=1000,min=1,max=3)
f<-runif (n=1000,min=2,max=4)
h<-runif (n=1000,min=0,max=2)
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i<-runif (n=1000,min=1,max=3)
j<-runif (n=1000,min=2,max=4)
k<-runif (n=1000,min=0,max=2)
1<-runif (n=1000,min=1,max=3)
m<-runif (n=1000,min=2,max=4)
n<-runif (n=1000,min=0,max=2)
o<-runif (n=1000,min=1,max=3)
p<-runif (n=1000,min=2,max=4)
g<-runif (n=1000,min=0,max=2)
r<-runif (n=1000,min=1,max=3)
s<-runif (n=1000,min=2,max=4)
x<—a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n+o+p+q+r+s

Determine qual a distribuicao da variavel aleatéria X obtida.

2.3 Questao 3

Considere uma variavel aleatdria continua que representa a temperatura de um sistema dada por:

g0 (@ — 100)%, se 100 < z < 130

P(X =z) k, se 130 < z < 150
_— l’ —_—
s (x — 170)2, se 150 < 2 < 170
0, caso contrario

Esta é a mesma distribuicao da secao anterior.
Determine:

1. P(X <zx) = F(z) (apresente todo o desenvolvimento matemético). Esboce o grafico de
F(z).

(

(

2. E(X) (apresente todo o desenvolvimento matemético).

3. V(X) (apresente todo o desenvolvimento matemético).

2.4 Questao 4

Considere uma variavel aleatéria continua que representa nota de uma turma de uma disciplina
de célculo, que possui a seguinte fungao de distribui¢ao de probabilidade:

Plx=»)

N

L

25 4, é‘ 80 “1o0

Determine:
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X) (apresente todo o desenvolvimento mateméatico).

X) (apresente todo o desenvolvimento matematico).

= F(x) (apresente todo o desenvolvimento matemético). Esboce o gréfico de

2.5 Questao 5

Considere o tamanho da asa de moscas, em milimetros, conforme descrito por Sokal et al. [I]:

36 | 3713838 |39(39|40 |40 |40 |40 |41 |41 |41 |41
41 | 41 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43
43 143 |43 |44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 45 | 45
45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46
46 | 46 | 46 | 46 | 47 | 4T | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 48
48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 |48 |49 | 49 |49 | 49 | 49| 49 | 49
50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 61 | 51 | 81 | 51 | 52 | 52 | 53 | 53
54 | 55

Procure por uma distribuicao de probabilidade que melhor se ajusta aos dados. Realize os

testes de aderéncia de Chi-Quadrado e QQPlot para confirmar a sua hipétese.

3 Nivel Dificil

Peso 20.

3.1 Questao 1

Considere o estudo realizado por Osinski et al. [2], que apresenta a idade estimada dos impactos
de asteroides na terra, bem como os tamanhos estimados de crateras. Os autores disponibilizaram
os dados publicamente em uma planilha. Para facilitar, j4 os dados de impactos e tamanhos
de crateras estao compilados em https://www.eletrica.ufpr.br/pedroso/2025/EELT7055/
impact.ods e https://www.eletrica.ufpr.br/pedroso/2025/EELT7055/crater. ods

Nestes exercicios vocé deve esbogar os graficos exploratérios, como histograma e distribuicao
acumulada, e comentar /discutir estes resultados no texto. Lembre-se que imprimir o gréfico nao
¢ o suficiente.

Dica. Para fazer com o software R, vocé vai precisar instalar os seguintes pacotes: fitdistrplus,

actuar, e car.

1. Procure por uma distribuicao de probabilidade que melhor se ajusta ao tamanho estimado
de crateras. Realize os testes de aderéncia de Chi-Quadrado e QQPlot para confirmar a
sua hipdtese.

2. Procure por uma distribuicao de probabilidade que melhor se ajusta ao intervalo de tempo
entre impactos. Realize os testes de aderéncia de Chi-Quadrado e QQPIlot para confirmar
a sua hipdtese.
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