InstalacBes Elétricas Prediais e Industriais | — (TE344)
Aula 06 - Previsao de Cargas e

Demanda

PROF. D TIAO RIBEIRO JUNIOR




Conceitos Basicos

e “CARGA: AQualquer equipamento ou conjunto de

equipamentos ligados a um sistema elétrico e absorvendo
poténcia desse sistema.”

* A carga pode ser expressa em termos de impedancia, de
cqrrénte, de poténcia ativa, reativa ou aparente, ou de
ume 'acterl'stica nao elétrica, conforme as circunstancias
peculiares a cada caso.”




Exemplo levantamento de previsao de carga

Tabela - Previsdo de carga
Local Residéncia (parte interna)
Dimengbes Humingio TUG TUE
- . Poténcia | Fator de | Poténcia Poténcia | Fator de | Poténcia Poténcia | Fator de Poténcia
Comodos . . |Perimetro | n2 de L L. n2 de . .. ne de . ..
Area [m”) unitaria | poténica| Total unitaria | poténica| Total unitdria | poténica 1 (%) Total
(m) pontos pontos pontos
(W) (%) (vA) (W) (%) (vA) (W) (%) (VA)
Sala
Quarto
WcC
Hall
Cozinha
Total
Potencia Total
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Previsao de carga

Carga de lluminacao

Os parametros estabelecidos para poténcia destinados a
lluminacao sao apenas para efeito de dimensionamento dos

ci,rcu'-ijcos, e nao necessariamente a poténcia nominal das lampadas
S

Projeto Elétrico x Projeto Luminotécnico




Previsao de carga

Carga de lluminacao

45

e —

ayma—
4

-

Lampada Fluorescente 14W T-

5 865 Luz do Dia 55cm Philips Reator Eletronico 1 Ldmpada Lampada Fluorescente
Fluorescente TS5 85W 110V Eletronica Espiral 45W 220V
Lexman E27 Luz Branca Fria TS

FP= 0,98




Fev - 2020

Previsao de carga

Carga de lluminacao

Lampada LED MR16 6W Laémpada LED A65 15W Bivolt Lampada LED Tubular 18W
3000K 367 GU10 STHa535/30 - E27 Luz Branca Fria 6500K Bivolt T8 120cm 865 6500K Luz

Etell Branca Fria Philips

-0,7<FP<0,7 para P>5W,; -0,92<FP<0,92 para P>25W




Previsao de carga

Carga de lluminacao

— Para cada comodo devera ser previsto pelo menos um ponto de
100 VA;

—‘ Em cOmodos com area igual ou superior a 6 m? devera ser prevista
" uma carga minima de 100 VA para os primeiros 6 m?, acrescida de
[A para cada aumento de 4 m?2.




Tomadas de Uso Geral (TUG)

* Quanto a quantidade
. Em banheiros, pelo menos uma tomada junto ao lavatorio;

. Em cozinhas, copas, area de servico, lavanderias e locais
~analogos, no minimo um ponto de tomada para cada 3,5 m, ou
. fracdo de perimetro, sendo que,

ac 3. de cada bancada de largura igual ou superior a 0,3 m, deve ser
pre nelo menos um ponto de tomada;
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Tomadas de Uso Geral (TUG)

Ill. Em subsolos, garagens, sotaos, halls de escadaria e em
varandas, salas de manutencao ou localizacao de
equipamentos, tais como, casa de maquinas, salas de
bombas e locais analogos, deve ser previsto um ponto de
tomada;

IV. Nos demais cdmodos, se a area for inferior a 6m?, pelo
menos um ponto de tomada,

se a area for superior a 6 m?, pelo menos um ponto de tomada
para Cs m, ou fracao de perimetro;
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Quanto a poténcia

. Em banheiros, cozinhas, copas e locais analogos, no minimo
600 VA por ponto, até trés pontos de tomada, e 100 VA por
ponto de tomada, para os excedentes, considerando cada um

. dos ambientes separadamente;

B 0s demais comodos, no minimo 100 VA por ponto de tomada;




Tomadas de Uso Especial (TUE)

* Aos pontos de TUE devera ser atribuida uma poténcia igual a
poténcia nominal do equipamento a ser alimentado, devendo
ser instalada no maximo a 1,5 m do local previsto para o
‘equipamento.

\:\«




Previsao de carga

265
' 1,20 ©—
6,00 Cozinha
Pareres internas: 2 38
015 m—> e BWC
0,40 C}l 80 O
Hall 1.05 : 1
Sala : ' 315
050
= 0,70 =
3,50
-y 3,00 Quarto
\
\
4,00 4.00
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Previsao de carga da Sala

Parsdes intornaec:

Sala

0,15m

| P
2,65 120 ©+
Cozinha
9 a6
T BWC
040 O
. \ (:’1,30
a% H&l !
3,15
0,50
0,70 -
3,50
"?’:DU Qllaril:l

E—




Poténcia dos pontos de iluminagao

Sala a Solugdo: iluminacéao
1- Sala: dimensdes

Comprimento: 6 m
Largura: 4 m

Area: 6 x 4 = 24 m2

0 Poténcia de Pontos de lluminagéo
- Primeiros: 6 m2: 100 VA
"} - Subseqlientes: 4 mZ 60 VA
[ N 4 m2: 60 VA
B Y 4 m2: 60 VA
-, 4 m?: 60 VA
2 m2: - (desconsiderar a fracdo menor que 4m? inteiros)

- Total: 24m?: 340 VA — 400VA
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Poténcia dos pontos de TUG

pala 2 Solugéo: TUG

1- Sala: dimensdes
Comprimento: 6 m
Largura: 4 m
Area: 6 x 4 = 24 m?
Perimetro: (6+4)x2 =20 m

0 Poténcia das tomadas

2 Segundo a norma, devem ser previstos pelo menos um ponto de
) tomada para cada 5 m, ou fragédo, de perimetro:

R 20m/5m=4TUG
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Previsao de carga do Quarto

6.00

Paredes internas:

0,15 m ——p{
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Poténcia dos pontos de iluminac¢ao

Quarto a Solugéo

2- Quarto
Comprimento: 3,5 m
Largura: 4,0 m
Area: 3,0x4,0+3,15x0,5= 13,57 m?

o Poténcia de Pontos de lluminacgéao

- Primeiros: 6 m?: 100 VA Pode ser
) - Subseqientes: 4 m2 60 VA :
N — desconsiderado
(- - Subseqlientes: 3,57 m2: 60 VA
3 - Total: 13,57 m2: 220 VA — 200VA
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Poténcia dos pontos de TUG

a Solugéo
2- Quarto
Comprimento: 3,5 m
Largura: 4,0 m
Area: 3,0x4,0+3,15x0,5= 13,57 m?
Perimetro: 4 +3+0,7+0,175+0,5+3,15+3,5=15m

o Poténcia das tomadas

Quarto

2 Segundo a norma, devem ser previstos pelo menos um ponto de
tomada para cada 5 m, ou fracéo, de perimetro:

\ 15m/ 5 lados = 3 TUG
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Previsao de carga da Banheiro

2,65
6.00
Parerles internas:
0,15m » |«
Hall
Sala HI&H
- 0,70
| . .\ - 3,00
T A
-.‘5' ..
W, 4,00

4,00




Poténcia dos pontos de iluminac¢ao

Banheiro a Solugéo

3- Banheiro
Comprimento: 2,35 m
Largura: 1,20 m
Area: 2,35x 1,20 = 2,82 m?

a Poténcia de Pontos de lluminagéo
- Primeiros: 6 m?: 100 VA
""[;} - Subsequentes: 0,0 m% - VA
f N - Total: 6,0 m2: 100 VA

Fev - 2020



Poténcia dos pontos de TUG
|

Banheiro - SOlugaO
3- Banheiro
Comprimento: 2,35 m
Largura: 1,20 m
Area: 2,35x 1,20 = 2,82 m?2
Perimetro: (2,35+1,20)x2=7,10 m
a Poténcia das tomadas
a Deve ser previsto pelo menos um ponto [de tomada, proximo ao
lavatorio
¢ =N
¥
3

0 Tomadas de uso especifico:
\ a2 Chuveiro de 5400W
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Previsao de carga do Hall

| | = =
2,65 1,20 0O
6,00 Cozinha
Pareres internas: 238 CC]
0,15m e BWC
0,40 (:}1 80 O
Hall : ]
1,05
Sala . 3!15
0,50
0.70 -
'5‘\\ 3,50
\ . ' ‘\
- 3,00 Quarto

4,00 4,00

S — |

Fev - 2020



Poténcia dos pontos de iluminac¢ao

Hall a Solugao

4 - Hall
Comprimento: 1,05 m
Largura: 0,8 m
Area: 1,05 x 0,8 = 0,85 m2

a Poténcia de Pontos de lluminacgéo
- Primeiros: 6 m?: 100 VA
- Subsequentes: 0,0 m2: - VA

A - Total: 6,0 m2: 100 VA
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Poténcia dos pontos de TUG

Hall a Solugéo
4 - Hall
Comprimento: 1,05 m
Largura: 0,8 m
Area: 1,05x 0,8 = 0,85 m?
Perimetro: (0,8+1,05)x2=3,7m
o Poténcia das tomadas

a Deve ser previsto ao menos um ponto de tomada, se a area do
cdmodo ou dependéncia for igual ou inferior é)
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Previsao de carga da Cozinha

2,65
' 1,20 ©+
6,00 Cozinha
Parerdes internas: o ag C]
0,15 m — |14 BWC
]
Sala 315
050
o 0,70
. 3,50
(- 3,00
\ o . Quarto
3 A 4,00 4,00




Poténcia dos pontos de iluminac¢ao

Cozinha ~
a Solucéo

5 - Cozinha
Comprimento: 2,35 m
Largura: 2,65 m
Area: 1,95x2,65+0,4x 1,8 = 5,89 m?
Perimetro: 265+235+18+04+0,15+0,7+1,95=10m
a Poténcia de Pontos de lluminacgéo
- Primeiros: 6 m2: 100 VA
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Poténcia dos pontos de TUG

"
a Solugéo
Cozinha 5 - Cozinha
Comprimento: 2,35 m
Largura: 2,65 m
Area: 1,95x2,65+0,4x 1,8 = 589 m2
Perimetro: 265 +2,35+1,8+04+0,15+0,7+1,95=10m

a Poténcia das tomadas

a Deve ser previsto no minimo um ponto de tomada para cada
3,5 m, ou fragao, de perimetro,

f 0 Tomadas de uso especifico:
a Microondas — 1500 W

a Torneira elétrica — 3000 W

Fev - 2020



Posicionamentos dos componentes previstos

| |

v 600 VA soov.av m“’_
QO o
o " gl

—D Tomada baixa a 0,30 m do piso O Ponto de luz no teto

—> Tomada média a 1,30 m do piso Intervuptor de uma se¢do
. Interruptor paralelo

—» Tomada alta a 2,00 m do piso
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Calculo da poténcia ativa total

T
* Previsao de cargas (VA)
* Levantamento da poténcia total (W)

Poténcia de iluminagao (S, )
) Fator de poténcia adotado (FP|LUM)

PiLum= Situm X FPium

Calculo da poténcia
ativa de iluminagao

Calculo da poténcia Poténcia da TUG (S;yg)
ativa das Tomadas de ~ =) F3tor de poténcia adotado (FP; )
uso geral (TUG's) Puc= Stug X FPrug
A
| . Calculo da poténcia Poténcia da TUE (S;¢)
~ ativa das Tomadas de ~ =)  Fator de poténcia adotado (FPyy)
\" Iso especifico (TUE’s) Prue= Stue X FPrue
ulo da poténcia Poténcia ativa total(P;)

\ ativa total — Pr=P,um * Prug + Prue



Exercicio

* Desenvolver seu proprio software, planilha, etc...

* Inserir os calculos que estao sendo feitos a cada
aula para automatizar o processo

~* Facilitar o projeto.
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Exemplo

Tabela - Previsdo de carga
Local Residéncia (parte interna)
Dimengoes llumingédo TUG TUE
. ; Poténcia | Fator de | Poténcia Poténcia | Fator de | Poténcia Poténcia | Fator de Poténcia
Comodos| , ,.|Perimetro| n2de L L n? de L . n2 de L L
Area (m“) unitaria | poténica | Total unitaria | poténica | Total unitaria | poténica 7N (%) Total
{m) pontos pontos pontos
(w) (%) (VA) (w) (%) (VA) (w) (%) (VA)
Sala 24 20 2 200 1 400 4 100 1 400
Quarto 13,57 15 1 200 1 200 3 100 1 300
WC 2,82 7.1 1 100 1 100 2 600 1 1200 5400 1 1 5400
Hall 0,85 3,7 1 100 1 100 1 100 1 100
. 5,89 10 1 100 1 100 3 600 1 1800 1500 1 1 1500
Cozinha
3000 1 1 3000
Total 6 200 13 3800 9900
Potencia Total 14600
: =
| A
y .
\\' 3
S
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Demanda




Carga instalada

A carga instalada é determinada a partir do somatoério das
poténcias nominais dos aparelhos, dos equipamentos elétricos
e das lampadas existentes nas instalacoes.

l'(\
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Demanda

e Demanda (D): “ E o valor médio da carga em
um intervalo de tempo especificado” -
geralmente 15 minutos.

t Pikw)

—_—




Demanda Maxima

4 Demanda

DMAX | / =\
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Avaliacao de Demanda em Baixa Tensao

e Deve ser obrigatoriamente efetuada a partir da carga total
instalada ou prevista para a instalacao, qualquer que seja o seu
valor.

¢ Serd utilizada na definicao da categoria de atendimento e no
dlmen'-.onamento dos equipamentos e materiais das instalacoes
de ‘entradas de energia elétrica, monofésicas e polifasicas, itens
fundar ais para elaboracao do projeto de instalacoes elétricas.




* Expressao Geral da Demanda:

D (KVA)=d,+d,+d,;+d,+d:+d,

Onde:
— d,: Demanda de iluminag¢éao e tomadas, Tabela 1, FP=1,0.
— d,: Demanda para aparelhos de aquecimento de agua, Tabela 2, FP=1,0.

— d;: Demanda para aparelhos de ar condicionado, Tabelas 3 e 4 (FP=1,0 e
rendimento = 100%).
— d,: Demanda para centrais de condicionamento de ar calculada a partir de

correntes maximas fornecidas pelos fabricantes, considerar demanda
Cindi vidual 100% (FP=1,0 e rendimento = 100%).

— ds: Demanda de motores e maquinas de solda tipo motor-gerador, Tabela 5
(FP e rendimento na tabela).

—d da de maquinas de solda a transformador e aparelhos de raio X
(FR ento do fabricante), Tabela 6.




d,: Demanda de iluminag¢ao e tomadas, FP=1,0.

TABELA 1
I CARGA MINIMA E FATORES DE DEMANDA PARA |
INSTALACOES DE ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL
CARGA
DESCRICAO MINIMA FATOR DE DEMANDA
(KVA/m?) (%)
Auditoris, saldes para exposigoes, salas de
video e semethanies 0.015 80
Bancos, postos de servigos piblicos @ 0.050 80
semethantes
Barbearias, saldes de beleza e semelhantes 0.020 20
Clubes ¢ semelhanies 0.020 20 —_
Escolas e semelhantes 0.030 S0 para.os primeéms 12 KVA dl S X FD
i . S50 p/ o que exceder de 12 KVA
R 80 para os primeitos 20 kVA
Escrivies 0050 60 plo gue exceder de 20 kKVA
ridancia | B0 pare os primeiros 10 kVA
Residencial | 55 v o que exceder de 10 kVA
Garagens. areas de servico e semethanies 0.005 Na 80 para os primeiros 30 kVA
Rw'de(t:cial 60 p/ 0 gque exceder de 30 até 100 kVA
o 40/ 0 que exceder de 100 kKVA
W L. . 40 para os primeiros S0 kVA
Hospitais. centros de sadde ¢ semelhantes 0.020 20 plo que excederde. 50 kVA
S0 para os primeiros 20 kVA
Hotéis, motdis e semelhantes 0.020 40 para os seguintes 80 kVA
'y T 30 plo que exceder de 100 kKVA
<‘ Igrejas, salbes religiosos @ semelhantes 0.015 80
| |lojase semelhantes 0020 80
0 < P (kVA) <1 (80) 6<P(kVA) =7 (40)
1< P (kVA) =2 (75) 7<PI(kVA) < 8 (39)
Unidades Consumidoras Residenciais 0.030 2 < P (kKVA) <3 (85) 8P (KVA) < 9 (30)
( Casas, apartamenlos elc. ) : 3= P (kVA) =4 (60) 9<P(kVA) =10(27)
4 < P(KVA) =5 (50) 10< P (kVA) = (24)
5 < P (KVA) <6 (45)
Restauranies, bares, lanchoneles ¢
semelhantes
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d,: Demanda de iluminag¢ao e tomadas, FP=1,0.
TABELA 2

CARGA MINIMA E FATORES DE DEMANDA PARA INSTALACOES
DE ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL

I — |
CARGA
= . FATOFR. DE DEMANDA
DESCRICAOD MINIMA s
(Win™) -
AUDITORIOS, SALOES PARA 15 100
EXPOSICOES E SEMELHANTES
BANCOS E SEMELHANTES 50 10
BARBEARIAS SATOES DE BELEZAE 100
SEMELHANTES 30 —
CLUBES E SEMELHANTES 30 10
100 PARA OS5 PREIMEIROS 12 KW
ESCOLAS E SEMELHANWTES 30 50 B 0 QUE EXCEDER DE 12 EW
SCRITORIOS 100 PARA O5 PRIMEIROS 20 KW
E =0 70 Bf O QUE EXCEDER DE 20 kW
GARAGENS E SEMELHANTES 5 B
T0 PARA OS5 PRIMEIROS 20 KW
HOSP: SEMELHANTE
TTAISE s 20 40 B O QUE EXCEDER DE 20 kKW
HOTEIS E SEMELHANTES 210 50 PARA OS5 PRIMEIROS 20 KW
40 Bf O QUE EXCEDER DE 20 KW
IGRETAS E SEMELHANTES 15 10
LOJAS E SEMELHANTES 40 100
BRESTAURANTES E SEMELHANTES 20 10
Emmlmiu
Urmna empreésa do grupo Enel
RESIDENCIAS 30
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d,: Demanda para aparelhos de aquecimento de agua, FP=1,0

.
d,=(P/FP)x FD

TABELA 2

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE AQUECIMENTO

N" de Fator de N de Fator de N de Fator de
Aparelhos| Demanda Aparelhos Demanda Aparelhos Demanda
(% ) (%) (%)
1 100 10 49 19 36
2 75 11 47 20 35
t A 3 70 12 45 21 34
\ 2 4 66 13 43 22 33
5 62 14 41 23 32
3 6 59 15 10 24 31
7 56 16 39 25 OU MAIS 30
\f 3 53 17 38
f 9 5l 18 37
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d,: Demanda para aparelhos de aquecimento de agua, FP=1,0

FATORES DE DEMANDA PARA EQUIFPAMENTOS DE USO RESIDENCIAL

d2=(P/FP)XFD —
Nimmero de | ¢hyveiro Ta}m;ﬁe&:caz Agquecedor Maquina Fomo
Aparelhos | Elétrico Lavar Louga e Acm:‘j:lm;ﬁo Secardli.oupa "'\-ﬁl:n::i-eondas

(%a) Aquecedor de . - - .

Passagem (%) (*a) (a) (*a)
01 100 100 100 100 100

0 68 7 71 95 60

03 56 62 64 90 48

04 48 57 60 g5 40

03 43 54 57 80 37

06 39 52 54 70 33

07 36 50 53 62 33

08 33 49 51 50 R

09 3l 48 50 54 3l

10a11 30 46 50 50 30

12a15 29 44 50 46 28

ECELG 16220 2% 42 47 40 2%
sTRIBO \ 21a25 27 40 46 36 26
U ermpresa do geupo Enel |l 26235 26 38 45 32 25
Y 36240 26 36 45 26 25

U\ 4145 25 35 45 25 24

‘ 462 55 25 34 45 25 24

% : 1 56265 24 3 45 25 24

\ Y A Mais de 63 23 32 45 25 23
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d;: Demanda para aparelhos de ar condicionado, (FP=1,0 e rendimento = 100%).

TABELA 3A
FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS _
DE AR CONDICIONADO TIPO JANELA, SPLIT E FAN-COIL d3 =(P/FP)x FD
(UTILIZACAO RESIDENCIAL)
N°DEAPARELHOS | FATOR DE DEMANDA
= ‘l"('”;‘o’ TABELA 3B
3 : 10 70 FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS
11320 60 DE AR CONDICIONADO TIPO JANELA, SPLIT E FAN-COIL
21a30 35 (UTILIZACAO NAO RESIDENCIAL)
ad 33
41a50 32 =
Acima de 50 30 N °DE APARELHOS | FATOR DI-,( DEMANDA
(%)
w ) 1all 100
“ 11 a 20 75
\ - 21 a3 70
31adl 65
41 a 30 60
51a 80 55

Acima de 80 50
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d;: Demanda para aparelhos de ar condicionado, (FP=1,0 e rendimento = 100%).

FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS DE AR CONDICIONADO

NUMEROQ DE FATOR DE DEMANDA (%) d3 = (P / FP ) x FD
APARFLHOS COMERCIAL RESIDENCIAL

1a10 100 100
11a20 90 26
21a30 82 20
31240 80 78
41a50 77 75
51a75 75 70
762 100 75 65
Acima de 100 75 60

Notas: EEEBLG

1) Quando se tratar de unidade ceniral de condicionamente de ar deve-se tomar o fater de
demanda igual a 100%. Uma smpraaa de grupo (Enel
2) A tabela acima aplica-se a aparelhos de ar condicionado tipo sphit ou janela.
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d;: Demanda para aparelhos de ar condicionado, (FP=1,0 e rendimento = 100%).

d,=(P/FP)x FD

TABELA 4

FATORES DE DEMANDA PARA EQUIPAMENTOS
DE AR CONDICIONADO CENTRAL, SELF CONTAINER E SIMILARES

‘A
R N ° DE UNIDADES FATOR DE DEMANDA

Y (%)
LR 1a3 100

LS 4a7 80

P ~ Sals 75

16 a 20 70

Acima de 20 60
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d.: Demanda de motores e maquinas de solda tipo motor-gerador (FP e rendimento na

tabela).

|
TABELA 5A
CONVERSAO DE “CV" EM “kVA" d;=(P/FP)x FD

Poténcia(cV) | 1/6 | 14 | 13 | w2 | a4 | 1 | 1w]| 2 | 3
Caga | (19]045]088 | 077 | 118 | 134 | 156 | 235 | 297 | 407
KVA) @] — | — | 065 | 087 | 126 | 152 | 217 | 270 | 4.04
Poténcia(cV) | 5 |7%| 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | s0
caga | (19616 [884[ 1191|1684 | — | — | — | — | —
(KVA)

(34) | 6,02 | 865 | 1154 | 16,65 | 22,10 | 25,83 | 30,52 | 39,74 | 48,73 TABELA 5B

FATOR DE DEMANDA x N°DE MOTORES

N? TOTAL DE MOTORES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 210

Ao ":5%‘;5"‘“"““ 100,0 | 750 | 63,33 | 57.50 | 54,00 | 50,00 [ 47,14 | 45,00 | 43,23 | 42,00
OBS,: Motoros classificados como “RESERVA" nao dovom sor computados nos

calculos, tanto de carga instalada, quanto demandada.
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d.: Demanda de motores e maquinas de solda tipo motor-gerador (FP e rendimento na

tabela).

FATORES DE DEMANDA DE FORNOS E FOGOES ELETRICOS

T p— FATOR DE DEMANDA (%) NCMERD FATOR DE DEMANDA (%)
1 20 20 16 39 26
2 ] (1] 1f k1] 28
3 70 35 18 37 28
4 66 30 19 36 28
3 62 45 X0 35 28
& 39 43 i | 34 26
T 56 40 » 33 26
b 33 36 3 32 26
9 51 35 M 31 26
10 49 34 25 30 26
11 47 32 Xail 30 M
12 45 32 31 add 30 n
13 43 32 41 a 50 30 X0
f 14 41 32 51a60 30 18
‘\ \ 15 40 32 61 ou mais 30 16

d,=(P/FP)x FD

[3CELG

DISTRIBUKAD

Uria émpresa do grupo Enel




d.: Demanda de motores e maquinas de solda tipo motor-gerador (FP e rendimento na
tabela).

|
DEMANDAS INDIVIDUAIS - MOTORES MONOFASICOS

VALORES NOMINATS DO MOTOR DEMANDA INDIVIDUAL
— CURENTE ABSDRH.E:;?A REDE
ED¥O A%TES‘EA Coso| 10w | 0w 1 2 3aj mais de 3
(ev) (kW) motor | motores | motores | metores
1i4 0,39 0.63 | 047 28 1.4 0,62 0.50 0.43 0,37
143 0,52 071 | 047 33 1.6 0,73 0,58 0.51 0.44
112 0,56 0,72 | 056 4.2 21 092 0,74 0.64 0,55
34 0,39 072 | 062 5.6 28 1,24 0,99 087 0,74
1.0 1,10 074 | 067 | 68 34 | 149 | 119 1,04 0,89
1.5 1,58 0,82 | 0,70 8.8 44 1,93 154 135 116
20 2,07 085 | 071 | 110 5.5 244 1,95 1,71 146
30 1,07 096 | 072 | 150 | 75 | 320 | 236 224 192 Eg&'—e
40 198 09 | 074 | 190 | 95 | 415 | 332 291 249 ————
5.0 491 094 | 075 | 240 | 120 | 522 | 418 3,65 3,13
| s 746 094 | 074 | 360 | 180 | 794 | 835 5.56 476
B 944 094 [ 078 | 260 | 230 | 1004 | s03 7.03 6.02
12,5 12,10 093 076 | 80 | 295 [ 13m | 1041 | am1 7.81
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d.: Demanda de motores e maquinas de solda tipo motor-gerador (FP e rendimento na

tabela).

|
DEMANDAS INDIVIDUAIS - MOTORES TRIFASICOS

VALORES NOMINAIS DO MOTOR DEMANDA INDIVIDUAL
— = GR{IEME ABSDRT{]ET} DA REDE
Emo | ABSORIIDA (Coswl m ) e | ! 2 325 | maisdes
(ev) (W) motor | motores | motores | metores
116 025 |07 [ose | o9 [ 052 [ 037 [ 030 [ 026 [ o
14 0,33 069 (055 | 12 |06 | o048 | 038 | 034 | o0
13 041 [omJoso | 15 | o036 | 056 | 045 [ 039 [ o34
12 0,57 079 [o065 [ 15 | 110 [ 072 [ 058 | 050 | 043
314 082 | 076|067 | 28 | 161 | 108 | 086 | 076 | 065
10 1,13 082 [ogs | 37 | 213 | 138 [ 110 | 087 | o083
L5 158 |07 [0 | 53 [ 306 [ 203 | 162 | 14 1,22
20 1,94 081 [ 076 | 63 | 36 | 240 | 192 | 168 144
3.0 291 [0s0 076 | 95 | 548 | 3e4 | 291 | 253 218
40 3,82 077 [077 [ 130 | 750 | 496 | 397 | 347 | 238
5.0 478|085 |07 | 150 | 865 | 562 | 450 | 393 337
6.0 545 084 | 081 | 170 | 981 | 649 | 519 | 454 | 389
75 690 [o0ss [oso | 210 [ 1212 | 512 | 650 [ ses [ 487
R 090 [ 076 | 260 | 1500 | 1076 [ s61 | 733 646
135 | 1179 [os9 o078 | 350 | 2019 | 1335 | 1060 | 928 | 785
150 | 1363 | 091 [o0gl [ 390 | 2250 | 1498 | 1198 | 1049 | 899
200 1840 [ o3 [oso | s40 [ 3106 [ 2067 [ 1654 | 1447 | 1240
250 [ 2244 [ost[os | 650 | 3750 [ 2466 | 1973 [ 1726 [ 140
300 | 2693 [os1 [os2 | 780 | 4501 | 2959 | 2367 | 2071 | 1776
. 500 [ 4434 [oso [oss | 150 | m2 Jaem | - - -
W) 600 | 5135 [ 089 | 086 | 1450 | 8366 | 5270 | - - -
i 750 [ 6273 [ o0s9 [ oss | 1s00 | 10386 [ 7048 | - - -

Fev - 2020
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d.: Demanda de maquinas de solda a transformador e aparelhos de raio X (FP e
rendimento do fabricante).

TABELA 6

FATORES DE DEMANDA PARA MAQUINAS DE SOLDAE
EQUIPAMENTOS ODONTO - MEDICO HOSPITALARES

(APARELHOS DE RAIO X, TOMOGRAFOS, MAMOGRAFOS E OUTROS)

.‘-\.,_ EQUIPAMENTO QUANTIDADE FATOR DE DEMANDA (%)
A, DE EQUIPAMENTOS
( o) 1 100
0 h . 2a3 70
\w \ Maquina de Solda o= e
by S mais do 7 50
- Aparsiho de Ralo X 1 100
Tomografo
Ressonancia magnetica g

Outros similares mais de 10 40
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Poténcia de aparelhos eletronicos

,: f" )q(‘ 7)'

Rahdhd \..wk—n,

T rg.-—«b a«r

Igl_l

1'{ .-d» -

as de aparelhos eletrodomé sticos e eletroprofissionais
e aparelhos elefrodomeshicos e eletroprofissionais

Aparelho [ Poténcias nominais tipicas (entrada)

Aquecedor de dgua central (boiler)

502 1001 | 1.000 W Batedeira 100 a 300 W

150 2 200 | | 1250 W Chieteira s

250 1 | 1.500 W Caixa registradora 100 W

30023501 | 2.000 W Centrifuga 150 a 300 W

400 1 2500 W Churrasqueira 3.000 W
Aquecedor de dgua de passagem 1 4.000 a 8.200 W Chuveiro 4.000 a 6.500 W
Aquecedor de ambiente (porttil) [ 500 a 1.500 W Congelador (freezer) (residencial) 350 a 500 VA
Ar-condicionado central 8.000 W Cortador de grama 800 a 1.500 W
Ar-condicionado tipo janela Distribuidor de ar (fan coil) 250 W

7.100 btu/h i 900 W Ebulidor 2.000 W

8.500 btu/h | 1.300 W Esterilizador 200 W

10.000 btu/h 1400 W Exaustor de ar para cozinha (residencial) 300 a 500 VA

12,000 btu/h 1.600 W Faca elétrica 135 W

14.000 btu/h 1.900 W Ferramentas portdteis 500 a 1.800 W

18.000 btu/h 2.600 W Ferro de passar roupa 800 a 1.650 W

21.000 btu/h 2.800 W Fogiio (residencial) por boca 2500 W

30.000 btu/h 3.600 W Forno (residencial) 4.500 W
Aspirador de pé (residencial) | 500 a 1.000 W Forno de microondas (residencial) 1.200 VA
Barbeador S8al2w

Fev-2020




Poténcia de aparelhos eletronicos

Fev-2020

Aparelho Poténcias nominais tipicas (entrada)
Geladeira (residencial) 150 a 500 VA
Grelha elétrica 1.200 W
Impressora 80a350 W
Lavadora de pratos (residencial) 1.200 a 2.800 VA
Lavadora de roupa (residencial) 770 VA
Liquidificador 270 VA
Miquina de costura (nio-profissional) 60alSOW
Midquina de escrever 150 VA
Midquina copiadora 1.500 a 3.500 VA
Microcomputador 150 a 250 W
Monitor 200 a 300 W
Projetor de slides 250 W
Retroprojetor 1.200 W
Scanner 100 a 150 W
Secador de cabelos (ndo-profissional) 500 a 1.200 W
Secadora de roupas (residencial) 2.500 a 6.000 W
Televisor 75 a 300 W
Torneira 2.800 a 5.200 W
Torradeira (residencial) 500a 1.200 W
Triturador de lixo (na pia) 300w
Ventilador (circulador de ar) de pé 300 W

Ventilador (circulador de ar) portdtil

60al00W




Exercicio:

Monte a tabela de previsao de Demanda de uma residéncia
com as seguintes caracteristicas da carga instalada:

— lluminacao 1.000 VA

— Tomadas uso geral 18.000 VA

— Chuveiros Elétricos: 8.200 W

— Chuveiros Elétricos: 7.500 W

— Aparelhos de ar condicionado: 2 x 10.000 btu/h com FP 0,85
— Motdg monofasico (1d): 2 x 1/2 CV (735,5 W)




Exercicio:

Fator d Fator d D da Calculad
Tipo Tipo de carga Poténca (W) 2 ?r _E Poténcia (VA) atorde emanda Lalcuiada
poténcia Demanda (VA)
iluminacao
TUG
TUE
Total
{ A
\ W

Fev - 2020



Exercicio:

Tipo Tipo de carga Poténca (W) | Fator de poténcia | Poténcia (VA) | Fator de Demanda | Demanda Calculada (VA)

iluminagao lluminagdo geral 1000 1 1.000 0,8 800
TUG Tomadas de uso geral 18000 1 18.000 0,24 4.320
TUE Chuveiro Elétrico 8200 1 8.200 0,75 6.150
Chuveiro Elétrico 7500 1 7.500 0,75 5.625
Ar condicionado 1400 0,85 1.647 1 1.647
Ar condicionado 1400 0,85 1.647 1 1.647

Motor monofasico (1d) 1/2 Cv 1.180 0,75 885

Motor monofésico (1d) 1/2 CV 1.180 0,75 885
Total 40.354 21,950

..‘-)33:
¥
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Exercicio:

Fator d Fator d D da Calculad
Tipo Tipo de carga Poténca (W) a ?r _E Rendimento | Poténcia (VA) atorde emanda Lalculada
poténcia Demanda (VA)
iluminacao
TUG
TUE
Total
| Y
(S
(-

[GCELG

Uma empresa da grupo Enel
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Exercicio:

Tipo Tipo de carga Poténca (W) | Fator de poténcia M Poténcia (VA) | Fator de Demanda | Demanda Calculada (VA)
iluminacao lluminacao geral 1000 1 1.000 0,86 260
TUG Tomadas de uso geral 18000 1 18.000 0,24 4320
TUE Chuveiro Elétrico 8200 1 8.200 0,68 X/ 6
Chuveiro Elétrico 7500 1 7.500 0,68 5.100
Ar condicionado 1400 0,85 1.647 1 1.647
Ar condicionado 1400 0,85 1.647 1 1.647
Motor monofasico (1¢) 1/2 CV 0,74 740
Motor monofasico (1¢) 1/2 CV 0,74 740
Total 37.994 20.630 !
"

1 - S

B [ZCELG

BISTRIBUKAD

Uria émpreésa do grupo Enel
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Exercicio:

Fator d Fator d D da Calculad
Tipo Tipo de carga Poténca (W) a ?r _E Rendimento | Poténcia (VA) atorde emanda Lalculada
poténcia Demanda (VA)
iluminacao
TUG
TUE
Total
| Y
(S
(-

Hem  meELe

NTC 841001 Uma empresa do qrupo Enel

Fev - 2020




Exercicio:

Tipo Tipo de carga Poténca (W) | Fator de poténcia m Poténcia (VA) | Fator de Demanda | Demanda Calculada (VA) | norma

iluminacdo lluminacio geral 1000 1 1.000 0,86 860 i
TUG Tomadas de uso geral 18000 1 18.000 0,24 4.320
TUE Chuveiro Elétrico 8200 1 8.200 1 8.200
Chuveiro Elétrico 7500 1 7.500 1 7.500

Ar condicionado 1400 0,85 1.647 1 1.647 COPEL
Ar condicionado 1400 0,85 1.647 1 1.647
Motor monofésico (1d) 1/2 CV 1.180 0,9 1.062
Motor monofasico (1d) 1/2CV 1.180 0,9 1.062
Total 40.354 26.208

Hlwm  meELG

HSTRIBUKAD

y ) NTC 841001 U empresa de grupo Enel
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Tabela 2
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NTC 901100

TABELA DE DIMENSIONAMENTO
— RAMAL DE ENTRADA
g % ., RAMAL DE Embutido Cc:bre Subterréne:: ATERRAMENTO
- - |0 |2 é m LIGAGAD Fe NA [rn‘rn }' Cobre (Mm-) EIetrocfulo { condutor nu ou POSTE
.g' :g @ E s g MULTIPLEXADO Man-elra B1 - lje’N - § nominal encapado)
% = % o g § de instalar Maneira“D" deinstalar
“ '§ n.; _E 5= o Isolagdo | EPR ou | Isolacdo | EPR ou Condutor | Eletroduto| Carga a 200
% E Z | Cobr:e A]umlr:m PVC XLPE PVC XLPE (mm) | (pol) | de Cobre PVC mm do topo do
° |2 (mm) | (mm) (70°C) | (90°C) | (70°C) | (90°C) (mm® | ¢ nominal| poste (daN)
12 50 112 M 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
14 8 63 | 1] 2 M 10 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75
19 10 50 |1 ]3| M3 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
22 L 70 |1 ]3| M3 10 i 25 16 2 16 32 1 16 19 100
25| 25 |100] 1 [ 3| M3 16 35 35 25 35 25 40 1% 16 19 200
28 11 50 | 2|3 B 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
29 14 2|3 B 10 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75
36 19 50 13| 4 T 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
37 24 63 |3 (4| T 16 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75
38 30 80 | 3| 4 T 16 25 25 16 25 16 40 1% 16 19 200
41 38 1001 3| 4 T 16 25 35 25 35 25 40 1% 16 19 200
42 43 |125| 3 | 4| T 25 35 50 35 50 50 60 2 25 25 200
43 57 1180 3 | 4| T 35 50 70 50 70 70 60 2 35 25 300
44 67 1751 3 | 4 T 50 70 o5 70 95 70 75 2% 50 25 300
45 76 20013 | 4| T 50 70 95 70 120 95 75 2% 50 25 300
46 37 |180] 1| 3| T o 50 70 50 70 70 60 2 35 et 300
47 | 44 |75 |1 |3 | T 50 70 95 70 95 70 75 | 2% 50 25 300
50 113 F 50 70 95 95 120 95 50 25 300
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