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Exercício 1.1: Considere o layout da indústria da figura a seguir: 

 

Os motores M1-M9 possuem as seguintes características: 

Motores Vnm (V) Potência Nominal (cv) Pólos 

M1 380 100 II 

M2 380 100 II 

M3 380 220 IV 

M4 380 60 II 

M5 380 60 II 

M6 380 220 IV 

M7 380 40 IV 

M8 380 40 IV 

M9 380 40 IV 

 

Considere ainda que a indústria possui o seguinte esquema de funcionamento em um 

período de 24hs diárias:  

1. Os motores M1 e M2 operam o tempo todo simultaneamente (24 horas); 

2. Os motores M3 e M6 trabalham em horários alternados, portanto nunca operam 

simultaneamente. Considere um dia típico em que o motor M3 seja acionado primeiro e opere 

entre 0:00 e 4:00 horas enquanto o motor M6 entre 4:00 e 8:00 horas. O ciclo se repete para 

as horas restantes do período.  

3. Os motores M4 e M5 operam simultaneamente entre 0:00 e 7:00 horas. 

4. Os motores M7 e M8 operam simultaneamente entre 7:00 e 16:00 horas enquanto o motor 

M9 opera o tempo todo ou as 24 horas. 

Pede-se: 

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF; 

b) O esboço da curva de carga da indústria; 

c) A demanda média e o fator de carga; 

d) A potência nominal do(s) transformador(es) da subestação; 

http://ecatalog.weg.net/tec_cat/tech_transformadores.asp 

http://ecatalog.weg.net/tec_cat/tech_transformadores.asp
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Fator de Demanda (Fd) 

É a relação entre a demanda máxima (D.máx.) do sistema e a carga total conectada (P.inst.) 

(potência Instalada). 

 

𝐹𝑑 =  
𝐷𝑚á𝑥

𝑃𝑖𝑛𝑠𝑡.
 

Fator de Carga (Fc) 

É a razão entre a demanda média, durante um intervalo de tempo e a demanda máxima 

registrada no mesmo período. 

𝐹𝑑 =  
𝐷𝑚é𝑑

𝐷𝑚á𝑥
 

 

Fator de Perda (Fpr) 

É a relação entre a perda de potência na demanda média e a perda de potência na demanda 

máxima, ou seja, o fator perda de energia do sistema. 

𝐹𝑝𝑟 = 0,30. 𝐹𝑐 + 0,7. 𝐹𝑐2 

 

Fator de simultaneidade (Fs) 

É a relação entre a demanda máxima do grupo de aparelho pela soma das demandas 

individuais dos aparelhos do mesmo grupo. 
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Fator de Utilização (Fu) 

É o fator aplicado a potência nominal do aparelho para se obter a potência média absorvida pelo 

mesmo nas condições de utilização. 

 

A potência e a demanda de cargas 

Potência da Carga (W): 

𝑃 = 𝑆. 𝐹𝑝 = 𝑆. 𝑐𝑜𝑠𝜙 

𝑃 = 𝑉. 𝐼. 𝐹𝑝 = 𝑉. 𝐼. 𝑐𝑜𝑠𝜙 

Potência para motores (W): 

𝑃 = 736. 𝑛(𝐶𝑉) 

Demanda da Carga (VA): 

𝐷 =  
𝑃(𝑊)

𝜂. 𝐹𝑝
 

Demanda em Motores (VA): 

𝐷 =  
𝑛(𝐶𝑉). 736

𝜂. 𝐹𝑝
 

Demanda para conjunto de motores iguais (VA): 

𝐷 = Nm 
𝑃(𝑊)

𝜂. 𝐹𝑝
. 𝐹𝑢. 𝐹𝑠 

P(CV)= Potência do motor em CV 

Fp=cosϕ=Fator de potência 

η = rendimento 

Fu= Fator de Utilização 

Fs= Fator de simultaneidade 

Nm= número de motores 
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Demanda Total do Quadro de motores - DTM (CCM – Centro de Controle de Motores 

e/ou QDF -Quadro de Distribuição de Força) 

𝐷𝑇𝑀 = 𝐷1 + 𝐷2 + 𝐷3 + ⋯ + 𝐷𝑛 

𝐷1 = Nm 
𝑃(𝑊)

𝜂. 𝐹𝑝
. 𝐹𝑢. 𝐹𝑠 

𝐷2 = Nm 
𝑃(𝑊)

𝜂. 𝐹𝑝
. 𝐹𝑢. 𝐹𝑠 

𝐷3 = Nm 
𝑃(𝑊)

𝜂. 𝐹𝑝
. 𝐹𝑢. 𝐹𝑠 

Onde: 

P(CV)= Potência do motor em CV 

Fp=cosϕ=Fator de potência 

η = rendimento 

Fu= Fator de Utilização 

Fs= Fator de simultaneidade 

D(1, 2, n)= Demandas dos motores de mesma potência 1, 2 e n  

Nm (1, 2, n)= Número de motores do grupo1, 2 e n 

 

Demanda para Iluminação (VA): 

𝐷𝑖𝑙 = ∑ 𝑁𝑙 (
𝑃𝑙 + 𝑃𝑟

𝐹𝑝
) 

Onde: 

∑ 𝑁𝑙  - Quant. de Luminárias (Lâmpadas) 

Pl=Potência da Lâmpada 

Pr=Potência do Reator 

Fp= Fator de potência do reator 


