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Exercicio 1.1
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Exercicio 1.1

Circuito de distribuigio Motores F{I:I,T N :n?::;c;; ) Polos

. M1 380 100 II

Ao M1 M4 M7 - M2 380 100 11

M3 380 220 IV

2| - | £ M4 380 60 II

QGF : e "o 5 ve M5 380 60 I

| F ™ £ 3 M6 | 380 220 v

TR M F 5 M3 | || Mé 5| me - © M7 380 40 v

,35 - M8 380 40 IV

s — = oM : MS 380 40 IV
___{J_ _______________________________________

Rede da concessionaria
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Exercicio 1.1

Considere ainda que a indastria possui o seguinte esquema de funcionamento em um periodo de 24hs
diarias:
1. Os motores M1 e M2 operam o tempo todo simultaneamente (24 horas);

2. Os motores M3 e M6 trabalham em horarios alternados, portanto nunca operam simultaneamente.
Considere um dia tipico em que o motor M3 seja acionado primeiro e opere entre 0:00 e 4:00 horas
enquanto o motor M6 entre 4:00 e 8:00 horas. O ciclo se repete para as horas restantes do periodo.

3. Os motores M4 e M5 operam simultaneamente entre 0:00 e 7:00 horas.

4. Os motores M7 e M8 operam simultaneamente entre 7:00 e 16:00 horas enquanto o motor M9 opera o
tempo todo ou as 24 horas.

Pede-se: ‘

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF;

b) O esboco da curi@\de carga da industria;

c) A demanda média e o fator de carga;

d) A poténcia‘(lo ‘ "".'.‘,: transformador(es) da subestacao;

Y
.

8c cat/tech transformadores.asp

http://ecatalog. W
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Exercicio 1.1

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF;

Poténcia

nominal

v

60

75

100

Poténcia

ativa

kW

45

55

75

Corrente
nominal
220V 380

vV
146,0 | 81,0
178,0 | 98,8
2400 | 133,2

Velocidade

rpm

3.545

3.550

3.560

cv/FP/n

Fatorde Relacao Relacao

poténcia  Inp/In (p/Cn
Il polos

0,89 6,5 160,0

0,89 6,9 170,0

0,90 6,8 140,0

Conjugado

nominal

mkgf

11,880
14,840

19,720

Rotor

bloqueado

18,0
16,0

1,0

Rendimento

0,91

0,92

0,93

Momento

de

inércia

kgm?

0,4440
0,4800

0,6100
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Exercicio 1.1

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF;

cv/FP/n

Poténcia Poténcia Corrente Velocidade Fatorde Relacao Relacao Conjugado Rotor Rendimento Momento
nominal ativa nominal rpm poténca Inp/In (p/Cn nominal  bloqueado de

inércia
cv kW 220V 380 % mkgf ; % kgm?

v
IV polos

40 30 1020 | 56,6 1.760 0,85 6,7 215,0 15,960 10,0 0,91 0,4050

220 160 5100 | 283,0 1.785 0,87 6,5 250,0 86,550 15,0 0,95 3,1200




Exercicio 1.1

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF;

Tabela 1.2 Fatores de simultaneidade

Aparelhos (cv)

Motores: 3/4a2,5
Motores:3a 15
Motores: 20 a 40
Acima de 40
Retificadores
Soldadores
Fornos resistivos

Fornos de indugio

0,85

0,85

0,80

0,90

0,90

0,45

1,00

1,00

0,80

0,80

0,80

0,80

0,90

0,45

1,00

1,00

0,75

0,75

0,80

0,70

0,85

0,45

Nimero de aparelhos

0,70

0,75

0,75

0,70

0,80

0,40

0,60

0,70

0,65

0,65

0,75

0,40

10

0,55

0,65

0,60

0,65

0,70

0,30

FS - Fator de simultaneidade

FU - Fator de utilizagcao

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

0,30

0,40

0,45

0,50

0,60

0,70

0,30

Aparelhos Fator de utilizacao

Fornos a resisténcia 1,00
Secadores, caldeiras, etc. 1,00
Fornos de inducao 1,00
Motores de % a 2,5 CV 0,70
Motores de 3 a 15 CV 0,83
Motores de 20 a 40 CV 0,85
Motores acima de 40 CV 0,87
Soldadores 1,00
Retificadores 1,00
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Exercicio 1.1

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF;

Motores F{ILT Mupn?::;‘:?:v ) Paolos | FP FU {i'?;:" )
M1 380 100 I1
M2 380 100 II
M3 380 220 IV
M4 380 B0 II
M5 380 &0 I1
Mo 380 220 IV
M7 380 40 IV
ME 380 40 IV
M9 380 40 IV
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Exercicio 1.1

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF;

Demanda
Motores ";’:,T H:n‘: :f:f",‘:v ) |Polos | FP n FU | Fs {f; ) | kvA | kw | kvar
M1 380 100 I 09 | 093 | 087 | 0,7 |0,736| 54 | 48 | 23
M2 380 100 I 09 | 093 | 087 | 0,7 |0,736| 54 | 48 | 23
M3 380 220 v | 087 | 0095|087 | 07 |0,736| 119 | 104 | 59
M4 380 60 T |o089 | 091|087 07 |0,736| 33 | 30 15
M5 380 60 T |o089 | 0951|087 07 |0,736| 33 | 30 15
M6 380 220 v | 087 | 095|087 | 07 |0,736| 119 | 104 | 59
M7 380 40 v [o085 | 091|085 08 0,736 26 | 22 14
M8 380 40 v [o085 | 091|085 08 0,736 26 | 22 14
M9 380 40 v [o085 | 091|085 08 0,736 26 | 22 14




Exercicio 1.1

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF;

- PeimF1.0.736 1. (W) D, = PeimF 0736 . (kVA) 0 = VST =P (kVAr)
1 n.Fp
Demanda
Motores v{'::;' "ﬂp,:ffm} pélos | FP n | Fu | Fs {::;} kVA | kw | kvar

M1 380 100 m | o9 | 093 | 0,87 | 0,7 |0,736

M2 380 100 m | o9 | 0,93 | 0,87 | 0,7 |0,736

M3 380 220 Iv | 0,87 | 0,95 | 0,87 | 0,7 |0,736

M4 380 60 m | 089 | 0,91 | 0,87 | 0,7 | 0,736

i) M5 380 60 m | o089 | 0,91 | 0,87 | 0,7 | 0,736

3 M6 380 220 Iv | 0,87 | 0,95 | 0,87 | 0,7 | 0,736

N M7 380 40 iv | 0,85 | 0,91 | 0,85 | 0,8 |0,736

: M8 380 40 v | 085 | 0,91 | 0,85 | 0,8 |0,736

\ M9 380 40 Iv | 0,85 | 0,91 | 0,85 | 0,8 | 0,736
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Exercicio 1.1

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF;

P,im.Fu.0,736 P,im.Fu.0,736
D, = = . .Fs (kW) D,y = e‘mn > Fs (kVA) Q =VS2— P2 (kVAr)
Demanda
Motores V(':,T annl::f:rﬂ;:v) pélos | FP n | Fu | Fs {::;} kVA | kw | kvar
M1 380 100 m | o9 | 0,93 | 0,87 | 0,7 |0,736| 54 | 48 | 23
M2 380 100 m | o9 | 0,93 | 0,87 | 0,7 |0,736| 54 | 48 | 23
M3 380 220 Iv | 0,87 | 0,95 | 0,87 | 0,7 |0,736| 119 | 104 | 59
M4 | 380 60 m | 089 | 0,91 | 0,87 | 0,7 |0,736| 32 | 30 | 15
[ ms 380 60 m | 089 | 0,91 | 0,87 | 0,7 |0,736| 33 | 30 | 15
M6 | 380 220 Iv | 0,87 | 0,95 | 0,87 | 0,7 |0,736| 119 | 104 | 59
M7 | 380 40 iv | 085 | 091|085 08 |0736| 26 | 22 | 14
. M8 380 40 v | o085 | 091|085 | 08 |0,736| 26 | 22 | 14
. M9 380 40 v | 085 | 091|085 o8 [0736| 26 | 22 | 14
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Exercicio 1.1

a) As demandas do CCM1, CCM2 e QGF; DTM = Dy + Dy + Dy + -+ D,

M1 54 (54 | 54 |54 |54 |54 |54 |54|54|54|54|54|54|54|54|54|54/|54)|54|54)|54)|54)|054]54
M2 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 |54 | 54 | 54 |54 |54 |54 |54 |54 |54 |54|54|54)|54|54|54)|54)|054] 54
M3 (119|119|119|119 119|119|119 119 119|119|119|119
M4 33|133|33|33|33|33)|33
M5 33 (33|33 |33 33|33 33

M6 119|119 (119|119 119119119119 119119119119
CCM1 | 293293 (293|293 (293 (293|293 226 226|226 | 226 (226|226 226|226 | 226|226 (226|226 | 226 | 226 | 226 | 226 | 226
Dmax | 293
Dmed | 246
FG 0,8

M7 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26
M8 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26
M9 26 | 26| 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26
CCM2 (26 (26 |26 |26 (26 | 26 |78 (78 (78 |78 |78 |78 |78 (78 |78 |78 (26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26

Dmax | 78
Dmed | 48
FC 0,6

QGF |319|319|319|319(319(319|371|304|304|304|304 (304 |304|304|304|304|252|252|252|252|252|252|252|252
Dmax | 371

Dmed | 293
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Exercicio 1.1

c) A demanda média
e o fator de carga;

) Dméd
~ Dméx

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 ({13 |14 |15 |16 | 17 |18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
M1 54 (54 |54 |54 | 54|54 |54 |54|54|54[54|54|54(54|54|54|54|54)|54)|54|54)|54|54]|54
M2 54 (54 | 54 | 54 |54 |54 |54 |54 |54|54|54|54|54|54|54|54|54|54)|54|54|54)|54]|54]|54
M3 [119|119|119|119 119|119(119| 119 119|119 119|119
M4 33 (33|33 |33 (33|33 33
M5 33 (3333333333 33
M6 119119119119 119|119|119119 119|119|119|119
CCM1 | 293293293293 (293|293 293 (226|226 (226 (226|226 |226 (226|226 (226|226 (226|226 (226|226|226 (226|226
Dmax | 293
Dmed | 246
FC 0,8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 (13 |14 |15 |16 | 17 |18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
M7 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26
M8 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26
M9 26 [ 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26
CCM2| 26 |26 |26 |26 (26 |26 (78 (78 |78 |78 (78 |78 |78 |78 |78 |78 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26
Dmax | 78
Dmed | 48
FC 0,6
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Exercicio 1.1

b) O esboco da curva de carga da industria;

W ow A
8 & 8

250

150

Poténcia Demandada (kVA)
= N
8 8

L
o O

/\

\

/

1 2 3 456 7 89

N\

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas (h)

—CCM1
— CCM2
—QGF




1.10 Exercicios como exemplos:

Melhorando o FC da industria no QGF

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 (15 (16 (17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
M7 26 126 | 26 |26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26| 26
M8 26 |26 | 26 |26 |26 |26 | 26 | 26 | 26| 26
M9 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26

CCM2| 26|26 |26 |26 |26 |26 (78 (78 (78|78 |78 |78 |78 |78 (78 (78 (26 |26|26 |26 | 26| 26| 26 | 26
Dmax | 78
Dmed | 48
FC 0,6

Proposta CCM2

1 2 3 4 5 b 7 9 |10 )11 )12 |13 |14 (15 |16 | 17 | 18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
M7 20 f26 | 26|20 |26 | 26 | 26 | 206 | 26 || 26
Ma 26 J26 | 26 |26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26

Ma 26| 26 | 26 |26 | 26| 206 | 20 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 260 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 20 | 26 | 26 | 26
CCM!’EE!EZEEZEEEEEISISHTSIS?SISHISHZEZEZEIEIEZEE
Dmax | 78
Dmed | 48
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Poténcia Demandada (kVA)

1.10 Exercicios como exemplos:

Melhorando o FC da industria no QGF

Proposta CCM2

400 350
- .
350 /\ < 300
300 = \
\ 8 250
250 k|
2 200
200 —comt g —CCM1
g 150
150 —CCM2 a —CCM2
100 —QGF 2 100 —QGF
50 / AN 5 s0 / \
0 0
1 2 3456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3456 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas (h) Horas (h)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 (13 |14 |15 |16 (17 |18 |19 | 20 | 21 |22 | 23 | 24
QGF |319(319|319|319|319(319|371|304|304 (304|304 |304|304|304|304|304|252 (252|252 |252|252|252|252|252
Dmax | 371
Dmed | 293
FC 0,8

QGF [319] 319|319 319|319 | 319 319|304 | 304 | 304 | 304 | 304 | 304 | 304 | 304 | 304 | 304 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252
Dmax | 319
Dmed | 233
FC |]0,92




Exercicio 1.1

d) A poténcia nominal do(s) transformador(es) da subestacao;

@ WEG - Transformadores x +

&« (& @ Nio seguro \ ecatalog.weg.net/tec_cat/tech_transformadores.asp

EEE Apps |=‘ Maticias [Engenhari... ™ sml / UFPR intranet.ufpr.br SIGA Entrar no cliente Zi... SIGAC - Sistema de... @ Banco de Talentos Plataforma Lattes Plataforma Integra... = Sophid Biblioteca..
3 .

|.I_.IEg Transformadores

Selecione um Transformador

\ _ Ja sei a Poténcia do Transformador
Selecione uma linha de produtos: Selecicne um Transformador v

NAao sei a Poténcia do Transformador

Se vocé ainda n&o sabe qual é a Poténcia do Transformador que precisa dimensionar, use o programa especial que a WEG criou para vocé.

Calcular Poténcia
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Exercicio 1.1

d) A poténcia nominal do(s) transformador(es) da subestacao;

Selecione um Transformador

Poténcia Instalada (PI)
Realize um levantamento de todas as cargas de sua instalacéo

Maguinas (motores) : 455
A lluminagao (interna e externa) : ()
Alimentacdo de empilhadeiras elétricas : ()
Tomadas (Monofasicas e Trifasicas) : ()

Equipamentos de agquecimento (chuveiros, fornos, estufas, ()
torneiras elétricas, etc.) :

Condicionadores de ar: ()

Poténcia instalada : |455

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW




Exercicio 1.1

d) A poténcia nominal do(s) transformador(es) da subestacao;
Fator de Demanda (FD)

Verifique abaixo valores tipicos de fator de demanda. Recomendamos ainda a consulta a concessionaria de energia elétrica loca

ry

Hospitais e Hotéis - 0,42
Metalurgica - 0,73
Quimica e petroguimica - 0,85
pp - Dmax Sidertrgica - 0,87
Pinst Supermercados - 0,72
Téxtil - 0,71
Usinas de acucar e alcool - 0,82 -

Digite aqui o Fator de Demanda de sua instalagdo : (.71

Fator de Poténcia (FP)
O valor minimo exigido no Brasil é de 0,92

Selecione o Fator de Poténcia de sua instalagéo: (92 v
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Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicdo urbana

TABELA 01 - FATOR DE DEMANDA TiPICO INDUSTRIAL (A.T.)

RAMO DE ATIVIDADE F.D. %
Extracao e tratamento de minerais 41
Industria de produtos de minerais nao metalicos 52
Indistria metalargica 30
Industria mecanica 34
Industria de material elétrico e comunicaces 47
Industria de material de transporte 28
Industria de madeira 36
Industria do mobiliario 38
Industria de celulose, papel e papelao 44
Industria de borracha 42
Industria guimica 36
Industria de couros, peles e produtos similares 41
Industria de produtos farmacéuticos e veterinarios 28
Industria de perfumaria, sabdes e velas 48
Industria de produtos e materiais plasticos 45
Industria de téxtil 26
Industria de vestuario, calcados e artefatos de tecidos 45
Industria de produtos alimentares 40
Industria de bebidas 44
Industria de editarial e grafica 41

NOTA: O fator de demanda tipico comercial (Rede Secundaria),
deverad ser estabelecido com o confronto de consumidores ja
ligados na mesma area abrangida pelo projeto e com as
mesmas caracteristicas.

(Ex.: restaurante, impressora, oficina mecanica, agougue,
armazém, colégio, hotel, panificadora, etc.).

Os Fatores de Demanda foram obtidos através do MIC -
(Manual de Instrucdes para Consumidores) INDICADORES DE
UTILIZACAO DE ENERGIA ELETRICA - MIC 06, TITULO 13,
MODULO 02.

Devera ser obtido através do MIC - Participacao Financeira -
Titulo 13, Médulo 02 - INDICADORES DE UTILIZACAO DE
ENERGIA ELETRICA, (ANEXO | )

Industria de construcao 26
Industrias diversas 37



Exercicio 1.1

d) A poténcia nominal do(s) transformador(es) da subestacao;

Fator de Poténcia (FP)
O valor minimo exigido no Brasil é de 0,92

Selecione o Fator de Poténcia de suainstalagdo: (.02 w

Previsao de Aumento de Carga (PAC)
Recomendamos a utilizacdo de no minimo 20% de previsédo para aumento de carga

Selecione a Previsdao de Aumento de Carga: 20 v |9,

Poténcia Homologada sem PAC
Férmula de Dimensionamento Poténcia Calculada 351.14
PT =PI xFD kVA kVA " Linha WEG
FP Poténcia Homologada 500 kVA

Poténcia Homologada

Férmula de Dimensionamento Poténcia Calculada 421.37
PT =PI x FD x PAC kVA kVA + Linha WEG
———— FP Poténcia Homologada | 500 kVA -

w
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Exercicio 1.1

e) Transformador(es) da subestacdao a 6leo ou a seco;

O transformador a seco
apresenta algumas vantagens
em relacao ao transformador a
oleo, como, por exemplo,
maior vida util, maior nivel de
seguranca e menos restricdes
ambientais, conforme
apresentado na tabela.
Porém o valor do investimento
considera ‘opcao pelo
transformador a seco é mais
elevado. ‘ ?

Material isolante
Oleo isolante Resina epéxi (seco)
Deve ser periodica. Necessitando de
Manutencio substituigdes de Oleo isolante, juntas, Isento
guarnigdes e acessorios.
Vida atil 30 anos 30 anos ou superior
Demanda de paredes e portas corta-fogo,
Obras civis SHACIIS cont mccnfilo ¢ pogo ps Nio demanda obras especiais.
recolhimento de fluido em caso de
vazamento.
S - Risco de explosio ¢ incéndio, vazamentos | Nio explode, nio alimenta ou propaga
@ ¢ contaminagdo do ambiente. incéndios.
Apenas sensores de temperatura para
Protegio Virios acessorios para protegdo e controle. alarme, desligamento e medigio de
temperatura.
Restrigoes Risco de contaminagio pelo vazamento do 3
S, Sem restri¢des
ambientais liquido isolante.
2 Sao afetados pela umidade, salinidade, Insensivel @ umidade e outros fatores
Ambiente : 5% 5
oxidante, etc. ambientais
Certificagoes R:?oamc: Ilndtaoc"ll'ggrig;ns?c:itt?cg:a Nio oferecer riscos ao ser humano ¢ ao
ISSO 14000 e NR10 | “9"P : meio ambiente.

execugdo.




Exercicio 1.1

e) Transformador(es) da subestacdao a 6leo ou a seco;

Transformadores 300kVA:
(a) a oleo e (b) a seco.

Mr
1

AL .

A

~— Transformador a dleo
« Transformador a seco

Rendimento %

76 100 125 150 176 200 225 250 275 300
(b) Poténcia [kVA]

Geracao, Transmissao e Distribuicao | WEG - Produtos
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https://www.weg.net/catalog/weg/BR/pt/Gera%C3%A7%C3%A3o%2C-Transmiss%C3%A3o-e-Distribui%C3%A7%C3%A3o/c/GLOBAL_GTD

Sistema de distribuicao

COMERCIALIZACAO

DISTRIBUICAO




Composicao tarifaria — Parcela A

A tarifa de energia elétrica considera trés custos distintos:

energia transporte de energig até as encargos
d unidades consumidoras .
gerada transmiss&o e distribuicao setorials




Composicao da Tarifa

Parcela A: custos ndo gerenciaveis, sao os custos
gue nao estao sob controle da gestao da empresa:

*Compra 'dl‘e Energia (geracao)

-Custo de fhansmisséo de Energia (Rede Basica,
Custos de Transmissao de Energia, Taxa de
édrg\)iniéf;c a0 do Operador Nacional do Sistema -

NS) Y

*Encargos S ais (Taxa de Fiscalizacao dos
Servicos d ia Elétrica - TFSEE, Pesquisa e
Desenvolv P&D, Conta de
Desenvolvi ergético - CDE, Programa de
Incentivo as ernativas de Energia Elétrica

- PROINFA, E e Servico do Sistema - ESS).

mar-2020

= o BN o N

Parcela B: custos gerenciaveis, sao os custos que
estdao sob controle da gestao da empresa:

=Custos de Operacao e Manutencao
"Remuneracao sobre o Capital
=Depreciacao

=Tributos (Contribuicdo Social sobre o Lucro
Liquido - CSLL e Imposto de Renda Pessoa
Juridica - IRPJ).



Composicao tarifaria

*Parcela A: Compra de Energia, transmissao e Encargos Setoriais; e
*Parcela B: Distribuicao de Energia.

Conforme se observa da Figura a seguir, os custos de energia representam atualmente a maior parcela de

custos (53,5%), seguido dos custos com Tributos (29,5%).
A parcela referente aos custos com distribui¢ao, ou seja, o custo para manter os ativos e operar todo o

sistema de distribuicao representa apenas 17% dos custos das tarifas.

Valor Final da Energia Elétrica

Tributos:
ICMS e PIS/COFINS
Parcela A: Compra de
Energia, Transmissdo

Parcela B: de Energia e Encargos

Distribuicdo de Energia Setoriais

mar-2020


http://www.aneel.gov.br/entendendo-a-tarifa/-/asset_publisher/uQ5pCGhnyj0y/content/parcela-a/654800?inheritRedirect=false&redirect=http://hwe100:8080/web/guest/entendendo-a-tarifa?p_p_id%3D101_INSTANCE_uQ5pCGhnyj0y%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-2%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
http://www.aneel.gov.br/entendendo-a-tarifa/-/asset_publisher/uQ5pCGhnyj0y/content/parcela-b/654800?inheritRedirect=false&redirect=http://hwe100:8080/web/guest/entendendo-a-tarifa?p_p_id%3D101_INSTANCE_uQ5pCGhnyj0y%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-2%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2

Fatura minima - Grupo B

Conforme o art. 98 da Resolucdo 414/2011 da ANEEL, CUSD (Custo de Disponibilidade do Sistema
Elétrico) é o valor minimo faturavel, aplicavel ao faturamento de unidades consumidoras do
Grupo “B”, de acordo com os limites fixados por tipo de ligacao:

* monofasica: valor em moeda corrente equivalente a 30kWh;
e bifasica: valor em moeda corrente equivalente a 50kWh;
e trifasica: valor em moeda corrente equivalente a 100kWh.

Os valores minimos serdo aplicados sempre que o consumo medido ou estimado (média) for
inferior aos citados acima.

W
\

=

e Tarifa monémia - tarifa de fornecimento de energia elétrica composta por pregos aplicaveis
unicamen )consumo de energia elétrica;

e Tarifa b conjunto de tarifas de fornecimento composto por precos aplicaveis ao

consumo’ a elétrica e a demanda faturavel.
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Estrutura Tarifaria

As tarifas de energia elétrica sao divididas em dois grupos: Grupo A, que sao clientes de alta tensao,
qgue seja igual ou superior a 2,3 kV, e Grupo B, que sao clientes de baixa tensao, inferior a 2,3 kV.

Grupo A: atende aos grandes consumidores do setor
elétrico e sao subdivididos nas modalidade
horossazonal azul e horo-sazonal verde. Os
consumidores deste grupo se encontram nas redes de
alta tensao, na faixa de 2,3 a 230 kV e sao divididos
em subgrupos como segue:

AL - 230 kV oy mais
A2 - 88 2 138 KV
A3-69KVI
A3a-30a f :
A4-23a25

AS - Sistema St \

mar-2020

Grupo B: Sao os consumidores de baixa tensao, ou
seja, inferior a 2,3 kV. Este grupo possui as seguintes
classes:

B1 - Classe Residencial

B1 - Subclasse residencial Baixa Renda
o Consumo mensal até 30 kWh

o Consumo mensal de 31 a 100 kWh
o Consumo mensal de 101 a 220 kWh

o Consumo mensal superior a 220 kWh

B2 - Classe rural

B3 - Classes industrial, comercial, servico publico,
poder publico

B4 - Classe iluminacao publica.




mar-2020

Estrutura Tarifaria

Baseada em demanda e consumo

CONVENCIONAL: ndao ha segmentacao por periodo do dia, ou ao longo do ano, para o
CONSUMO e a DEMANDA. O valor da tarifa aplicavel ao CONSUMO € unico ao longo de todo o

periodo, assim como para a DEMANDA.

Extincao da Modalidade Tarifaria Convencional

De acordo com o disposto no art. 57 da Resolucdo n® 414 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL
as unidades consumidoras, atualmente faturadas na modalidade tarifaria Convencional Bindmia,
deverao escolher entre as modalidades tarifarias Horaria Azul ou Horaria Verde ate 24/06/2016.

www.copel.com
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Opcao tarifaria

Grupo A: devera assinar contrato de fornecimento de energia elétrica fixando o valor, em kW,
de sua DEMANDA gque podera ser unico ou segmentado por periodo do dia, conforme a
estrutura tarifaria em que melhor se enquadrar.

Também a apuracao do CONSUMO para fins de faturamento dependera da estrutura tarifaria
selecionada, podendo apresentar uma tarifa unica ou segmentada por periodo do dia.

De acordo com o funcionamento tipico das unidades consumidoras, levando-se em
consideracao, ainda, o nivel da DEMANDA contratada, foram estabelecidas na legislacao vigente
duas estruturas de tarifacao distintas, como segue:

HORQSAZQNAL VERDE: a segmentacao por periodo do dia e ao longo do ano, com tarifas

diferenciadas, ocorre apenas para o CONSUMO. A tarifa de DEMANDA é Unica ao longo de todo
0 perl'o"g |
HOROSAZC
quanto pe
CONSUMI

AZUL: Existe a diferenciacao por periodo do dia, tanto para a DEMANDA,
SUMO, com tarifas especificas para cada um dos periodos. No caso do
inda, diferenciacao ao longo do ano.
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Opcao tarifaria

PERIODO UMIDO PERIODO SECO PERIODO UMIDO
COMPORTAMENTO \
MEDIO DO MERCADO
DISPONIBILIDADE
MEDIA DE AGUA \
| | | | | | |
| | | I 1 | | |
JAN FEV ABR nowv dez




Estrutura convencional

ESTRUTURA TARIFARIA CONVENCIONAL

PREGO: APLICAGAD:
Um prego para a energia e outro para a demanda Tensao igual ou superior a 2,3 kV e inferior a 69 kV
(Tarifa Bindmia) Demanda inferior a 300 kW

ESTRUTURA TAHIFEHIA HoroO-sAZONAL AZUL
{ y ,.\

l‘l




Estrutura horosazonal

EsTRUTURA TARIFARIA HORO-SAZONAL AZUL

PREGO: APLICAGAO:
1. Demanda de poténcia ativa (kW): 1. Compulsdria:
a) Um prego para o horario de ponta « Tensdo igual ou superior a 69 KV,

b) Um prego para o horario fora da ponta Tensdo inferior a 69 kV, com demanda igual ou

superior a 300 kW, desde gue ndo tenha optado pela

2. Consumo de energia elétrica ativa (kWh) estrutura tarifaria horo-sazonal VERDE;

mar-2020

a) Um prego para o horario de ponta no periodo
urmnido;

b) Um prego para o horario fora da ponta no pericdo
Urmido;

c) Umn preco para o horario de ponta no periodo

« Tensdo inferior a 69 kV, em unidade consumidora
faturada na estrutura tarifiria convencional gue houver
apresentado, nos ditimos 11 (onze) ciclos de
faturamento, 03 (t rés) registros consecutives ou 06
(seis) alternados de demandas medidas iguais ou

seco;
d) Um prego para o horéario fora da ponta no periodo
seco.

a) Um dnico preco

2. Consumo de energia elétrica ativa (kWh):
a)Um preco para o horario de ponta no periodo
Gmida;

b) Um prego para o horario fora da ponta no periodo
Umido;

cjUm prego para o horario de ponta no periodo
seco,

d) Um prego para o horério fora da ponta no periodo

superiores a 300 kKW,
1. Opcional:
Tensdo inferior a 69 KV com demanda contratada inferor a
300 kW
EsTRUTURA TARIFARIA HORO-SAZONAL VERDE
PREGO: APLICACAO:
1. Demanda de poténcia ativa (kW): 1. Opcional:

= Tensao inferior a 69 kV, com manifestacao formal pela

opGao

| S8C0, —I




Horario de Ponta

Horario de Ponta

E 0 periodo composto por 3 (trés) horas didrias consecutivas (escolhido das 17:00 as 22:00)
definidas pela Concessionaria considerando a curva de carga de seu sistema elétrico. Inclui
feriados, com excec¢ao aos sabados e domingos.

Para a area de concessao da Copel, o Horario de Ponta inicia as 18h e finaliza as 21h. Durante o
horario de verdo, € acrescido uma hora ao inicio e ao fim do Horario de Ponta (19h as 22h).

EIetrOpai'jl{o: 17:30 as 20:30 horas.

Horario Fora de Ponta
i

Periodo ¢ pelo conjunto das horas didrias consecutivas e complementares aquelas
definidas’ 0 de ponta.

mar-2020
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Demanda - Tolerancia

O faturamento da DEMANDA considerara, sempre, o maior valor dentre o contratado e o
apurado por medi¢ao, observado o limite de tolerancia estabelecido para cada nivel de tensao
de fornecimento.

O limite de tolerdncia é de 105%.

Sempre gue o valor da maior demanda medida ao longo de um determinado ciclo de
faturamento for superior ao valor da demanda contratada no periodo, observado o limite de
tolerancia pertinente, o consumidor ficara sujeito a aplicacao da tarifa de ultrapassagem sobre
a diferenca positiva entre a demanda medida e a demanda contratada.

A
4
‘\

Jao fé : ran 1ento do CONSUMO considerara apenas o valor apurado por medigdo.

v
\
\

-

Acessar | ' a COPEL

https:// / com/hpcweb/copel-distribuicao/para-sua-empresa/demanda/



https://www.copel.com/hpcweb/copel-distribuicao/para-sua-empresa/demanda/

Periodo Seco e Umido

Periodo Seco

O chamado Periodo Seco compreende um intervalo de sete meses consecutivos, englobando os
fornecimentos abrangidos pelas leituras de maio a novembro.

Periodo Umido

Cinco meses consecutivos, compreendendo os fornecimentos abrangidos pelas leituras de
dezembro de um ano a abril do ano seguinte.

y.“ 4

W

Periodo Umido (PU) m

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
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culos

Ca

1) Calculo da fatura - Tarifa Convencional (Monomia) - Grupo B

O faturamento do consumo é obtido pelo produto do consumo medido pela respectiva tarifa em

vigor.
. F.,,=C.TC.
A con (1—-ICMS)
Feon W Ja fatura, RS
C - cor ) de energia elétrica medido no més, kWh
TC- T2 onsumo, RS/kWh

ICMS — | posto sobre circulacao de mercadorias e servigos
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Calculos

2) Calculo da fatura - Tarifa Convencional - Grupo A

Somente aplicavel de forma opcional aos consumidores dos tipos A-3a, A-4 e A-S. Tem-se:

\ Feon = (Dgqe . TD + C.TC).

(- (1—-ICMS)
em o
Dy Y la demanda faturavel, kW
TD - ta s demanda, RS/kW
C-co energia elétrica medido no més, kWh

TC - tar umo, RS/kWh
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Calculos

3) Calculo da Fatura - Tarifa Azul

* Periodo Seco

1
Feon = (Datp - TDp + Dgarrp -TDppp + Cps . TCps + Crps . TCpps). A=1CMS)
* Periodo Umido
1
N Feon = (Dfatp -TDp + Dgarsp - TDppp + Cpyy . TCpy + Crpy . TCppyy). A 1CMS)
em que,
i
Dy, - demanda faturada, kW p —indice que indica horario na ponta
TD -\8 le demanda, RS/kW fp — indice que indica horario na fora de ponta
C - cor nedido no més, kWh s — indice que indica perfodo seco

TC - ta sumo, R$/kWh u — indice que indica periodo umido
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Calculos

4) Calculo da Fatura - Tarifa Verde

* Periodo Seco

1
| Feon = (Dgar . TDy + Cpg . TCps + Cpps . TCpps). A 1CMS)
~.* Periodo Umido
N 1
e Feon = (Dpar -TDy + Cpyy . TCpy + Crpy . TCrpyy).- A 1CMS)
" que,
anda faturada, kW p —indice que indica horario na ponta
3 de demanda, RS/kW fp — indice que indica horario na fora de ponta
0 medido no més, kWh s — indice que indica periodo seco

TC consumo, RS/kWh u — indice que indica periodo imido
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Calculos

5) Calculo da Fatura - Tarifa de Ultrapassagem
Feonue = (DMi - DCi)- 2.VR;

. em que,
=
" i—indice que define horario de “ponta” ou “fora de ponta”
DM - demanda medida
'~ demanda contratada
Valor de referéncia equivalente as tarifas de demanda de poténcia

Veis aos subgrupos do grupo A
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Ca

Estrutura Tarifaria (no Brasil)
Composicao da Tarifa

* As tarifas de consumo (TC) e de demanda (TD) possuem duas componentes basicas:

* Para TC a Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicao (TUSD): transporte da energia,

) berdas e encargos (RS/kWh)

. Pa‘ra TD a Tarifa de Uso do Sistema de Distribui¢cao (TUSD): transporte da energia,
"~<. rdas e encargos (RS/kW)

* Tarifz de Energia (TE): considera o custo da energia produzida (RS/kWh)

« Asrel 0 as seguintes:

TC=TUSD +TE
TD =TUSD




Fator de Poténcia ou Energia Reativa Excedente

* Fator de poténcia de referéncia: 0,92 indutivo ou capacitivo.

* Para consumidores do Grupo A, a medicao é obrigatoria, ao passo que é
facultativa para consumidores do Grupo B.

* O faturamento e calculado considerando o kVArh e a demanda de poténcia
re< z-,; do consumidor, e sao aplicadas as mesmas tarifas de energia elétrica e
poténcia ativas.

. [
A
{




Fator de Poténcia ou Energia Reativa Excedente

Para consumidores com equipamento de medi¢ao apropriado

Art. 96. B _
nl
Exp =) EEAMTX(&_ J X VR ppr
T=1| fT i
i n2 fR | .,
) D,.(p)= AJTIA_IIX PAM . x=—= |—= PAF (p) |xVR 5,
..|:‘ i = T i

Para a de a de todas as variaveis da equagao acima, consulte a resolucao ANEEL no. 414
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Fator de Poténcia ou Energia Reativa Excedente

Para consumidores com equipamento de medi¢ao apropriado

Art. 96.

§ 1° Para a apuragao do Eg. e Dr((p), deve-se considerar:

| — o periodo de 6 (seis) horas consecutivas, compreendido, a critério da distribuidora,
“entre 23h 30min e 6h 30min, apenas os fatores de poténcia “fT” inferiores a 0,92
capacitivo, verificados em cada intervalo de 1 (uma) hora “T”; e
-0 periodo diario complementar ao definido no inciso |, apenas os fatores de
* &ncia “fT” inferiores a 0,92 indutivo, verificados em cada intervalo de 1 (uma) hora “T”.

'\‘

\‘

Para a def ta de todas as variaveis da equacao acima, consulte a resolucao ANEEL no. 414




Fator de Poténcia ou Energia Reativa Excedente

Para consumidores que nao possuam equipamento de medi¢ao apropriado

Art. 97.

E,.. =EEAM x(ﬁ— ]x VR -

M

D,, = { PAM x I _ PAF J XVR i

M

Para a def ta de todas as variaveis da equacao acima, consulte a resolucao ANEEL no. 414




Como selecionar a melhor estrutura tarifaria

Em linhas gerais, a estrutura HOROSSAZONAL VERDE é mais indicada para a
unidade consumidora que consegue paralisar suas atividades no periodo
denominado "hordrio de ponta", normalmente estabelecido como sendo das 18
as 21 horas, ou que possua geragao propria.

A estrutura HOROSSAZONAL AZUL é, normalmente, mais recomendada as
unidades consumidoras industriais que nao podem paralisar suas atividades no
"hordrid de ponta", e, portanto, apresentam um consumo significativo de
energia elétrica nesse periodo, além de apresentarem um elevado grau de
eficiéncia na, utilizacdo da Demanda Contratada, ou seja, apresentam um

consumo maier por quilowatt de demanda.
Y.l




Como selecionar a melhor estrutura tarifaria

Ano Azul ou Ano Verde

O estudo para a definicdo da opcao tarifaria (Azul x Verde) deve considerar, no
minimo, 12 meses.

As alteracdes contratuais, decorrentes de solicitacao do Cliente para mudanca
de opcao tarifaria, somente serao efetivadas caso a opcao anterior tenha sido
feita ha mais de um ano, conforme define a Resolugdo 414/ANEEL de
09/09/ZQlO no seu Art.572 § 39,

\

W
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\
\
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Algumas causas do elevado custo médio da conta de energia

e Contratacao de energia em estrutura tarifaria inadequada as necessidades da
unidade consumidora;

e Contratacao de demanda incompativel com a utilizacao, podendo estes serem
muito superiores a necessidade, sujeitando a unidade consumidora ao
pagamento desnecessario de demanda, ou, quando inferiores, ao pagamento
de penalidades pela ultrapassagem dos valores contratados;

e Baixa eficiéncia na utilizacdo da energia elétrica, normalmente causada por
processos produtivos irregulares e equipamentos ultrapassados;

* Baixo fator de poténcia das instalagdes elétricas da unidade consumidora —
correcao do fator de poténcia;

n‘y‘
3




Melhoria do fator de carga

e Otimizar a demanda em determinada instalacdao consumidora é adequar o consumo de energia as
suas reais necessidades.

e A meta é fazer com que os valores de demanda contratada, registrada e faturada tenham valores
muito préximos.

No exemplo, pode-se observar que um contrato ocioso de demanda. Neste caso, o faturamento se da
pela demanda contratada

Demanda Ativa (kW)

7000
6000 THdh I ills
5000 - ST, P o . DCp

| 14000 - T THITT HTh
3000
2000 -
1000 -
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Melhoria do fator de carga

Neste exemplo observa-se um contrato insuficiente de demanda.

Neste caso, a concessionaria aplicara a tarifa de ultrapassagem.

Demanda Ativa (kW)
Ultrapassagem
7000
6000 _ oMU aSmna RNSal
T ! DCip
5000 { _ _poemo sl -
4000 1. 1t - I, |
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Melhoria do fator de carga

Horario fora
de ponta

Horario de ponta

|

‘_,,/’

Curva de Carga

Demanda maxima

\

~. Demanda meédia

/ Horario fora de ponta

reservad

i

kW
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Melhoria do fator de carga

e Estabelecer medidas para a modulagao da demanda pode reduzir
significativamente a fatura da energia elétrica.

* Medidas de eficiéncia energética certamente auxiliarao nesse processo,
principalmente se provocarem a reducao do consumo de energia elétrica no
horario de ponta.

* Al d ) adogao das medidas anteriores, o consumidor pode solicitar uma
altézg )na sua classe de tarifagao, buscando, entre todas as possibilidades,
a estru arifaria mais vantajosa. Logo, torna-se importante a execucao
de an o opgao tarifaria
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Melhoria do fator de Poténcia

Demanda &tiva e Fator de Poténcia
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Melhoria do fator de carga

* Conhecer os valores médios mensais de consumo e demanda nos horarios
de ponta e fora de ponta.

 Determinar os valores médios mensais a serem faturados em cada segmento
horo-sazonal, bem como os valores de ultrapassagem que ocorreram ao
longo do periodo de analise.

. Veri’f;i,.car a possibilidade de deslocar o horario de trabalho de equipamentos
db de;(\ério de ponta para o fora de ponta.

{ SRR . . P
E COF\;\\, far as despesas mensais em cada um dos sistemas tarifarios.

§
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Exemplo

* Consumidor comercial com demanda contratada < 300 kW e tensao de suprimento < 69 kV

» Essas caracteristicas permitem com que ele se adeque a qualquer estrutura tarifaria:
azul, verde ou convencional.

* Dependendo da tensao de suprimento, ele pode pertencer ao subgrupo A3a, A4 ou B3.

Al >230kV _ _
B3: Outras classes: industrial,

A2 88kVa138kv comercial, servigcos e outras

A3 69 kV atividades, poder publico,

A3a 30 kV 2 44 kV sel"wg;_o publico e consumo
proprio

A4 23kVa2sky

AS Subterraneo



Exemplo

e Sejam os seguintes valores de tarifas para esses grupos

SUB-GRUPO A4

Convencional Azul Verde
160,86 R$/MWh 144,39 RS/MWh fora ponta 144,39 RS$/MWh fora ponta
34,00 RS/kW 237,31 R$/MWh ponta 771,32  R$/MWh ponta
8,78 RS/KW 8,78 R$/KW fora ponta
_ A 32,17 RS/kW ponta
\ \:\fg
\\ Comercial Azul Verde
293,35 RS/MWh 144,10 RS$S/MWh fora ponta 144,10 RS$S/MWh fora ponta
236,68 R$S/MWhponta 606,66  RS/MWh ponta
563 RS/KW 5,63 R$/kW fora ponta

22,67 RS/KW ponta
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Exemplo

e Consumidor comercial com a seguinte curva de carga, classificado no subgrupo B3, com tensao de 2,5
kv.

Observa-se que:

| FP RS kW

Demanda Registrada
. Bl - kW

B 48405  kWh/mes

Energia consumida
? B 2728 kwh/mes




Exemplo

* Analisando para cada estrutura tarifaria e considerando que os contratos de
demanda estao bem ajustados, tem-se (ICMS = 25%):

* Subgrupo B3: Tarifa comercial = RS 19.999,82
e Subgrupo A4:

- Tarifa Convencional = R$ 19.535,00

- Tarifa Horo-Sazonal Azul = R$ 13.756,18

',K-'[a'r[ a Horo-Sazonal Verde = R$ 12.925,60

Conclusao: émais vantajoso se o consumidor alterar para a estrutura tarifaria
f
verde.

3-sazonal Verde 65 % inferior em relacao a convencional

\




Indicadores de Eficiéncia Energetica

* Fator de carga

_ CA
h-DR

FC

FC —'~"Fatc5"|'">{de carga do més na ponta e fora de ponta;
CA —g 8 , mo mensal de energia dado em kWh/més;
- nédio de horas no més, sendo geralmente 66 horas para ponta e 664 horas para periodo

h—n

fora |

DR — den gistrada maxima de poténcia no més na ponta e fora de ponta.

Conven e h =730 horas para tarifa convencional, mas o real numero

de horas e do intervalo de leitura.
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Indicadores de Eficiéncia Energética

* Fator de carga

* Se o fator de carga é muito baixo implica que ocorreu uma concentracao
no consumo de energia elétrica em um periodo muito curto de tempo. Ex.:
o consumidor liga varios equipamentos ao mesmo tempo por um curto
periodo de tempo.

. 'Parair‘\aumentar o fator de carga, pode-se manter o consumo de energia e
reduzir a demanda, ligando equipamentos de forma escalonada ao longo
da jornada de trabalho, ou entdo aumentando o consumo e mantendo a




Indicadores de Eficiéncia Energética

* Custo Médio ou Custo Unitario de Energia Elétrica

Custo Total da Conta RS

CMe = =
Consumo deenergia no més kWh

Pode-se relacionar o custo médio com o fator de carga:

A Custo Total da Conta
Ay CMe =

. FC-h-DR
" ' : . Ve ’ -
* Obs gue gquanto maior o fator de carga, menor sera o custo médio.
+ Valor dos do custo medio podem indicar ineficiéncia no consumo de energia

elétric
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Visualizacao

Entrar site Copel e visualizar as tarifas de energia elétrica

o> Comercial e industrial
> Baixa tens3o — fatura convencional
o Alta tensao — fatura horossazonal

‘\‘

> Ve _ ras e definicoes de Demanda e outras.

https://www.copel.com/hpcopel/tarifas/

Manual de tarifacao de energia elétrica PROCEL



https://www.copel.com/hpcopel/tarifas/

_ % % COPEL . | {:f!
Exemplos Ta rlfas " Companhia Paranaense de Energia Y/

PARANA
Resolucdao Homologatoria ANEEL N2 2.559, de 18 de junho de 2019
Vigéncia em 24/06/2019
Tarifas de Uso do Sistema de Distribuicdo — TUSD N ~
¢ TARIFAS APLICADAS A ALTA TENSAO
Tarifas de Energia— TE
Modalidade Tarifaria Azul
TUSD TE
www.copel.com 21/08/2019 Cemanoa | DEMANDA — FoNTA _FORA DE FONTA
S poNTA | FORADE o . BAND. = . BAND.
- PONTA | R¢/kWh . AMARELA  AMARELA
Tarifa B3 convencional R$/Kw  RS/Kw R$/kWh R$/kWh R$/kWh  R$/kWh
CONVENCIONAL Resolucio ANEEL N° 2.559, A2 (88 a 138kV) 13,37 | 510 | 0,06265 | 0,43245 | 0,01500 | 0,04000 | 0,06000 | 0,25950 : 0,01500 | 0,04000 | 0,06000
de 18 de junho de 2013 A3 (69kV) 1425 = 588 | 0,06359 | 0,43245 0,01500 ; 0,04000 A 0,06000 | 0,25950 0,01500 : 0,04000 | 0,06000
A3a (30 a 44kV) 31,83 . 13,75 | 0,07979 | 0,43245 | 0,01500 | 0,04000 | 0,06000 [ 0,25950 | 0,01500 | 0,04000 | 0,06000
Tarifa em RS/kWh Resolugdgo  com Impostos: A4 (2,3 a 25kV) 31,83 = 13,75 | 0,07979 | 0,43245 0,01500 | 0,04000 = 0,06000 [ 0,25950 : 0,01500 . 0,04000 ; 0,06000
ANEEL(") ICMS e PISICOFINS AS (Subterrdneo) | 63,86 @ 14,10 | 0,10741 | 0,43245 ' 0,01500 | 0,03000 ' 0,06000 | 0,25950 | 0,01500  0,04000 | 0,06000
B3 - Demais Classes 0,51761 0,79873 Notalidsde Tarifins Vanis
L TUSD TE
Wigencia em 24/06/2015
: PONTA FORA DE PONTA
FORA DE -
- PONTA BAND. . BAND.
: PONTA :
SUBSRN DEMARONA | TE  AmaRElA TE AmaAREIA
RS/kW ER— G ey e S T —
R$/kWh | R$/kWh | R$/kWh R$/kWh R$/kWh R$/kWh
A3a (30 a 44kV) 13,75  0,85456 | 0,07979 | 0,43245 | 0,01500 | 0,25950 | 0,01500 | 0,04000 | 0,06000
- : ? SRR EI : i B
A4 (2,3 a 25kV) 13,75  0,85456 | 0,07979 | 0,43245 0,01500 | 0,04000 = 0,06000 [ 0,25950 | 0,01500
mar2020 AS (Subterrineo) | 14,10 @ 1,66291 | 0,10741 | 0,43245 ' 0,01500 | 0,04000 = 0,06000 | 0,25950  0,01500
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Exercicio 1.2

Uma industria ligada em 13,8 kV, apresenta uma significativa regularidade no consumo e
demanda de energia elétrica fora da ponta ao longo do ano. O consumo médio mensal foi de
73.920 kWh e a demanda maxima faturada foi de 200 kW.

¢ Determinar o valor do preco médio da energia, para os grupos tarifarios no més:
.+ tarifa convencional B3;

. tarifa azul, Grupo A4;

| \:\_ tarifa verde, Grupo A4;

W Y
\ /

o \.\ rminar também o custo anual da energia, supondo constante o gasto mensal.
5 \

Obs.: Re 9s calculos sem considerar o ICMS e PIS/COFINS.




Exercicio 1.3

Considerando a mesma industria do exemplo 1, determinar o valor do preco
médio de energia para o grupo convencional verde, considerando a empresa

no grupo A4, e a demanda maxima faturada foi de 200 kW. O consumo de

energia foi de:
o Ponta: 11,6 MWh
o Fora Ponta 62,32 MWh

o TotaI 73 92 MWh
Obs.: Reallzar os calculos sem considerar o ICMS e PIS/COFINS.

\
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Exercicio 1.4

Para uma unidade consumidora na tensao de fornecimento de 13,8 kV, modalidade horossazonal

verde, calcule o total da conta de energia:

A) Sem tarifa de ultrapassagem

Grandezas Valor Medido Valor Contratado  |Tarifa aplicavel ficticia
Demanda Maxima 349 kW 350 kw RS 9,43/kW

Consumo Ponta 11,550 kwh RS 0,8164/kwh
Consumo Fora Ponta |228.900 kwh RS 0,09359/kwh

B) Considerando a tarifa de ultrapassagem

L]
i A
1

Grandezas Valor Medido Valor Contratado  |Tarifa aplicavel ficticia |Valor ultrapassagem
Demanda Maxima .  |386 kw 350 kw RS 9,43/kW 36 kW

Consumo Ponta . 11,550 kwh RS 0,8164/kwh

Consumo Fora Pol B 1228.900 kwh RS 0,09359/kwh

r‘\

Tarifa ultrapassagem: RS 28,28/kW
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