Introducao ao Matlab



OperacOes Basicas

Operacio Simbolo Exemplos
Adicdo, ath t 5+6
Subtragio, a-b 19-47
Multiplicacio, a.b 500471
Divisio, ah [ou 45/5 ou 543

Potéicia, o ! 4




OperacoOes Logicas

Operador Relacional

Descricao

> maior que

>= maior ou igual a
< menor que

<=

menor ou igual a

igual a

diferente de

Operador logico Descricio Uso
& E Conjuncao
| ou Disjuncéo
~ Nio Negacao




>> 3*25 4+ 5*12

ans = 135

Constantes e Variavels

>>1.23e-1

significa 0,123

Comando

Formato

Comentario

format short

33.5000

4 digitos decimais (formato default)

format long

33.50000000000000

16 digitos

format short e

3.3500e+001

5 digitos mais expoente

format long e

3.350000000000000e+001

16 digitos mais expoente

format hex 4040c00000000000 Hexadecimal

format bank 33.50 2 digitos decimais

format + + positivo, negativo ou zero
format rat 67/2 Racional




Constantes e Variavels

>>(q1=3, p1=25, q2=5, p2=12
gl =3

pl=25
g2=>5
p2 =12

>> total=gq1*p1+q2*p2
total = 135

Regras de construcio das variaveis

Comentario 5..-"Exemplus

Variaveis com letras minusculas e
maiusculas sdo diferentes, mesmo que
consistam das mesmas letras.

Total, total, TOTAL e ToTalL
variaveis diferentes,

SA0

As variaveis podem consistir de até 19 SdtfeSerkjh3448bafg
caracteres

As variaveis devem comecar com uma letra var 2

e pode ser seguida de letras, numeros ou X34

subscrito (). 2 bc




Variaveis Especiais

Variaveis es

Significado

ans Wariavel usada para exibir os resultados
pi Numero 3.14159
eps Menor numero tal que, quando adicionado a 1, cria
um numero maior que 1 no computador.
flops Armazena o numero de operagdes em ponto
flutuante realizadas.
inf Significa infinito

NAN Oou nan

Significa nao € um numero, por exemplo, 0/0.

ie] Unidade imaginaria [+/-1 ].
nargin Numero de argumentos de entrada de nma funcio
nargout Numero de arsumentos de saida de uma funcio
realmin Menor numero que o computador pode anmazenar
realmax Maior nlunero que o computador pode armazenar




Comentario e pontuacoes

e
[l -,

mbolo

Funcio

Separar comandos dados em uma mesma linha.

.

Separar comandos dados em uma mesma linha. Se o ultimo caractere da
declaracdo € um ponto e virgula, a impressio na tela € suprimida, mas a
tarefa ¢ realizada.

RO

Todo e qualquer caracter depois do simbolo de porcentagem € tomado como
comentario.

Pode-se continuar uma certa expressao na proxima linha usando um espaco
em branco e tres pontos,”...", ao final das linhas incompletas.




Variaveis literais

Uma variavel pode conter uma cadeia de
caracteres ao invés de um numero

>>a = 'MATLAB'
a=MATLAB



FuncOes Matematicas

Matematica elementar;

Funcoes especiais;

Matrizes elementares e especiais;
Decomposicao e fatoracao de matrizes;
Analise de dados;

Polindmios;

Solucao de equacoes diferenciais;
Equacoes nao-lineares e otimizacao;
Integracao numerica;

Processamento de sinais.



FuncOes Matematicas

* Por exemplo:
>> X = sqrt(2)/2
Xx=0.7071
>>y = acos(X)
y = 0.7854
>>y graus = y*180/pi
y_graus = 45.0000



aps (®)

valor absoluto de x.

acos (x) arco cujo coseno € x

asin(x) arco Cujo seno e x.

atan (x) arco cuja tangente e x.

conj (%) conjugado complexo

cos (x) coseno de X.

cosh (%) coseno hiperbolico de X.

SXp (X) exponencial €.

fTloor (x) arredondamento em dire¢do ao -0

cd (%X, v)

(]

maximo divisor comum de X e v.

lom (%, ¥) minimo multiplo comum de x e v.
log(x) logaritmo de X na base e.
loglO(x) logaritmo de X na base 10.
rem(x, y) resto da divisdo de x por v.
round (x) arredondamento para o inteiro mais proximo
sign (x) funcao signum

sin (x) seno de X.

sinh (x) seno hiperbolico de x.

sqrt (x) raiz quadrada de X.

can (x) tangente de x.

tanh (x) tangente hiperbolica de x.




NUmeros Complexos

>> 71 = 3+4%
z1 = 3.0000 + 4.0000i

>> 72 = 3+47%]
z2 = 3.0000 + 4.0000i

>>71+72
ans = 6.0000 + 8.0000i



No MATLAB, a conversao entre as formas polar e
retangular de um numero complexo utiliza as seguintes
funcoes:

real: parte real de um numero complexo

Imag: parte imaginaria de um numero complexo

abs: calcula o valor absoluto ou moédulo de um ndmero
complexo

angle: calcula o angulo de um numero complexo
Exemplo:

>>x = 1-4i

x = 1.0000 - 4.0000i

>> a = real(x)

a=1

>> b = imag(x)

b=-4

>> M = abs(x)

M =4.1231

>> theta = angle(x)*180/pi

theta = -75.9638



VETORES

X=primero : ultimo

Cria um vetor X comecando com o valor primeiro,
incrementando-se de 1(um) em 1(um) até atingir o
valor ultimo ou o valor mais proximo possivel de
ultimo

X=primeiro:incremento:ultimo

Cria um vetor X comecando com o valor primeiro,
incrementando-se do valor incremento até atingir o
valor ultimo ou o valor mais proximo possivel de
ultimo

X=linspace(primeiro, altimo, n)

Cria um vetor X comecando com o valor primeiro &
terminado no valor altimo. contendo n elementos
linearmente espacados.

X=logspace(primeiro, ultimo, n)

primeiro

Cria um vetor X comecando com o valor 10
. i1t

terminando no valor 10™"™, contendo n elementos

logaritmicamente espacados

X=[2 2*pi sqrt(2) 2-3j]

Cria um vetor X contendo os elementos especificados




Operacdes entre vetores

Seja a=[ a1 a2 .. a3]. b=[b; bz ... by] e ¢ um escalar

Operacao EXPressio resultado
adicdo escalar a+c [a;+c axtc ... agTc]
adicdo vetorial at+b [a;+b; axtby ... apthy]
multiplicacdo escalar a'c [a;*c a,®c ... agtcC]
multiplicacdo vetorial a.*b [a;*by a>*by ... a,"by]
divisdao a./b [a;/by ax'by ... ay/by]
potenciacio a."C [a;"c a)"c ... ag"c]

c.a [c™ay ctay ... chag]
a."b [El’*‘b-l H:ﬁ‘b; Eiu"h'bn]




MATRIZES:

* Os elementos de cada linha da matriz sao
separados por espacos em branco ou virgulas e
as colunas separadas por ponto e virgula,
colocando-se colchetes em volta do grupo de
elementos que formam a matriz. Por exemplo,
entre com a expressao:

>>A=[123456:789]
A =

123

456

/789



OPERACOES COM MATRIZES

Transposta;
Adicao;

Subtracao;
Multiplicacao;
Divisao a direita,
Divisao a esquerda,;
Exponenciacao;



 FuncoOes: o MATLAB possui algumas funcoes
gue se aplicam a matrizes como, por exemplo,
as funcoes size (fornece o numero de linhas e
colunas de uma matriz) e length fornece o maior
valor entre o numero de linhas e colunas).

funcao descricao
sum soma dos elementos
prod produto dos elementos
mean media aritmefica
std desvio padrao
max maior elemento
min menor elemento
sort ordena em ordem crescente




Submatrizes

H =

Sendo B uma matriz = |
5x5 unitaria, -
podemos defini-la .‘
através da seguinte
funcao:

|
e el el

>> B = ones (5,5)

>> C=zeros(3,4)

Sendo C uma matriz
de zeros 3x4,
podemos defini-la
COMmo:

L

(-

L

(-

== = e e

el el e e =

S S S S



Programacao

 Arquivos.m

— Para escrever um programa ( ou arquivo .m ) no
MATLAB, escolha File na barra de menu. Dentro
do menu File escolha New e selecione M-file.
Abre-se, entdo, um editor de textos, onde pode-se
escrever os comandos do MATLAB. Para editar
um arquivo ja existente, selecione a opcao Open
M-File, a partir do menu File. Os arquivos podem,
também, ser editados fora do MATLAB utilizando
gualquer editor de texto.



% Exemplo de programacédo no MATLAB

% Este exemplo plota uma funcéo seno nas seguintes condicdes:
% sen(x)

% 2*sen(x)

% 2*sen(x+45)

% 2*sen(x-90)

% 2*sen(2*x)

x=0:360;

% Seno com amplitude A=1 e defasagem phi=0 graus
A=1;

phi = 0;

y = A*sin(2*pi*x/360+2*pi*phi/360);

% Seno com amplitude A=2 e defasagem phi=0 graus
A=2;

z = A*sin(2*pi*x/360+2*pi*phi/360);

% Seno com amplitude A=2 e defasagem phi=45 graus
phi = 45;

v = A*sin(2*pi*x/360+2*pi*phi/360);

% Seno com amplitude A= 2 e defasagem phi=-90 graus
phi = -90;

w=A*sin(2*pi*x/360+2*pi*phi/360);

% Seno com amplitude A= 2 e defasagem phi=0 graus
phi = 0;

u = A*sin(2*pi*2*x/360+2*pi*phi/360);

% Plotagem do resultado
plot(x,y,'k-"x,z,'k--",x,v,'k-.", x,w,"'k.", x,u, 'ko")

grid

xlabel("Valores de x em graus')

ylabel('y,z,v,w e u’)

title('Estudo de defasagem e amplitude de um seno’)
legend('sen(x)','2*sen(x)",'’2*sen(x+45)','2*sen(x-90)",'2*sen(2*x)")



 Uma vez escrito o programa, entre no
menu File da janela do editor de textos e
escolha a opcao Save as... Nesta opcao
do menu, salve o programa como progl.m
no seu diretdrio de trabalho. Em seqguida,
volte a janela de comandos do MATLAB e
use o comando cd ou a opcao Set Path...
do menu File para ir ao diretorio onde o
programa progl.m foi salvo. Em seguida,
digite 0 nome do arquivo (sem a extensao
.m) para executar o programa.

« >>progl



\\\

Estudo de defasagem e amplitude de um seno

F

y r

—sen(x)

— 2*sen(x)

— 2*sen(x+45)
*  2*sen(x-90)

© 2*sen(2*x)

50

100

Valores de x em graus

150 200 250




Controles de Fluxo



Estruturas Condicionais

Uma estrutura condicional permite a escolha do grupo
de comandos a serem executados quando uma dada
condicao for satisfeita ou nao, possibilitando desta
forma alterar o fluxo natural de comandos. Esta
condicao é representada por uma expressao logica.

Estrutura if-end
A estrutura condicional mais simples do MA TLAB é:
If <condicao>
<comandos>
end



Se o resultado da expresséao logica <condicao> for 1 (
verdadeiro ) entao a lista de <comandos> sera
executada. Se o resultado for O ( falso ) os
<comandos > nao serao executados. Por exemplo,
considere o arquivo estcondl.m cujo conteudo é:

a = input('Entre com o valor de a : );
if a>=0

b = sqrt(a)
end

Para executa-lo basta fornecer o seu nome na area de
trabalho

>> estcondl
Entre comovalordea: 2
b=1.4142



e Estrutura if-else-end
If <condicao>
<comandos 1>
else
<comandos 0>
end
Exemplo:
a =Input('Entre com o valorde a: '),
If a>0
b =log(a)
else
b =exp(a)
end
gquando executado resultara
>> estcond?2
Entre com o valordea: 5
b =1.6094



 Estrutura if-elseif-end

| f

end

<condicao 1>
<comandos 1>
elseif <condicao 2>
<comandos 2>
elseif <condicao 3>
<comandos 3>
else
<comandos 0>



« Exemplo
a = input('Entre com o valor de a : );

If a<=-10
b = exp(a)
elseifa<0
b=1/a
elseif a <= 10
b=a"2
elseif a < 100
b = sqgrt(a)
else
b=10
end

guando executado resultara
>> estcond3

Entre como valordea: 4
b=16



Estruturas de Repeticao

* A estrutura de repeticao faz com gque uma
segliéncia de comandos seja executada
repetidamente até gue uma dada
condicao de interrupcao seja satisfeita. O
MATLAB possui duas estruturas de

repeticao: as estruturas for-end e a while-
end.



 Estrutura for-end

A estrutura for-end permite qgue um grupo de
comandos seja repetido um numero especifico
de vezes. Sua sintaxe é:

for <variavel>=<arranjo>
<comandos>
end

onde <variavel> e a variavel-de-controle que
assume todos os valores contidos no vetor
linha <arranjo> . Assim, o0 numero de
repeticoes da lista <comandos > e igual ao
numero de elementos no vetor <arranjo>.



« Exemplo: Crie o vetor x=[0 36 72 108 144 180
216 252 288 324] atraves do comando for
(exerciciol.m).

X(1)=0;
for n=2:10
X(n)=x(n-1)+36;
end
X
>>exerciciol
X =

036 72 108 144 180 216 252 288 324



» E comum constru¢des em que conjuntos de lacos for
sao usados principalmente com matrizes:

%estrep3.m

for 1=1:8
for |=1:8
A(L))=14];
B(1.)=1-);
end
end
C=A+B;
A, B, C

>>estrep3



Subprograma function

« Um outro tipo de arquivo de roteiro € usado
para o proprio usuario criar novas funcoes para
o0 MatLab. Uma funcéao é criada no MatLab
COMO um arquivo .m, porem comecando
sempre com o seguinte cabecalho:

function [variaveis de saida] = Nome_da_Funcao (variaveis de entrada)



Montagem das matrizes Y e Z

»  Algoritmo para montagem da matriz Y( completa) em MATLAB.
% nb; nUumero de barras

% nl; nimero de linhas

% ng; nimero de geradores

% ger; index generators

% de; origin index vector

% para; destiny index vector

% rl;line resistance vector

% xl;ine reactance vector

% bl;line shunt vector
%Matriz Y
clear all
dados6

Y=sparse(nb,nb);

t=a.*exp(j*phi);

for line=1:nl
kl=de(line);
k2=para(line);
aux=-(1/(j*x1(line)));
Y (k1,k2)=Y(k1,k2)+conj(t(line))*aux;
Y(k1,k1)=Y(k1,k1)-(a(line)*2)*aux+j*bl(line)/2;
Y(k2,k2)=Y(k2,k2)-aux+j*bl(line)/2;
Y (k2,k1)=Y(k2,k1)+t(line)*aux;

end

fori=1:ng,
aux=1/(j*xg1(i));
Y(ger(i),ger(i))=Y(ger(i),ger(i))+aux;
end

Yi=y
Z1=inv(Y1)



